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1. Introducere

Ipoteza granulara [1] este premiza de la care plec pentru a dezvolta un model complet ce poate
ajuta la descifrarea secretelor universului nostru, model ce va integra atat evolutia acestuia in timp
cat si expansiunea sa spatiala. Dupa cum am afirmat tot in [1], evolutia universului se identifica cu
evolutia spatiului: spatiul si caracteristicile lui sunt responsabile in totalitate de aparitia materiei, de
toate transformarile ei, ca si de toate interactiunile pe care le suporta aceasta prin diferite campuri —
cunoscute de fapt sub titulatura generala de "legile fizicii". Inevitabil, doua intrebari foarte importante
vor aparea imediat:

1. Care este originea spatiului?

2. Legile fizicii sunt universale, adica sunt valabile in orice punct din spatiu si la orice moment pe
parcursul evolutiei acestuia?

Tnainte de a putea raspunde la aceste dou3 intrebari trebuie s& aducem cateva clarificdri notiunii
de timp. Este oare acesta un parametru extern, independent de materie, ce curge la o viteza constanta
si intr-o directie unica - dinspre trecut spre viitor? Sau este o caracteristica interna a materiei, o
rezultantd a cineticii ei intrinseci si a constantelor specifice, ce nu poate avea sens ca marime
independenta? Toate experientele de pana acum ne-au dovedit o legatura indisolubild intre timp si
materie; mai mult, rata de trecere a timpului depinde de viteza materiei (a corpurilor fizice) si de
campul gravitational produs de aceasta (termenul care este folosit in mod curent este "deformarea
spatiu-timpului", dar Teoria Primara [1] a introdus expresia "neuniformitatea fluxurilor granulare"). n
lucrarea Gravitatia [3] am mers si mai departe, asociind timpul —in toate valentele lui si la toate scarile
dimensionale — cu miscarea materiei observata din referentiale de tip absolut (SRA). Si aici am inteles
prin materie formatiunile granulare compacte sau structuri ale acestora ce poseda o anume stabilitate
—incepand de la particulele elementare si ajungand pana la cele mai mari corpuri ceresti.
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Rdspunsul 1. Practic, fluidul spatial produce si sustine, prin intermediul fluxurilor granulare,
stabilitatea si comportamentul oricdrei structuri materiale, la orice scara. Aparitia acestui fluid
granular coincide de fapt cu aparitia spatiului, si mai multe variante ale genezei spatiale au fost
deja prezentate in [1] si [3]. Cea mai plauzibild ipoteza pleacd de la existenta unui volum
primordial de materie (esenta) care a trecut printr-o schimbare brusca de faza (un fel de Big Bang
distribuit, o fluctuatie) si s-a granularizat, iar toata energia lui internd de natura elastica s-a
transferat in mod egal tuturor granulelor, sub forma de energie cinetica. Acest fluid va trece
ulterior prin mai multe stadii de autoorganizare, in timp ce spatiul gol (presupus marginit) pe care
il ocupa este extins in mod continuu. Se ajunge astfel intr-un punct in care sunt create particulele
elementare. Dupa o perioada de racire, acestea se combina si formeaza noi structuri: atomii de
Hidrogen si Heliu; mai mult, apar imediat si primii fotoni emisi de atomi, fotoni omnidirectionali
care ulterior se decupleaza de materia structurata si constituie Radiatia Cosmica de Fond (CMBR).
Acum este necesara enuntarea unor legi suplimentare ce trebuie sa includa si noile structuri
complexe formate de particulele elementare (atomi si molecule) — Legile fizicii. Legile simple ale
miscarii granulare [1] sunt acele seturi de reguli fundamentale care vor sta la baza oricarei legi a
fizicii, atat de nivel micro cat si macroscopic. Ele stau de fapt si la baza relativismului global al
universului, adica asigura acea invarianta a legilor fizicii la pozitia in univers, la momentul de timp
si la miscarea uniformad, dar ne dau si legile generale de conservare ale energiei si impulsului; mai
mult, toate aceste ”principii de functionare” trebuie astfel formulate incat sa fie valide pentru
orice epoca a unui univers dinamic, aflat cel mai probabil intr-un proces de expansiune continua!

Rdspunsul 2. in completarea postulatelor si legilor de la nivelul materiei granulare emise in cadrul
Teoriei Primare [1] voi introduce acum Tnca un postulat, numit "Postulat Universal" (PU), care va
asigura constanta legilor ce se refera la orice forma de materie structurata:

Legile fizicii sunt invariante la schimbadrile densitatii spatiale.
Precizari:

- postulatul este valabil pentru un domeniu larg de densitati granulare, pornind de la cea
existenta Tn momentul emisiei CMBR si pana la cea din prezent cel putin, si pleaca de la
premiza ca toate caracteristicile fundamentale ale materiei si campurilor variaza simultan si
in mod liniar. Acest lucru se bazeaza pe o simplad deductie logica: atat timp cat toate campurile
si componentele materiei obisnuite au o origine comuna, si anume fluxurile granulare, este
normal ca toate marimile fizice fundamentale sa se schimbe in mod simultan si uniform odata
cu variatiile intensitatii acestor fluxuri.

- toate aceste schimbari de densitate granulara ce se intampla in mod uniform intr-o zona de
absolut local nu vor schimba statutul zonei. Tn cazul producerii unor eventuale gradiente de
densitate, legile fizicii si unitatite de masura ale marimilor implicate trebuie sa fie Tnsa
adaptate corespunzator.

- prin densitate granulara se intelege in mod implicit si intensitatea fluxurilor granulare (sunt
marimi fizice proportionale), in zonele in care aceste fluxuri sunt uniforme (omnidirectionale).

- Tnzonele in care este prezentd materia in forma condensata (corpuri ceresti mari si dense) si
unde se produce prin urmare o neuniformitate semnificativa a fluxurilor (cunoscuta in mod
curent ca "gravitatie", sau "curbarea spatiu-timpului"), legile fizicii trebuie sa fie adaptate
corespunzator (similar cu abordarea tip Einstein a relativitatii generalizate, dar bazate pe noua
paradigma).

- aceastd invarianta polivalenta a legilor (la pozitie, timp, miscare uniforma si densitate diferita)
completeaza si intregeste de fapt relativismul global ce caracterizeaza universul nostru si ne



ajuta sa descifram toate secretele de la scard cosmica, fiind sustinuta de multiple observatii
astronomice si masuratori din ce in ce mai precise din zilele noastre.

- daca legile fizicii sunt invariante Tn acest fel, asta nu Tnseamna ca si unitatile de masura vor fi
identice in orice conditiil Marimile fizice isi pastreaza corelatiile dintre ele (forta va fi masa ori
acceleratia oriunde Tn univers), dar unitatile de masura vor deveni practic niste variabile daca
sunt evaluate intr-o perspectiva absolutd si comparativa. Sa luam drept exemplu viteza
luminii, marime ce a fost declaratad constanta universald; ca valoare absoluta, ea va diferi in
diferite locuri si la diferite momente ale universului, daca este privita comparativ! Masurata
cu aceleasi aparate, valoarea ei va putea fi 3x10% m/s in orice loc din univers, in timp ce
valoarea ei absoluta va diferi semnificativ (lucru pe care nu-l putem experimenta in mod direct
datorita relativismului global si a fapului ca schimbarile sunt relevante doar intre zone cosmice
foarte departate). La fel, o masa de 1lkg masurata intr-un anumit loc pe Pamant nu este
identica cu o masa de 1kg din alta galaxie, alt sistem solar (paradoxul relativismului generalizat
se adanceste cand este imposibil s comparam cele doua masuri in mod direct!). Daca le-am
aduce Tnsa in apropiere unul de altul, aceste doua corpuri se vor dovedi a fi identice ca masa
- materia ce le compune se autoajusteaza la densitatea spatiala locala. La fel, o masura etalon
de 1kg aflata intr-o racheta ce se deplaseaza cu o viteza apropiata de cea a luminii are o masa
absoluta diferitd, mai mare decat cea a etalonului aflat pe Pamant, iar masuratorile locale nu
pot detecta aceasta diferentd in niciun mod! O privire comparativd asupra unor masuri
esential relative si asupra legilor presupus universale ce guverneaza marimile fizice poate avea
loc totusi prin intermediul unor anumite tehnici specifice, de exemplu prin observarea a
diferite galaxii si prin analiza compozitiei/ deplasarii spectrale a luminii sosite de la acestea.

Toate aceste premize ma vor ajuta sa creez un model complet de univers (inclusiv pentru geneza si
evolutia lui) care Imi va permite formularea unor explicatii coerente pentru toate momentele majore
din istoria acestuia; explicatiile si interpretarile vor fi rationale, bazate pe un numar minim de principii
si postulate, si vor aborda inclusiv unele notiuni exotice si teorii mai putin coerente introduse de
astrofizica actuald, cum ar fi inflatia cosmica [5] si materia/energia intunecata.

2. Alternativa la Big Bang

Noul model de geneza distribuita a universului a fost descris pe larg in Cap 1.6 din [3]; acesta, cu unele
precizari pe care le voi face mai jos, se bazeaza pe existenta unei mase de materie speciala primordiala
(numita esenta) si pe tranzitia ireversibild a acesteia spre o stare granulara la un anumit moment numit
momentul zero [2]. Este vorba despre un volum compact de esenta superfluida in stare comprimata
ce este inglobatd intr-un mediu exterior pe care deocamdata nu putem sa-l definim; esenta este
complet separata fata de acest mediu extern - care poate fi la fel de bine tot un tip de materie
superfluidd. Granularizarea acestei materii primordiale ar putea fi explicatda prin mai multe
mecanisme, de exemplu prin efectul de rezonanta a unor unde mecanice interne sau printr-o variatie
a presiunii exercitate de mediul exterior. Oricare ar fi cauza acestor fluctuatii, la momentul zero a
aparut o zona (sau mai multe) de spatiu perfect gol undeva in volumul acesteia; golul respectiv, privit
ca o regiune cu presiune negativa, a declansat un proces foarte rapid, in avalansa, de "vaporizare" a
esentei pe suprafatele expuse spatiului gol. Procesul a continuat pana ce aproape toata cantitatea de
esenta s-a granularizat.

Avand Tn vedere fluiditatea maxima a esentei, "picaturile" desprinse au deja cea mai mica dimensiune
posibila sau se vor diviza foarte rapid pana la acea marime in urma ciocnirilor dintre ele; oricare ar fi
fost procesul concret prin care au trecut, granulele au capatat in final o viteza absoluta maximala si



astfel energia totala din sistem s-a conservat (potentiala plus cinetica). Cand toata masa de esenta si-
a schimbat starea si fluidul granular ocupa tot spatiul nou creat, presiunea exercitata pe interfata
externa este maxima si determina extinderea acesteia cu o viteza foarte mare, posibil foarte apropiata
de cea granulara absoluta C. De remarcat ca modelul meu presupune existenta ciocnirilor granulare
la nivelul membranei separatoare, fapt ce justifica procesele de reflexie granulara si de omogenizare
continua a fluidului granular spatial. Aceste lucruri sunt similare oarecum cu evaporarea unui lichid in
vid, intr-o incinta inchisa de forma sferica. Daca presupunem si ca incinta are peretii de o elasticitate
infinitd, ajungem sa intelegem faza imediat urmatoare (asa zisa inflatie cosmica): practic avem de-a
face acum cu o cantitate fixa de fluid granular inchis intr-un volum finit de spatiu gol ce se afla intr-o
continua expansiune geometrica. Consecinta directa a acestei stari de fapt va fi existenta unui proces
de scadere continua a densitatii fluidului granular spatial, in conditiile in care numarul lui total de
granule ramane constant (Postulatul granular fundamental #2 din [1]). Acest lucru va fi analizat mai
jos, pe etape, in incercarea de a afla care sunt cauzele exacte ale procesului intern de autostructurare.

Dar de ce este acest model mai bun decat teoria Big Bang si decat versiunea actuala a inflatiei cosmice?
Si ce contradictii sunt eliminate?

- 1In primul rand se elimind presupusa singularitate, acel punct infinitezimal de temperatur
extrema si de concentrare extrema de energie(!).

- Se pun bazele redefinirii cdmpului gravitational intr-o teorie noua, in care fluxurile granulare
gravitationale constituie sursa si mediul de propagare pentru toate celelalte campuri.

- Se Tmpaca relativitatea generala si mecanica cuantica in descrierea "mecanismului de
functionare" al intregului univers prin evidentierea adevaratului numitor comun al tuturor
legilor fizicii, si anume mecanica granulara.

- Se elimina acel proces de inflatie din mecanismul formarii universului (care nu explica modul
in care "energiile" initial concentrate in singularitate s-au putut extinde atat de uniform, desi
parcurg distante diferite in timpul expansiunii);

- Se explica eventuala viteza superluminica a expansiunii initiale (raza bulei spatiale primordiale
ar putea creste cu o vitezad apropiata de C), daca privim lucrurile in termeni absoluti (a se vedea
postulatele granulare din [1]) din sistemul de referinta propriu al universului emergent.

- Se defineste exact conceptul de energie, se arata de unde provine energia, unde se afla in
aceasta perioada si sub ce forma. Miscarea granulara este complet haotica, deci granulele se
deplaseaza in toate directiile posibile si reusesc astfel se "umple" in timp real orice zona nou
creatd de spatiu gol. Densitatea granulara este uriasa (se porneste de la o granula lipita practic
de alta), dar scade destul de rapid cu timpul. Probabilitatea ciocnirilor multigranula scade si
ea treptat, iar in curand se vor constitui primele fluxuri granulare directionale [1]. Acest lucru
se petrece simultan cu aparitia, miscarea haotica si disparitia unor formatiuni granulare ce au
o durata scurta de viata (deci sunt instabile). La un moment dat, dupa ce densitatea granulara
a mai scazut, fluxurile directionale devin dominante si pot "impinge" unele grupari compacte
de granule una spre alta (grupari ce capata si ele o durata de viata din ce in ce mai mare). Cum
gradientele de densitate sunt inca mari si pot curba fluxurile granulare, aparitia unor grupari
rotative pseudostabile este iminenta; acesta este de fapt procesul granular in urma caruia au
aparut primele particule structurate, cu adevarat elementare, cuarcii.



- Se enunta o ipoteza plauzibila pentru formarea gaurilor negre supermasive. Sa presupunem
acum existenta unei mari formatiuni de esenta (in stare granulard sau compacta) intr-un
anumit loc din universul timpuriu. Fluxurile extrem de intense ce sunt incidente pe suprafata
acestui embrion de gaura neagra vor crea in jurul ei asa zisa "gravitatie"; particulele din
apropiere vor fi impinse de fortele gravitationale direct spre embrion, unde vor fi inglobate
imediat. Este evident ca masa acestui embrion va creste accelerat, atragand astfel si mai mult
material granular din jur, dar si mai multe particule. Tn opinia mea, acretia fluxurilor granulare
dense (ce sunt curbate in vecindtatea embrionilor de gaura neagra, trec de "event horizon" si
sunt apoi inglobate in corpul acestora) reprezinta principalul mecanism prin care masa
acestora creste atat de repede in faza de inceput — vorbind, evident, la o scara cosmica a
duratelor (acretia se va echilibra ulterior cu evaporarea granulara). Straturile interne
compacte ale embrionului de GN se rotesc rapid, chiar relativist in unele cazuri, si asta creeaza
o forta centrifuga ce este in permanenta echilibrata de presiunea granulara externa. Embrionii
de acest tip vor ajunge la milioane de mase solare sau mai mult (miliarde chiar) si sunt
distribuiti relativ uniform in fluidul granular (datorita constantelor granulare ce dicteaza
intensitatea fluxurilor); de asemenea, acestia nu au viteze de translatie semnificative fata de
referentialul cosmic absolut SRA. Tn cazul lor putem sd vorbim de mas& in sensul normal al
cuvantului, interiorul lor fiind format in mod majoritar din straturi granulare compactificate.
Cunoscuti ca si gauri negre super masive (GNSM), ei joaca un rol deosebit de important in
evolutia universului; aceste GN speciale sunt de fapt astrele in jurul carora se vor construi
viitoarele galaxii, adica acele corpuri cosmice ce pot produce suficienta atractie” pentru a
asigura coeziunea galactica. Gazele primordiale sunt atrase de GNSM, cresc in densitate si
incep sa se se roteasca conservand momentul cinetic; in timp, procesul de acretie si colapsul
acestor vortexuri vor conduce la aparitia primelor stele normale. Atractia continua la nivel
stelar acum, iar viteza de revolutie a grupurilor de stele creste n acelasi mod pana se ajunge
la un echibru global cu fortele centrifuge. Acesta este mecanismul simplificat de formare a
protogalaxiilor, Tn care observam ca GNSM centrala are rolul decisiv.

- Tn urma autouniformizérii caracteristice miscérii granulare, spatiul (in acceptia duald pe care
am folosit-o de la Tnceput) liber nu poate avea nicio curbura, este si se automentine "drept" —
si asta nu este in contradictie cu faptul ca este presupus marginit (inchis, deci finit) si ca ar
avea o forma exterioara presupus sferica. Orice punct interior al lui este traversat de fluxuri
omnidirectionale cu o intensitate aproape identica, ceea ce ii confera atributele de omogen si
izotrop. Micile neuniformitati initiale (sau punctele de maxim ale unor "valuri" ce s-au compus
la Tnceputuri, cand densitatea era foarte mare) sunt cele ce au condus in aceasta etapa, foarte
probabil, la aparitia GNSM in unele locuri particulare, ce au avut o anumita distantare. Asupra
acestor GN, astre cu mase foarte mari si aproape stationare, nu se exercitd nicio forta
suplimentara in timpul expansiunii spatiului, iar asta le va pastra in aceasta etapa momentul
liniar initial, daca acesta exista. Totusi, actiunea gravitationala reciproca a GNSM le poate
schimba viteza Tn timp si chiar poate determina aparitia anumitor formatiuni locale de tip
grup, cluster sau filament.

Modelul cosmologic standard al fizicii actuale estimeaza o durata de circa 400.000 ani pentru acest
stadiu initial — considerat a tine pana la momentul CMBR; totusi, avand in vedere ca expansiunea
spatiului este liniara Tn modelul meu, durata aceasta ar putea fi semnificativ mai mare. Oricare ar fi
durata reala a Stadiului | (a se vedea partea de sus a Figurii 1), cronologia momentelor lui importante
este aceasta:



- Aparitia fluctuatiilor in masa de esenta si producerea unui big bang distribuit.
- Scaderea densitatii fluidului spatial odata cu cresterea volumului pe care il ocupa.

- Odata cu aceasta scadere in densitate, s-a trecut treptat de la ciocnirile haotice simultane a
mai multor granule sau a unor grupuri granulare la ciocnirile individuale ce conserva directia,
adica fluxurile rectilinii au devenit treptat dominante si au generat astfel cel mai important
fenomen din univers — gravitatia.

- Formarea particulelor elementare si anihilarea particula/antiparticula.

- Eventuala aparitie si crestere a embrionilor de GNSM chiar la sfarsitul acestui stadiu, cand
densitatea granulara era inca mare si structurile compacte se puteau lipi usor de acestia.

- Racirea graduala a acestui mediu cu particule libere si formarea atomilor de H/He.

- Decuplarea radiatiei de materie si emisia CMBR.

Precizez ca aparitiile particulelor elementare, a GNSM si anihilarea particule/ antiparticule — adica a
structurilor granulare compacte si stabile cu masa - au Tnsemnat niste salturi semnificative in
densitatea granulard medie a spatiului, dar aceste variatii nu sunt reprezentate grafic in gradientul
densitatii spatiale (nuantele de gri din ce Tn ce mai deschise din Figura 1). Trebuie spus, de asemenea,
cad aceste momente au reprezentat practic niste scaderi in entropia globala (niste transformari ce au
crescut starea de ordine, organizarea) a spatiului, considerat un sistem inchis. Ca motivatie pentru
acest paradox din sistemul inchis numit “universul timpuriu” am putea sa aducem constatarea c3, la
anumite densitati granulare, comportamentul individual al granulelor difera de cel de grup (care
depinde la randul lui de marimea grupului si de alti factori).

De asemenea am putut observa cum distributia uniforma a fluidului granular, care ramane asa pe
toata durata expansiunii din stadiul | datorita autodispersiei, a condus si la o distributie uniforma a
particulelor elementare si ulterior a materiei gazoase (H si He) create de acestea.

Expansiunea spatiala se poate produce, in mod evident, la viteze v < C (deci sub limita vitezei granulare
absolute); chiar dacd aceasta viteza ar putea fi dependenta de densitatea granulara (asa cum depinde
presiunea de densitatea unui gaz), pentru a simplifica calculele de mai jos voi folosi o viteza constanta
in timp, sianume v = C.

Dar de ce continua scaderea densitatii granulare a spatiului si dupa momentul aparitiei fluxurilor
directionale, avand in vedere ca acestea au o structurd fixa? Explicatia - pentru o regiune oarecare de
spatiu liber absolut - se bazeaza pe doua implicatii directe ale procesului de expansiune:

- Odata cu cresterea distantei potentiale ce o pot parcurge fluxurile dintr-o margine in alta a
bulei spatiale, timpul mediu dupa care acestea se reflecta Thapoi si pot ajunge sa traverseze
din nou regiunea considerata creste proportional cu viteza de expansiune.

- Distanta medie dintre granulele unui flux ce se reflecta pe marginea spatiului creste si ea
proportional cu viteza de expansiune; astfel, densitatea fluxului devine din ce in ce mai mica
odata cu fiecare reflexie si acest lucru se va manifesta la trecerea prin regiunea considerata
tot prin scaderea de densitate a spatiului respectiv.
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3. Evolutie globala si locala

Odata ce "supa" primordiala s-a racit suficient, particulele elementare (electronii si protonii de materie
ramasi Tn urma anihilarii cu antiparticulele lor) au putut forma primii atomi de Hidrogen si astfel fotonii
nu au mai fost imprastiati (H si He sunt gaze transparente). Prin urmare, radiatia de la acest moment
al universului timpuriu (corespunzatoare unei temperaturi de circa 3000K) s-a putut propaga in linie
dreapta, in toate directiile — fiind emisa practic din toate punctele spatiului. Radiatia este cunoscuta
sub acronimul CMBR, are un spectru bine definit si este detectata in zilele noastre cu o deplasare spre
rosu z [6] cu valoarea de circa 1100 (spectrul ei are un maxim Tn zona microundelor, iar uniformitatea
este foarte mare, 1:100000). Avand in vedere ca aceasta radiatie este uniform distribuita, referentialul
in care CMBR este izotropica va putea fi folosit drept SRA pentru zona de absolut local in care este
receptionata, si eventual pentru intregul univers (cu anumite corectii).

Primul lucru ce trebuie mentionat in caracterizarea Stadiului Il de evolutie al universului, adica epoca
de dupa emisia CMBR, este acela ca structurile materiale de orice fel, de la particule pana la stele si
formatiuni ale acestora, nu sunt angrenate in procesul de expansiune al spatiului, asupra lor
neexercitandu-se niciun fel de forta cauzata de acest fenomen. Asa zisa inflatie se manifesta prin
urmare doar la nivelulul granular al spatiului si nu genereaza niciun cdamp de forte. Expansiunea,
prezenta in orice loc din univers, reprezinta doar "diluarea" continua a componentei granulare a
spatiului odata cu marirea volumului ocupat — marire pe care chiar acest fluid special o cauzeaza — si
poate fi cuantificata printr-un cdmp scalar al densitatii. Dupa cum am afirmat mai sus (Cap. 1), legile
de "functionare" ale materiei raman la fel odata cu trecerea timpului, se schimba doar factorii care
modifica Tn mod absolut si simultan "constantele" reflectate in unitatile de masura ale marimilor fizice.
n consecintd, masurile marimilor fizice se pot modifica ih mod semnificativ, dar corelatiile dintre ele
se vor pastra; schimbarile sunt reale, materia chiar se modifica, iar acest lucru nu poate fi distins la un
nivel local in contextul relativismului global al universului. Evident, pentru a simplifica lucrurile, putem
considera masurile actuale din Sistemul International ca fiind absolute si sa le alegem drept referinte
in analizele comparative ale fenomenelor cu localizari spatio-temporale diferite. Toate componentele
universului nostru sunt conectate si evolueaza impreuna, dar totodata exista si o anumita localitate
ce este valabild intr-o anumita regiune din jurul fiecarei structuri materiale masive si care impune
anumite particularitati fizice acesteia.

4. Deplasarea spre rosu

Sa presupunem existenta unui grid tridimensional fix intr-un referential in care universul nostru este
in repaus, si la care pasul pe orice directie este de un metru. Presupunem de asemenea ca universul
nu se roteste si ca absolutul lui intrinsec este perfect observabil in acest grid fix. Metrul este unitatea
actuala de masura pentru lungimi, adica distanta parcursa de lumina astazi in 1/299792458 secunde.
Practic absolutizam marimile fizice actuale pentru spatiu, timp si viteza si folosim aceste valori pentru
a compara si explica unele masuratori astronomice, adica date culese prin analiza luminii si a altor
radiatii provenite de la obiectele cosmice. in mod automat, datorita vitezei finite a fotonilor si a tuturor
particulelor, acest lucru va Tnsemna vizualizarea unor epoci din trecutul universului, adica a unor
evenimente cosmice ce s-au intamplat deja. Addaugam observatiilor noastre si cele doua presupuneri
importante descrise mai sus, invarianta legilor fizicii in timp (PU) si expansiunea continua a spatiului.
Analizam prin urmare un univers tip balon, marginit, a carei membrana externa se intinde continuu cu
o viteza v, v £ C; practic, pentru simplificare, vom considera ca raza acestei sfere se mareste cu viteza
v in mod liniar. Volumul spatiului, geometric vorbind, se mareste cu cubul razei, in timp ce
componenta lui granulara scade in densitate in aceeasi proportie (in mod uniform, iar echilibrarea in



orice punct interior se face cu viteza localad a luminii). Densitatea granulara variabilda nu modifica legile
fizicii (vezi PU), dar va cauza variatia vitezei luminii la propagarea prin acest tip de spatiu, in termeni
absoluti. Formula vitezei luminii este cunoscuta din [1]:

v=C/(1+pt()

C - viteza granulara absoluta, constanta

v - viteza curenta a fotonilor

p - densitatea granulara liniara, include si probabilitatea de ciocnire
T - timp mediu de ciocnire granulara

Dar ce se intampla cu materia organizata din univers, adica cu stelele obisnuite, GNSM si galaxiile
formate dupa momentul CMBR? Exista oare un gradient al densitatii mediului granular absolut ce se
datoreaza expansiunii spatiului, adica o descrestere a valorii densitatii spre exterior? Raspunsul meu
este afirmativ, adica exista un astfel de gradient al densitatii, dar acesta este foarte mic si cred ca
poate fi ignorat in marea schema a lucrurilor din univers. Mediul spatial poate fi considerat uniform si
izotrop, iar eventualul mic gradient nu poate produce o accelerare semnificativa a formatiunilor
cosmice. Tn gridul nostru de mai sus (SRA), galaxiile vor fi astfel stationare in filamentele lor, asta dac
nu ludm in considerare viteza lor liniard mica si eventuala rotatie in clusterele lor locale. Practic,
expandarea spatiului in orice punct al lui se traduce in modelul standard prin mdrirea distantelor
intergalactice odata cu imbatranirea universului, si asta a rezultat prin analiza cantitativa a deplasarii
spre rosu in spectrul luminii provenite de la galaxiile foarte departate de noi. Astfel, observatiile
recente au aratat intr-adevar o dependentd de proportionalitate, aproximativ liniara (v = HoD), a
presupusei viteze v a acestei expansiuni in functie de distanta proprie D (distanta pana la galaxie la
momentul emisiei inmultita cu factorul numeric 1+z) prin intermediul unei constante (Hubble) Ho
(estimata la 67,4 £ 0,5 km/s/Mpc).

Dar ce inseamna de fapt aceastd expansiune, aceastd recesiune a galaxiilor fata de un observator
pamantean, si implicit a uneia fata de alta? Formula matematica de mai sus oare implica vreo
deplasare reala sau avem de-a face doar cu o indepartare aparenta? Si cum se poate accepta faptul ca
spatiul se "intinde", atat timp cat "materialul" din care ne imaginam ca ar fi facut nu are o structura
definita in "modelul standard" al cosmologiei actuale? Mai mult, aceasta presupusa intindere a
spatiului se petrece selectiv, doar Tn afara galaxiilor, sau este prezenta si in interiorul lor?

Pentru a raspunde celor cateva intrebari sa consideram acum doua galaxii foarte departate una de
alta, A si B, iar prin B sa intelegem chiar Calea Lactee si un observator de pe Pamant. Fotonii plecati
din A, sa zicem la un miliard de ani dupa CMBR, traverseaza spatiul intergalactic timp de circa 13
miliarde de ani si ajung astazi pe Pamant, unde sunt analizati si se constata ca au o deplasare spre rosu
semnificativa. Cum explicam acest lucru in context expansionist granular, folosind modelul fotonului
din Cap. 13, [3]? Cum s-a marit de fapt spatiul dintre galaxii cand acestea sunt aproape stationare in
gridul nostru de referinta fix cu distante absolute?

Presupuneri ce stau la baza noii analize a deplasarii spre rosu:

1. Cantitatea de granule din univers este constantd (Postulatul granular fundamental #2, [1]).

2. Fotonul este o structurd granulard fixd, dar care se poate modifica totusi la trecerea prin zone
cu gradiente foarte mari de densitate spatiala sau la ciocnirile cu materia.

3. Relativismul global, in conditiile PU, presupune ca variatiile densitatii spatiale nu modifica
legile fizicii de la nivel local. Cum cel mai "vizibil" lucru ce difera intre diverse zone in spatiu



este viteza luminii, putem sa presupunem ca si alte marimi fizice asociate acestei viteze de la
nivel local vor diferi, de asemenea, in mod proportional.

4. Extrapoland aceasta ultima idee si absolutizdnd distantele locale putem concluziona ca viteza
de curgere a timpului local este proportionald cu viteza luminii din acea regiune spatiald (asa
ar rezulta la o masurare efectuata cu ceasul cu lumina prezentat la Cap. 8.6 [3]).

5. Efectul Doppler cauzat de miscarea sursei si receptorului va fi ignorat in cazul acestor fotoni,
la fel si modificarea spectrului de catre campurile gravitationale.

Un foton emis in galaxia A (de frecventa fa= va/ Aa), in lunga lui cdldtorie spre Pamant, trece prin zone
ale universului ce au varste din ce In ce mai mari — si astfel va traversa un spatiu intergalactic cu o
densitate din ce Tn ce mai mica (vezi Figura 2). Acest lucru are un efect direct si semnificativ doar
asupra vitezei fotonului; orice gradient de densitate spatiala ar exista in aceasta calatorie, efectul
acestuia ar fi neglijabil pe distante comparabile cu lungimea de unda fotonilor de lumina si astfel nu
ar putea determina deplasarea lor spre rosu. La fel, ciocnirea fotonilor cu particulele libere cu sarcina
si cu cele ale atomilor gazelor transparente din univers nu are efecte majore. Fotonul incident pe un
atom de H (drept exemplu) are aceeasi structurd ca la momentul emisiei (acelasi Aa), doar viteza
luminii locale este mai mare, vi; prin urmare, frecventa aparenta pe care ar "citi-o" un atom ciocnit ar
fi mai mare. Dar, dupa cum este formulat in presupunerea de mai sus de la pct. 4., timpul local curge
mai repede n aceeasi proportie cu care creste viteza luminii, asa ca atomul H va citi chiar frecventa
de la emisie fa. Un eventual foton reemis va avea o lungime de unda Ayidentica cu A,, si acest fenomen
se repeta la ciocnirea cu orice atom/particuld intalnit pe drum, in mod similar. Prin urmare, fotonul ce
va sosi la destinatie in galaxia B va avea structura identica cu cea din momentul emisiei, adica aceeasi
lungime de unda (Aa = Ay = Ag), doar viteza lui va fi mai mare (va<vu<vs). El va fi perceput ca avand o
frecventa mai mare decat a avut in momentul emisiei (fs = v/ Aa), dar, cum timpul local curgea mai
incet atunci in aceeasi proportie, frecventa receptionata va fi egald cu cea locald din B (fs = fag). Practic,
observatorul pamantean va receptiona exact spectrul absolut al luminii emise de galaxia A, care prin
urmare era deplasat spre rosu chiar de la sursa.

n cazul descris mai sus se poate calcula deplasarea spre rosu, z, cu urmatoarea formulé:

1+ z = freala / freceptor = freala/ fa

in care freann €ste frecventa corespunzatoare din spectrul luminii emise de o galaxie similara apropiata
cu z =0, la momentul actual (se urmaresc liniile cunoscute ale unui anumit element chimic, linia rosie
a Hidrogenului de exemplu).

Concluzii la noua analiza a deplasarii spre rosu:

1. Cu toate ca vitezele luminii de la sursa si de la observator difera in mod semnificativ,
frecventele luminii emise si respectiv receptionate in cele doua galaxii sunt identice.
Deplasarea spre rosu a spectrului fotonilor proveniti de la galaxii indepartate este astfel doar
o reflectare a marimilor fizice particulare existente in galaxia respectiva la momentul emisiei.
Practic, prin valoarea acestei deplasari spre rosu putem aprecia in mod cantitativ cat de
diferita era acea zona de univers, la acel moment de timp, fata de zona noastra de univers din
ziua de azi.

2. Dupa cum am presupus deja mai sus, galaxiile nu se deplaseaza semnificativ in gridul nostru
spatial absolut (ce se suprapune peste referentialul stationar al CMBR); asa-zisa indepartare a
fiecareia de celelalte, asa-zisa crestere a distantelor dintre ele nu mai sunt afirmatii corecte in
acest model. Tn timp, odata cu sciderea densitatii spatiale, creste doar viteza luminii si se
modifica celelalte marimi fizice corelate cu aceasta. Cum rata timpului local se modifica si ea,



asistam la o relativizare a frecventelor din spectrul emis de elementele chimice (dar si de
corpul negru echivalent al universului la momentul CMBR) la spatiul local, ca si a energiilor
asociate acestora.

3. Deplasarea spre rosu nu mai ofera acum o informatie despre viteza de indepdrtare (sau despre
acea expansiune a spatiului ce ar produce un efect Doppler similar), ci doar una de timp —
adica, in ipoteza cunoasterii ratei de scadere a densitatii spatiului si presupunand ca aceasta
scadere este uniforma, vom putea deduce din z doar varsta exacta a galaxiei emitente A la
momentul emisiei. Evident, lucrurile sunt mai complexe si deplasarea spre rosu depinde de
mai multe variabile, cum ar fi marimea galaxiei A — ce determina densitatea ei granulara medie
— dar si viteza si directia ei de deplasare fata de referentialul CMBR. Informatia de distanta se
regdseste totusi in intensitatea luminii unor anumite stele din acea galaxie (vezi supernovele
Tip 1a folosite ca si candele cosmice), dar si ea va depinde de modelul folosit in determinarea
distantelor reale parcurse de lumina ce are viteza variabila.

4. Universul este Tn expansiune, dar numai in maniera geometrica; volumul acestuia creste si
astfel se modifica doar densitatea componentei lui granulare, in mod nelocalizat. Avand in
vedere vitezele mici ale galaxiilor, acum am putea caracteriza partea de univers in care se afla
galaxiile ca fiind practic staticd. Ecuatia ce exprima densitatea liniara din bula spatiala (pentru
care am presupus o crestere liniara in diametru cu viteza maxima 2C) in functie de timpul
absolut se poate scrie astfel (aceasta ar fi prin urmare o modelare liniarad):

p(t) = N/ (Do + 2Ct)

Do— diametrul sferei spatiale la momentul CMBR (lat =0)
N — numarul virtual de granule pe o axa
C —viteza granulara absoluta

Spatiul parcurs de foton, adica distanta reald dintre galaxiile A si B, se poate exprima prin urmare asa
(nu mai putem vorbi de distanta proprie acum, cand spatiul nu se mai extinde in mod efectiv):

t2

. C dt
N f NtC

a 1+ 5.2

Daca notam K = N t C (o constanta tip lungime) si D1 = Do + 2Ct; respectiv D, = Do + 2Ct; (diametrele
sferei spatiale la cele doua momente de timp), solutia calculata prin parti a integralei ar fi:

S—lD D, — kIl D, + K
_2(2 1 nD1+k)

Remarca 1. Pentru o alta viteza posibila de expansiune a spatiului, v < C, se Tnlocuieste viteza C cu v
doar in formulele pentru D1 si D,.

Remarca 2. Daca vom considera t; = 0, adica chiar momentul emisiei CMB, putem obtine relatia dintre
distanta parcursa si timp pentru radiatia emisa la acest eveniment:

D, + 2Ct, +k
D, + k

1
SCMBR = E (thz —kln
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5. Un nou model standard nu ar mai trebui astfel sa cuprinda "atractia" gravitationala pe care
materia o produce si asa-zisul echilibru dinamic cu lucrurile intunecate ce stau la baza
modelului inflationist. Evolutia spatiului ca granularitate si marirea volumului pe care il ocupa
sunt singurele fenomene fundamentale ce trebuie considerate, si ele au ajuns sa fie aproape
independente de "zbuciumul" materiei structurate la momentul actual; totusi, densitatea
granulara a spatiului si masa absoluta a materiei de orice fel vor depinde mereu una de alta si
astfel legile fizicii locale vor fi "ajustate" in mod continuu de spatiul local, in cadrul relativitatii
globale a universului nostru. Galaxiile nu se departeaza practic una de alta, ci ele mai mult se
rotesc si se translateaza (cu sute de km/s) in interiorul "sferei" in care au aparut initial (sfera
ce apare desfasurata in timp ca cilindru, vezi Fig. 1). De exemplu, galaxia noastra Milky Way
se deplaseaza cu circa 630km/s fata de referentialul dat de CMBR, iar cea vecina Andromeda
se apropie de noi cu 125km/s.

6. Ecuatia ce implica constanta lui Hubble isi pierde semnificatia, ea s-ar putea inlocui cu o
corelatie intre varsta galaxiei emitente (sau viteza luminii de la acel moment) si z. Analizand
deplasarea z pentru o serie de galaxii indepartate si considerand ca fiind reale duratele
corespunzatoare de timp (date de modelul standard), vom observa o dependenta aproape
liniara a vitezei luminii de timp incepand de acum 13 miliarde de ani, de la circa 38000 km/s
la 300000 km/s in ziua de azi. O crestere mai abrupta, neliniard, are loc doar in primii 800
milioane de ani de dupa evenimentul CMBR (cand valoarea lui z scade de la 1089 la 7).

7. S-ar putea comenta ca am pornit de la premiza absolutizarii distantelor locale si am ajuns la
concluzia ca distantele globale sunt absolute, intr-un fel de logica circulara si in contextul unui
relativism presupus a fi valabil pentru intregul univers. Dar, cum viteza luminii si timpul sunt
marimi corelate — data fiind structura granulara variabila a spatiului ce limiteaza atat viteza
luminii cat si viteza de miscare a materiei (ca sursa pentru timp) — aceasta alegere devine
perfect rezonabila. Sigur, este oarecum paradoxal ca tocmai spatiul, adica fluidul acela care se
dilueaza pe masura ce timpul trece si a carui densitate variabild afecteaza materia, sa fie chiar
liantul ce mentine distantarea si marimea structurile materiale cosmice la o scara geometrica
practic constanta.

Prin modelul de mai sus am Imbundtdtit si corectat descrierea si interpretarea deplasdrii spre rosu
furnizatd la Cap. 10.2.2 din Gravitatia [3].



5. Lucruri intunecate

5.1. Fotonii si spatiul

Asa cum este descris si Tn modelul granular [1], fotonul are o structura granulara de forma determinata
si traverseaza spatiul liber cu viteza locala a luminii. Cu alte cuvinte avem de-a face cu un flux granular
structurat ce, traversand o regiune spatiala cu fluxuri uniforme, isi pastreaza atat forma cat si directia
rectilinie de propagare neschimbate. Sunt totusi cateva cazuri de neuniformitati spatiale speciale
pentru care trebuie analizat modul in care parametrii fotonului (sau a unui flux oarecare) se modifica:

1. Traversarea unei zone cu flux dominant perpendicular (pe directie tangenta la o stea)

2. Traversarea unei zone cu un anumit gradient de densitate granulara (de exemplu pe directia
spre un corp cosmic cu masa foarte mare, cum ar fi o stea)

3. Traversarea sub un anumit unghi a unei zone in care se schimba brusc densitatea

Cazul 1: Un foton trece printr-un printr-un flux gravitational perpendicular, asa cum este aratat in
Figura 3. Daca fluxul ar lipsi (am avea o zona cu cdmp uniform), ciocnirile dintre granulele fotonului si
fluidul uniform spatial ar conduce la abatere nuld a traiectoriei acestuia. Un flux dominant insa
determina un numar mai mare de ciocniri pe o anumita directie, ceea ce in cazul nostru ar insemna
un deplasament nenul al traiectoriei fotonului, Ax. Deplasamentul acesta este proportional cu
intensitatea fluxului @, cu viteza granulara C si cu timpul de ciocnire T (TRG ar justifica noua traiectorie
printr-o curbare a spatiu-timpului intr-o zona cu gravitatie mare):

Mx=kaDtCsina

Remarca 1: Oricare ar fi directia fluxului dominant (care poate fi privit ca pe o rezultanta a tuturor
fluxurilor locale), orientarea spatiald a fotonului nu se schimba. Deplasamentul modifica doar
traiectoria fotonului (o curbeaza spre sursa perturbatiei gravitationale) si viteza acestuia (foarte
putin); mai mult, cand iese din zona de influentda a cdmpului gravitational, adica a fluxului
dominant, fotonul isi reia directia initiald de deplasare. in functie de unghiul a, deplasamentul
poate fi:

a=+90° Ax = maxim
a=0°sau 180°: Ax=0

Remarcd 2: In apropierea orizontului de evenimente al unei gduri negre, o regiune unde campul
gravitational este extrem de intens, fotonul poate fi "tarat" spre acest orizont mai repede decat
se poate depdrta de el. in functie de pozitie si de directie, fotonul poate fi absorbit de GN sau
isi poate continua calatoria, dar cu o abatere semnificativa de la traiectoria initiala.

Cazul 2: In situatia traversarii unei regiuni cu gradient extrem de mare (o GN de dimeniuni mici), fotonii
pot suferi o schimbare suplimentara a lungimii de unda din cauza vitezelor diferite ce se imprima
granulelor lor componente pe directia de deplasare.

Cazul 3: Tn acest caz trebuie s mentiondm din nou c& schimbarea de densitate granulard a spatiului
presupune o viteza diferita a luminii Tn acea zona, lucru care conduce automat la modificarea tuturor
marimilor fizice locale. Consecinta schimbarii de viteza a fotonilor la traversarea unui mediu cu
densitate diferita este modificarea traiectoriei lor - un fenomen perfect similar cu refractia luminii ce
trece prin medii cu indice de refractie neunitar.
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5.2. Materia intunecata

Una din importantele explicatii pe care cosmologia moderna trebuie le dea este aceea pentru miscarea
stelelor de la periferiile galaxiilor, mai exact pentru viteza lor de rotatie. Mentionez aici ca viteza lor
este mai mare decat cea normala pentru pozitia lor, iar acest lucru ar fi trebuit sa conduca la pierderea
lor n spatiul intergalactic. Practic, in acea regiune periferica pare a fi exercitata o forta gravitationala
mai mare decat in restul galaxiei respective. S-a incercat elucidarea acestui fenomen prin mai multe
teorii — cum ar fi prin existenta unei dinamici Newtoniene modificate pe distante mari (MOND) sau
prin prezenta unui tip diferit de materie care si interactioneze doar gravitational (Materie intunecat)
— dar misterul nu a fost incd dezlegat. Aceasta ultima teorie a avut un succes mai mare din cauza
faptului ca prezenta unei asa-zise materii intunecate a fost confirmata observational indirect, sianume
prin devierea luminii de la alte obiecte cosmice la traversarea zonei galactice respective. Pe de alta
parte, detectarea unei particule noi "reci" din care sa fie constituitd aceasta materie (deci nu neutrinii)
nu are inca o confirmare experimentala.

v A

Dar cum se poate explica insa "materia intunecatd" in contextul mecanicii granulare, avand in vedere
ca in interiorul unei galaxii se aplica si Postulatul Universal enuntat la Cap. 1? Si trebuie mentionat aici
si ca, orice alta explicatie s-ar da acum, aceasta trebuie sa fie valabila si pentru rotatia unor grupuri
mari de galaxii (care au aceeasi "problema" de viteza prea mare).



Pentru a incepe sa raspund la aceasta intrebare trebuie sa precizez ca materia, indiferent de forma
concreta in care este structurata, se afla intr-un echilibru permanent cu fluidul spatial in care
"pluteste". Astfel, presiunea granulara dicteaza printre altele dimensiunile si masele particulelor,
intensitatea tuturor cAmpurilor si chiar vitezele fotonilor. Tn contextul expansiunii spatiului si deci al
scaderii lui continue de densitate putem afirma ca balanta neta a transferului granular este inclinata
acum spre spatiu, deci are loc o migratie granulara permanenta dinspre materie spre spatiu. Cu alte
cuvinte, orice formatiune cosmica (adica inclusiv galaxiile) va "emite" un flux granular slab in jur — flux
ce determinad o mica crestere in densitatea spatiului adiacent. Orice galaxie va dezvolta prin urmare
un "halo" granular putin mai dens decat spatiul liber. Dar sa vedem cat de dens va fi acest halo si daca
proprietatile lui sunt identice cu cele ale materiei intunecate.

Pornind de la simpla deductie logica ce a condus la ideea transferului granular, sa analizam acum si
influenta campurilor gravitationale asupra acestei zone speciale ce pare ca inconjoara materia oriunde
s-ar afla ea in univers. La nivelul unei galaxii spirale si intr-o abordare clasica, intr-un punct oarecare
din interiorul ei sau din imediata apropiere, se manifestd un camp gravitational rezultant generat prin
compunerea tuturor cdmpurilor generate de stelele componente, de praful si gazele cosmice, dar si
de GNSM central3, in dinamica lor specifica (de notat si intarzirea cauzata de distantele intragalactice
foarte mari — ani lumina pana la sute de mii). Mergand mai jos un nivel dimensional vom vedea cum
fluctuatiile acestor campuri creeaza diferite zone de absolut local — suprapuse sau separate — care sunt
incluse Tntr-un "absolut galactic" global ce inconjoara toate entitatile cosmice din acea galaxie. Daca
vom cobori Tnsa si mai jos, la nivel granular, vom observa cum fluxurile majoritare produse de
gravitatia locala se reflecta si difuzeaza in mod repetat intre astre, la fel si intre gazele interstelare,
fiind permanent alimentate de fluxuri externe incidente. Procesul acesta repetitiv in care fluxurile
locale balanseaza pentru un timp (fnainte de a se intoarce inapoi in vidul cosmic intergalactic) are ca
efect cresterea densitatii granulare locale si conduce la atingerea unei anumite stari de echilibru. Prin
urmare, noile fluxuri ce patrund Tn zona galaxiei respective vor traversa un spatiu de o densitate mai
mare si asta le va micsora semnificativ viteza de propagare. Zona aceasta de densitate mai mare se
suprapune de fapt peste haloul descris mai sus — pe care acum putem sa-l identificam cu materia
intunecatd — si va insoti permanent orice tip de materie ce este inclusa in structura galactica respectiva
(Figura 4). Dupa cum am postulat la Cap. 1 (PU), acest halo nu va schimba legile fizicii la nivel local - ci
doar masurile diverselor marimi fizice - iar acest lucru nu poate fi dovedit experimental decat prin
procedee comparative.

Sa vedem acum daca acest halo concret va reusi sa explice diversele observatii astronomice ce au
condus la introducerea conceptului abstract de materie intunecata.

Explicatia 1. Prin densitatea lui mai mare, care inseamna si o gravitatie marita, haloul va curba
traiectoria fotonilor in doua feluri: la schimbarea de densitate intr-un mod similar refractiei (ca in Cazul
3 descris la Cap. 4.1), iar la gravitatie mare in mod clasic (ca in Cazul 1). Astfel, folosind aceste
telescoape de dimensiuni galactice —ale caror lentila este de fapt materia intunecata din jurul materiei
normale — putem sa observam stele sau diverse formatiuni ce se afla ascunse departe in spatele unor
galaxii (Figura 4).

Explicatia 2. O galaxie spiralata, asa cum este cea din Figura 4, este inconjurata de un halo de materie
intunecatad, cu atat mai dens cu cat masa stelelor si gazelor dintr-o anumita regiune este mai mare.
Astfel se creeaza in aceasta materie mai putin misterioasa acum un gradient de densitate de la centru
(densitate mare, gri inchis in figura) spre periferie (gri deschis), de-a lungul bratelor spiralate. Pe
distante mici, cum ar fi cateva minute lumina, variatia este nesemnificativa; pe distante mari insa,
incepand de la ordinul anilor lumina, variatia devine importanta si poate produce efecte. Pentru
formulele atractiei universale si ale fortei centrifuge aplicate pentru stelele periferice ce se rotesc fata



de centrul galactic vor interveni anumite schimbari. Dupa cum am aratat mai sus (PU), aceste
schimbari nu sunt in legile respective, ci Tn marimile fizice implicate — ale caror valori absolute vor

depinde de densitatea granulara locala.
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Figura 4

Fie o stea (masa mo) ce se roteste fata de centrul galactic (de o ipotetica masa m) la distanta r, intr-o
presupusa regiune de densitate uniforma. Prin egalarea fortei de atractie cu cea centrifuga putem

obtine viteza ei teoretica de rotatie:
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Dar zona centrala a galaxiei produce un camp gravitational mai mare din cauza densitatii mai mari a
materiei intunecate, si deci masa reald ce-l produce va fi si ea mai mare in mod proportional, si
anume M. Prin urmare, viteza reala a stelei va fi si ea mai mare, anume v, din formula:

Acest raport este, la randul lui, proportional cu raportul densitatilor din cele doua regiuni galactice si
ne aratda o dependenta a vitezei stelelor periferice de inversul densitatii locale. Dependenta este in
realitate mai complicata, fiind afectata de foarte multi factori: dispersia si marimea stelelor,
localizarea gazelor si a prafului cosmic, intarzierea gravitationald, etc. Lucrul principal de aici este ca
se justifica astfel liniaritatea si magnitudinea vitezelor stelelor periferice din galaxii prin variabilitatea
marimilor fizice in prezenta materiei intunecate — a carei densitate depinde in final de distributia
galacticd de masd. Acest fenomen se poate interpreta si in alt fel, fortat, si anume ca pe distante mari
se chiar modifica legile fizicii! De aici si "succesul" unor teorii si modele gen MOND [4], ce afirma
modificarea mecanicii newtoniene in aceste situatii particulare si chiar ajung la unele formule
matematice aplicabile — dar care nu tin cont de fapt de realitatea fizica si nici nu explica fenomenele
din spatele formulelor.

Explicatia 3. Justificarea aparitiei zonelor dominate de materia intunecatd se poate extinde si la
grupuri si filamente de galaxii, care pot fi astfel "unite" prin acelasi tip de "materie". Rotatia rapida a
unor clustere se explica simplu prin existenta unei forte de atractie gravitationala mai mariin prezenta
materiei intunecate. Lucrul acesta este prin urmare un fel de autoorganizare a materiei si la scara mai
mare, adica cosmicd, un proces de autoechilibrare dinamica in care pana si grupurile de galaxii
apropiate isi mentin distantele dintre ele si tind sa rdmana impreuna in structurile cosmice mai mari
din care fac parte.

5.3. Energia intunecata

Pornind de la caracteristica ei expansionistd, energia neagra se poate identifica cu usurinta ca fiind
insusi spatiul —acel fluid granular special ce a permis aparitia materiei si pe care o mentine stabila prin
fluxurile lui gravitationale. Avand in vedere ca fluxurile sunt omnidirectionale si uniform distribuite (se
autouniformizeaza), universul nostru in expansiune trebuie sa fie marginit (fluxurile se intorc de la
margini) si nu trebuie sa aibe curbura interna, iar numarul de granule sa fie constant (Legea 1 din [1]).
Mai mult, considerand concluziile de la Cap. 2, expansiunea sa nu mai implica materia si formatiunile
acesteia aparute dupa CMBR; de fapt, spatiul nu se extinde in sine, ci doar se "dilueaza" — adica ii scade
densitatea granulara in timp ce-i creste volumul geometric (aici se poate face analogia cu un balon
facut dintr-un material foarte elastic ce este umplut brusc cu un gaz sub presiune — balonul se va dilata
continuu si presiunea gazului din interior va scadea). Am concluzionat ca partea materiala este cvasi-
stationard acum, iar procesul de expansiune ii afecteaza doar metrica locald, pastrand legile fizicii
neschimbate. Paralela dintre modelul inflationist si acea prajitura care creste in cuptor, iar stafidele
din interior se departeaza una de alta in acest timp, nu mai este valabild; in modelul meu, aluatul
creste in continuare - dar intr-o maniera in care stafidele nu se mai misca odata cu el, ci raman practic
pe pozitiile lor initiale.

Analiza deplasarii spre rosu a luminii de la galaxiile indepartate ne poate da acum o imagine despre
varsta acestora, iar modelarea descresterii densitatii spatiului (si implicit a cresterii vitezei luminii) ne-
ar da distantele la care se afla. Universul observabil ar depinde atunci de marimea universului la



momentul CMBR si de evolutia ulterioara a vitezei luminii. Paradoxal, odata cu trecerea timpului, acest
model cvasi-stationar ne-ar permite sa vedem chiar mai mult din univers —si nu invers, ca in modelul
cosmologic standard.

Mai trebuie spus ceva.

1. Spatiul nu este infinit si, cu toate astea, este drept. Indiferent de forma lui "exterioara",
acestuia nu i se poate atribui inca un "centru" — omogenitatea lui perfecta si observatia
noastra limitata de viteza luminii ne impiedica sa facem acest lucru.

2. n cazul unei expansiuni continui, componenta granulard a spatiului se va dilua continuu si
intensitatea fluxurilor ar putea scadea sub o valoare limita, de la care nu mai pot sustine
stabilitatea formatiunilor cosmice si nici chiar a materiei. Universul, asa cum 1l stim, va
disparea intr-un mod nu prea spectaculos dar, cel mai probabil, ireversibil. Despre o eventuala
contractie ulterioara a spatiului si repetare a procesului de tip big bang nu putem specula
nimic la acest moment.

3. Energia intunecata se dilueaza continuu, dupa cum vazut mai sus, ceea ce scade intensitatea
fluxurilor granulare la nivel global. Aceasta este o legatura de cauzalitate energie intunecata
— gravitatie, si nu una in care actioneaza doua campuri de forte diferite, independente, ce
creeaza un ipotetic echilibru dinamic.

4. Echilibrul cosmic al galaxiilor se pastreaza in continuare, si, chiar daca energia intunecata nu
se "opune" direct gravitatiei, nu putem afirma ca gravitatia "va invinge" sau nu in univers.
Acest echilibru dinamic este dat de fapt de gravitatie versus inertie (iar intensitatea ambelor
scade in mod proportional) si are loc in structuri ce au fost cvasistationare inca de la aparitie
(plus ca gradientele de materie intunecata asociate distributiei de masa stabilizeaza practic
acest proces si pastreaza cuplarea intergalactica).

5. Continua emisie a fotonilor in urma reactiilor de fuziune din stele, generarea de neutrini si
acretia granulard a GN nu au fost considerate printre factorii importanti ce ar afecta
densitatea granulara medie a spatiului.

6. Concluzie

Am putut identifica Th aceste randuri o legatura interesanta intre cele mai mici particule si cele mai
mari structuri din univers. Mecanica granulara isi transfera regulile la scari dimensionale superioare,
stabileste legile materiei de orice fel si permite acesteia sa se autoorganizeze si sa creeze structuri
stabile din ce Tn ce mai mari, de nivel cosmic. Am facut astfel lumina Tn problema unor concepte
"Intunecate" si am aratat cum spatiul granular este agentul stabilizator al materiei structurate. Chiar
daca spatiul trece printr-un proces de diluare continua, aceste structuri raman aproape nemiscate si
ne arata un univers cvasistationar, cu un echilibru intern ce s-a manifestat inca de la misterioasa lui
aparitie. Viteza luminii, a carei valoare este finita dar creste din ce in ce mai mult pe masura ce
universul imbatraneste, ne ofera privilegiul unic de a privi in trecutul indepartat si chiar de a fi martori
la zbuciumul creator al materiei de la inceputurile timpului.
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Acronime si conventii

CMB, CMBR - Cosmic Microwave Background (Radiatia cosmica de fond)
Big Bang - Teorie asupra nasterii universului
SRA - Sistem de Referinta Absolut

SRI - Sistem de referinta inertial

SR - Sistem de Referinta

TR - Teoria Relativitatii

TRG - Teoria Relativitatii Generalizate

TA - Teoria Absolutului

TP - Teoria Primara

GN - Gaura neagra

GNSM - Gaura neagra super masiva

"abc" - Text cu sens figurat



