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1. Introducere

Cunoasterea, cea stiintifica bineinteles, este calea naturala
prin care omul Tncearca sa afle tainele tuturor lucrurilor din
Univers, sa dezlege misterele aparitiei lor si ale interactiunilor
dintre ele. Explicatii mai bune sau mai putin bune au fost date in
toate timpurile, folosind termeni si mijloace potrivite cu anii
respectivi. Democrit a incercat sa arate ca obiectele sunt compuse
din particule foarte mici, indivizibile, denumite atomi, si ca
legaturile dintre atomi faceau posibila existenta tuturor lucrurilor
din jur, ca si diversitatea materiei din care sunt compuse. Era o
explicatie plina de logica, pur rationala, foarte avansata pentru
acele vremuri, ce deschidea cu adevarat portile cunoasterii.

Stiinta si filozofia au progresat foarte mult de atunci; acum,
peste doud mii de ani si ceva, avem o imagine aproape completa
despre atomi. Au fost elaborate teorii in fizica cuantica care,
bazate pe experimente stiintifice, releva existenta unei structuri
interne a atomilor, acestia fiind formati din lucruri si mai mici
numite particule. Aceste entitati noi, elementare sau compuse,
interactioneaza prin intermediul unor forte ce sunt generate de
prezenta unor asa-zise "campuri". Actualmente, Modelul
Standard al particulelor elementare explica satisfacator toate
interactiunile acestor constituenti ai materiei, la nivel cuantic.
Prin adaugarea Teoriei Relativitatii s-ar putea oferi o modelare
aproape perfecta a realitatii, o transpunere in ecuatii simple si
generale a relatiilor dintre timp, spatiu, energie si masa, atat la
scara cuantica cat si la cea macroscopica. Dar, cu toata evolutia
stiintifica din ultima suta de ani, raman inca multe intrebari fara
raspuns. De exemplu, aceasta forta universala numita gravitatie,
ce leaga intre ele toate corpurile din cosmos, nu are inca o
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explicatie fizica completa si unanim acceptatd. S-au scris ecuatiile
prin care se calculeaza marimea fortelor generate de campul
gravitational, si s-a descris efectul de "curbare" produs de acesta
asupra spatiului din jurul corpurilor masive. Ins o explicatie clard
despre cauzele aparitiei gravitatiei, despre natura acestui camp
(chiar si a celorlalte) se lasa in continuare asteptata. Doud noi
teorii, Gravitatia Cuantica si Teoria Corzilor, dincolo de
frumusetea lor exoticd, nu aduc o lumina clarificatoare asupra
acestui subiect, ba chiar mai mult, il fac parca si mai greu de
inteles. Pentru ca pe taramul experimental aproape s-au atins
niste limite obiective, facdnd ca lucrurile sa nu mai poata fi
"patrunse" sub o anumita scara dimensionala, pentru fizicieni si
matematicieni s-a ivit o noua oportunitate, si anume de a
concepe teorii ce se pot baza mai mult pe imaginatie decat pe
concret. La fel se intampla si la scara cosmica, unde sunt atinse
deja unele limite obiective ale observatiei.

Tncercand s3 surmontez multe dintre aceste obstacole, am
hotarat sa introduc un nou "strat" in descrierea lucrurilor, la un
nivel dimensional sub-cuantic, cu adevarat elementar. in teoria
dezvoltata de mine si publicata anul trecut - Teoria Primarad - se
considera ca spatiul are o structura granulard, in sensul ca
materia, la orice nivel, este de fapt alcatuita dintr-un material
granular unic, primordial, ale carui caracteristici speciale au fost
descrise pe larg. Si astfel, in mod logic si univoc, am putut contura
explicatii rationale pentru toate subiectele ramase in discutie,
cum ar fi gravitatia, masa, sarcina electrica, unificarea campurilor,
etc. Mecanismele de interactiune granulara ofera acum un suport
solid pentru descrierea tuturor campurilor cunoscute, inclusiv cel
gravitational, explicand in detaliu chiar si geneza, forma si
stabilitatea particulelor elementare. Nu cred ca astfel ne



Universul

intoarcem in secolul 19 sau 20, atunci cand s-a pus mai serios
problema granularitatii spatiului, ci ca efectiv inregistram un
progres semnificativ prin adaugirile si modificarile aduse
Mecanicii Cuantice de acest necesar corolar de noi principii.
Mecanismele cuantice capata astfel un surplus de determinism si
rational, in timp ce foarte multe dintre principiile fundamentale
raman neschimbate. La nivel fundamental are loc insa o translatie
si o extindere a regulilor elementare dupa care "functioneaza" si
interactioneazd materia, dar toate acestea conduc in final la
explicatii logice si cauzale pentru toate fenomenele cunoscute.

Daca ne detasam putin in abstract, aceste lucruri par normale
si nu trebuie sa surprinda pe nimeni. Era firesc ca, odata ce scara
se micgoreaza spre nivelul granular, gradul de complexitate sa
scada si legile interactiunilor sa fie mai simple, ajungandu-se la un
elementar absolut. De asemenea, era firesc ca materia de orice
fel sa aibe un factor comun, unic, un ingredient minimal,
functionand dupa un set minim de reguli. Si este normal ca
fluxurile granulare sa fi generat structuri rotationale stabile si apoi
sa dicteze regulile interactiunilor dintre ele, producand astfel cea
mai mare parte a particulelor existente azi in tot universul. Pare
normald si existenta unui nivel de energie absolut minimal, pe
care sa-l posede toate granulele, si care sa determine marimea
interactiunilor conservative dintre ele sau pe cele de la scari
superioare, ale diverselor campuri cu particulele. Acestea sunt
explicatii firesti pentru o realitate determinista si cauzala, pe care
Teoria Primara le ofera in contextul unui Univers presupus inchis,
aflat in continua miscare si extindere; ele includ si o relativizare
profunda a tuturor legilor naturii, pornind chiar de la cel mai mic
nivel posibil al materiei, adicd cel granular. in capitolele
urmatoare voi adduga acestui Univers profund relativ un nou
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punct de referintd, concretizat in Teoria Absolutului. Atat cat se
poate, voi incerca sa fac conexiunea cu formulele si teoriile fizicii
actuale, indeosebi cu Teoria Relativitatii, si sa pun astfel temelia
unei constructii noi ce sa reuseasca descrierea realitatii fizice intr-
un mod exhaustiv. Mentionez ca abordarea mea va fi una total
determinista, ce porneste de la natura concreta a lucrurilor si de
la intelegerea mecanismelor de functionare, pentru ca apoi sa
ajunga la ecuatiile matematice ce le pot descrie cu exactitate.
Pentru orice fenomen exista cauze si exista efecte. Nu ecuatiile
matematice, acele formule cu care incercam sa formalizam reguli
si concepte, dicteaza semnificatiile lucrurilor si fenomenelor, ci
doar natura fizica obiectiva a acestora! Asa cum unele limite si
solutii ale acestor ecuatii nu au intotdeauna echivalent in lumea
reald! Ordinea fireasca a pasilor de parcurs in demersul stiintific
pleaca de la cuprindere initiala a tuturor sensurilor realitatii si
ajunge in final la elaborarea unor teorii globale; aceste teorii,
uneori excesiv de abstractizate, trebuie Tnsa sa fie in mod
continuu corectate si chiar reinventate pe masura ce evoluam in
nivelul de cunoastere concreta.
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2. Absolut si Relativ

2.1. Univers - Momentul Zero

Sa privim lucrurile acum ntr-un context temporal si cauzal, in
care Universul Primar s-ar naste printr-un Prim Bang, apoi
evolueaza, se transforma, iar materia lui se agrega si apoi se
comprimad, iar ulterior se vor genera noi Universuri prin alte
Big Bang-uri. TP a reusit o abordare de acest tip a creatiei
Universului Primar pornind de la un "nimic" indefinit, care, printr-
un proces esentialmente mecanic (gen fluctuatie), s-a separat la
un moment dat in cei doi constituenti ai spatiului, cel "plin" si cel
"gol". S-a creat astfel materia intr-o forma compacta, si altfel
spus, avem de-a face cu un fel de "granulda primordiala" uriasa,
plina, inchisa intr-un spatiu tridimensional gol, dar care ii permite
acesteia sa se miste pe orice directie. Putem scrie ecuatia
fundamentala ce poate fi asociata cu geneza intregului Univers:

0=X-X (1)

adica o egalitate care trebuie privita de la stanga la dreapta,
insemnand o transformare, o separare ireversibila a nimicului (0)
in doua lucruri diferite complementare, ceva (X) si anti-ceva (-X).
Mai exact spus, asa au aparut spatiul si materia, in formele lor de
cadru tridimensional inchis si respectiv de granuld primordial3. in
acest scenariu va ramane un singur lucru necunoscut, si anume
provenienta si consistenta "nimicului"; mai mult, cred ca aceasta
enigma a genezei universale va continua sa existe pentru
totdeauna, caci orice ipoteza teoretica s-ar putea formula se va
opri la acest moment zero, unde este o limita clara in aplicarea
principiului cauzalitatii. Oricum, presupusa finchidere in sine
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adauga si alte bariere cognitive obiective, ce apar brusc cand vrei
sa definesti un material primordial unic.

Procesul continua astfel: granula primordiala, al carui material
este caracterizat de o elasticitate perfecta, incepe sa se divida.
Aceasta se desparte initial in doua parti, si astfel apare o prima
miscare mecanica a celor doud jumatati, una fata de cealalta, in
interiorul "bulei" elastice spatiale. Asa cum s-a ardtat si in
modelul din TP, diviziunea va continua in mod accelerat, iar
fragmente de materie din ce in ce mai mici se ciocnesc intre ele
cu viteze din ce in ce mai mari; tot fenomenul este insotit, In mod
firesc, de expandarea spatiului sferic in care acesta se desfasoara.

La sfarsitul procesului de diviziune, din "granula" materiala
primordiala, presupusa fixa, va rezulta un numar practic infinit de
granule infinitezimale, aflate Tn miscare continua, si care se vor
ciocni perpetuu intre ele si de marginile spatiului. Aceasta este o
ipoteza simpla, mecanicista, dar este singura ce justifica formarea
celor doua componente ale Universului; se explica astfel formarea
granulelor si miscarea lor, dar si procesul ulterior de creare a
tuturor particulelor prin agregare granulara. Energia initiala, asa
cum se presupune in acest model al formarii Universului Primar,
va ramane constanta pe intreg parcursul procesului de diviziune si
de expansiune. A treia lege fundamentala din TP arata ca suma
tuturor energiilor granulare din Univers (considerat inchis) este
constanta (remarca - aceste legi fundamentale se refera la orice
univers s-ar fi creat, daca sunt mai multe). Admitand legea de
conservare globala a energiei granulare (energie doar de natura
mecanica), putem deduce ca aceasta valoare constanta reprezinta
exact energia pe care o posedau toate granulele la momentul
aparitiei lor, fiind egala cu energia granulei primordiale.

10
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in acest context putem afirma cd o energie primordiald nu a
existat. Potrivit formulei (1), energia a apdrut din nimic, sub forma
de spatiu si de materie, fiecare din aceste parti contindnd o
cantitate egald de energie - dar de semne contrare. Imediat dupd
acest moment, toatd energia materiei primordiale se va distribui
uniform printr-un proces de diviziune in care valoarea ei initiald se
pdstreazd; energia se va transfera de fapt unei infinitdti de
granule, transpundndu-se in miscarea fiecdreia dintre ele. In
acelasi proces este creat si apoi expandat spatiul geometric
tridimensional, adicd locul (partea negativd a energiei) unde se
desfdsoard miscarea granulard.

Ipoteticul Prim Bang si Big Bang-ul (-urile) ce au urmat sunt
evenimente cosmice similare, in urma cdrora se vor "naste"
sisteme foarte asemanatoare ca structura si functionalitate,
numite universuri. Trei deosebiri pot fi mentionate totusi:

1. Localizarea: PB se produce in mod distribuit intr-un volum
mare al intregului material primordial, in timp ce BB reprezinta o
expandare bruscd a unei cantitati mult mai mici din acelasi
material - dar care se afla intr-o stare foarte comprimata
(formatiune numita singularitate in multe teorii actuale).

2. Scara: PB este un eveniment global, ce implica tot materialul
primordial, in timp ce BB implica doar o parte din acest material,
de exemplu aceea concentratad gravitational intr-o stea tip gaura
neagra supermasiva din Universul Primar [6].

3. Viteza: PB este un proces mai lent (cu toate ca are si el o
anumita accelerare, in timp ce BB este un eveniment foarte rapid,
pur si simplu o explozie violenta.

11
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Evolutia acestor universuri ("parinte" si "copil") este perfect
similara, dar voi alege un moment imediat dupa Primul Bang -
atunci cand procesul de diviziune granulara tocmai s-a incheiat -
pentru a incepe sa clasific si sa caracterizez etapele urmatoare.
Prin urmare, sa presupunem ca suntem observatori in interiorul
unui astfel de sistem inchis numit Univers si ca trebuie sa
formulam legile fizicii valabile aici, legand intre ele diverse marimi
fizice pentru care trebuie sa stabilim si niste unitati de masura
precise; pentru descrierea miscarii, intr-un mod relativ sau intr-
unul absolut, va trebui sa alegem si niste sisteme de referinta fata
de care sa ne raportam.

2.2. Univers - Etapa 1

Sa ne imaginam mediul granular la putin timp dupa aparitia
acestuia: o multitudine de granulele libere ce se afla intr-o
miscare permanenta pe directii aleatoare, toate avand viteze
egale si constante in timp. Se pot observa deja fluxurile granulare
omnidirectionale, cvasi-uniforme, dar nu existd Tnca structuri
compacte, cum ar fi particule elementare sau fotoni. La o scara
putin mai mare, mediul granular se vede ca o substanta amorfa,
de densitate foarte mare (dar in scadere odata cu expansiunea),
in care nu exista zone distincte sau alt tip de repere. Acest fluid
constituit din granule sferice infinitezimale umple in totalitate
volumul disponibil si dilata spatiul tridimensional, finit si inchis. in
acest sistem granular nu exista materie structurata, nici masa si
energie in intelesurile lor curente, si prin urmare timpul uzual nu
se poate masura. Spatiul existd, dar nu ii putem masura nicio
dimensiune, nu putem stabili vreun sistem de coordonate sau o
directie de deplasare. Toate postulatele granulare ce au fost

12
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enuntate in TP sunt valabile si pentru acest moment; postulatele
cuprind termenii de masa, energie, impuls, dar acestia nu sunt
folositi in sensul lor normal, actual, asa cum a si fost precizat. Ei
sunt mai degraba o reflexie a marimilor din fizica de la nivel
macroscopic, avand un sens asemanator, proiectat insa si adaptat
nivelului granular. Totusi, cum fluidul granular presupune
existenta miscarii, in mod automat vom putea folosi termeni
asociati precum relativ si absolut, si chiar cu sensul lor obisnuit!

Dar ce se poate spune despre marimile fizice in aceasta etapa?

1. Spatiul granular: Tn primul rand, locul exact unde a apdrut
Universul Primar nu se poate defini datorita naturii sale unice.
Nici pentru Universul nostru, presupus "copil", nu putem stabili
coordonatele "singularitatii" sale initiale cat timp nu avem la ce sa
ne raportam. De asemenea, la momentul Primului Bang, spatiul
ca si cadru geometric tridimensional nu exista inca. El va fi creat
insa imediat dupa acesta, si va putea fi considerat ca fiind un
cadru liniar, uniform, izotrop, in continua expansiune.

2. Numarul de dimensiuni: Nu se cunoaste acest numar pentru
"nimicul" initial; spatiul si materia au insa trei dimensiuni in
acceptia noastra, a observatorilor din interiorul sistemului. Si
acest aspect poate fi tratat ca pe o iluzie sau ca pe o simplificare
geometrica, cat timp nu avem la ce altceva sa ne raportam.

3. Migcarea: Acest fenomen se poate percepe doar in momentul
cand exista un numar de minim doua entitati materiale distincte,
prin raportare reciproca; niciuna dintre ele nu poate avea insa
atributul de fixa, ci doar se poate considera asa, intr-o simplificare
acceptabild. Miscarea din aceasta etapa poate fi descrisa deci
numai in mod global si relativ, granule fata de alte granule

13
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identice, si prin urmare nu se poate particulariza si nici localiza
undeva in acel sistem.

4. Timpul granular: Am aratat ca timpul se poate defini doar prin
asociere cu spatiul si materia (mai exact cu miscarea ei), fiind o
reprezentare a ritmului maximal propriu de schimbare a unui
sistem. Acest ritm deriva din viteza de miscare sau oscilatie a
componentelor distincte din sistem si identificd practic
succesiunile din miscarea materiei. In aceastd etapd si la acest
nivel putem introduce fortat o astfel de marime, in asociere
directd cu deplasarea la viteza constantd, egald a tuturor
granulelor. Timpul granular va avea astfel o rata unica, constanta,
pe care o putem stabili doar in mod arbitrar - ea nu se poate
raporta la nimic altceva.

5. Energia granulara: Poate fi privitd ca pe o marime ce deriva din
miscarea mecanica a materiei primordiale, a carei valoare initiala
s-a distribuit Tn mod egal fiecarei granule in procesul de diviziune.

6. Masa: Asa cum este definita in TP, masa nu exista in aceasta
etapd; ca marime fizica, masa se asociaza doar unor structuri
granulare solide, iar acestea se vor constitui la un moment
ulterior. Putem sa-i asociem totusi, in mod intuitiv, un sens de
cantitate de substantd a unei granule.

Putem identifica doua categorii de marimi fizice asociate
miscarii granulare, marimi de altfel legate una de alta:

- viteza, ce ar fi data de o deplasare pe o ipotetica unitate de
lungime efectuata intr-o unitate de timp granular, avand
semnificatie normalda si oferind astfel o prima ecuatie
fundamentala a fizicii granulare;

14
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- energie / masa / moment, marimi cu semnificatii speciale la
acest nivel, posedand propriile lor legi de conservare (TP).

Aceste marimi si legile lor aferente reprezinta fundamentul
pentru intreaga evolutie si transformare a sistemului, care devine
astfel predictibil si determinist. La prima vedere, toate marimile
sunt caracterizate de relativ: toate "obiectele" din sistem sunt
identice, au aceeasi viteza, iar numarul lor este cvasi-infinit.
Miscarea lor este distribuita pe toate directiile posibile, iar spatiul
geometric este in continud expansiune. Tn aceastd "lume" fira
entitati distincte si fara limite stabile nu se pot constitui repere si
nici unitati de masura. Legile fizicii la acest moment au formule
concrete, dar ele se pot aplica doar intr-un mod abstract,
"beneficiind" de imposibilitatea oricarei verificari experimentale.

Avand in vedere modul de aparitie al acestui sistem si evolutia
lui In etapa initiala, putem identifica si un caracter absolut al
acestuia si al marimilor fizice descrise mai sus. Dar de unde
provine acest atribut, si in ce grad se manifesta?

- mai Intai, acest sistem este unitar, detindnd o cantitate fixd de
materie primordiala, la fel ca si o valoare fixd a energiei totale;
aceste lucruri se vor reflecta, la incheierea etapei, in viteza si
dimensiunea granulara, ce devin de asemenea fixe;

- pentru ca este de tip conservativ, sistemul isi va pastra in timp
cantitatea totala de energie si impuls;

- la Tncheierea procesului de diviziune, sistemul devine stabil in
privinta marimii, vitezei, si numarului tuturor componentelor sale;

- este in acelasi timp singular, pentru ca asa am presupus in PB.

15
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n aceste conditii putem alege una sau mai multe marimi fizice
carora sa le acordam 1n continuare atributul de absolute. Ele vor
putea astfel sa poarte in etapele urmatoare esenta si unicitatea
acestui sistem, caci legile fizicii granulare se vor extinde in mod
natural si la nivele superioare, fiind la baza tuturor celorlalte legi.

2.3. Viteza Granulara Absoluta

Tn TP am arédtat c3 viteza granulard, a cérei valoare a rezultat
la finalul procesului de diviziune (proces in care s-a conservat
momentul global), poate fi considerata ca fiind o constantd
absolutd. Aceasta viteza supraluminica C, pe care o au toate
granulele Tn miscarea lor pe orice directie n spatiu, se considera a
fi masurata dintr-un sistem de referintd absolut si stationar
asociat Universului nostru. Totusi, pentru a putea absolutiza
corect aceasta viteza si a o putea declara constanta universala,
mai trebuie facute cateva presupuneri si postulate aditionale,
alaturi de cele deja formulate in TP:

1. Granulele Tsi pastreaza dimensiunea constanta in timp, la fel se
pastreaza si elasticitatea perfecta a ciocnirilor dintre ele; procesul
lor de divizare s-a incheiat definitiv.

2. Cadrul geometric spatial, de asemenea, nu isi va mai schimba
proprietatile in timp, chiar daca se extinde.

3. Timpul granular este o marime ipotetica ce se presupune a
avea o rata constanta. El nu se identifica ca semnificatie cu timpul
macroscopic al sistemelor materiale, dar este similar cu acesta
pentru ca este asociat unei miscari prin spatiu. El a fost introdus

16
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pentru a se putea defini corect, in cadrul miscarii granulare, viteza
constanta absoluta cu care aceasta se desfasoara.

Remarca 1:

-la nivel granular, timpul si spatiul (cadru geometric) sunt
amandoua concepte fizice abstracte, idealizate, niste "reflexii" ale
marimilor macroscopice ce au acelasi nume.

Remarca 2:

- liniaritatea lor permite ca, la nivel cuantic si mai sus, sa putem
opera cu echivalentul concret al acestor marimi; noile marimi vor
avea deci o uniformitate implicita, si astfel vom putea cuantifica
corect potentiala lor variabilitate in anumite imprejurari.

2.4. Univers - Etapa 2

De-a lungul Etapei1l (care dureaza foarte putin timp in
termeni cosmici) a existat o distribuire spatiala cvasi-uniforma,
omnidirectionald, a energiei primordiale in spatiu - sub forma de
energii granulare. Dar, daca am privi la o scard mai mica, am
putea observa in unele regiuni ale spatiului anumite grupari,
gradiente si concentrdri ale energiilor granulare; toate aceste
zone sunt distribuite in mod aleator si au in comun au o densitate
mai mare decat densitatea medie a spatiului. Acest lucru
ifnseamna practic Tnceputul procesului de structurare granulara,
un fenomen care sta la baza aparitiei si existentei particulelor
elementare si a sistemelor de particule, in final a tuturor
corpurilor materiale de nivel macroscopic. n acelasi timp apar si
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primele fluxurile granulare concentrate, fluxuri ce pot transfera
energiile elementare si care mijlocesc astfel interactiunile dintre
particule si dintre sistemele de particule. Cu alte cuvinte, toate
structurile materiale si toate campurile prin care acestea
interactioneaza sunt doar niste manifestari energetice localizate
intr-un fluid uniform cu energie proprie constantd. La randul lui,
tot acest fluid spatial si energia lui reprezinta doar o parte a
presupusului joc cosmic global cu suma nula.

Etapa 2 dureazd mai mult decat prima etapa si se
caracterizeaza prin aparitia unui numar enorm de entitati
granulare ce se misca si interactioneaza. Multe dintre particulele
create acum se ciocnesc de antiparticulele lor si se dezintegreaza,
producand perechi de fotoni. In momentul in care densitatea si
temperatura scad suficient, quarcii ramasi se vor uni in structuri
stabile (neutroni si protoni) si vor atrage electroni liberi lenti din
jurul lor. Vor aparea in acest fel primii atomi de Hidrogen si Heliu;
procesul de generare a atomilor se extinde la scara globala si
conduce la formarea unor mari aglomerari de materie primara.
Mai tarziu, materia din toate aceste aglomerari se va concentra
prin actiunea gravitatiei si astfel se va naste prima generatie de
stele din univers.

Cum Tn aceasta etapa s-au format primele structuri materiale,
putem introduce deja notiunea de timp (sensul acesteia va fi cel
normal, actual). Particulele elementare ce populeaza intreg
spatiul sunt intr-o continuda miscare si interactioneaza la nivel
cuantic in mai multe moduri. Interactiunile inseamna de fapt
exercitarea unor forte de o anumita intensitate, iar efectele finale
ale acestora vor depinde in mod evident si de masa fiecarei
particule in parte. Particulele vor avea miscari intrinseci de rotatie
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si oscilatie ale caror frecvente si intensitdti vor depinde de
numarul lor de granule componente; cum acest numar este
rezultatul echilibrului dintre impulsul lor granular si intensitatea
fluxurilor locale, rata timpului ar putea fi corelata direct cu
intensitatea fluxurile granulare, deci cu densitatea granulara a
Universului la un moment dat. Dar evolutia ratei acestui timp este
mai greu de estimat, asa cd evaluarea duratelor de timp din
aceasta etapa se va putea face doar prin intermediul timpului
nostru actual (ce are o rata precis determinata).

2.5. Timpul Absolut

Datorita existentei unei vitezei absolute (asa cum s-a postulat
mai sus la Capitolul 2.3), se va produce o anumita interferenta de
natura determinista intre timpul granular si cel "normal".

1. Dar ce inseamna de fapt timpul normal, ca timp mésurat intr-un
anumit punct din spatiu si asociat unui anumit corp material?

R. Intuitiv vorbind, acesta este timpul aratat de un ceas care ar fi
prezent in punctul respectiv si care ar efectua exact aceeasi
miscare ca acel corp (ceasul si corpul sunt solidare).

1. Dar de ce se asociaza timpul unui anumit corp material? Sau cu
0 anumita particuld / atom?

R. Cand se disociat de o anumita structura materiala, timpul fsi
pierde din semnificatia concreta, utild, devine o marime fizica de
natura pur abstracta.

Observatia 1: La nivelul universului, timpul normal are o rata
medie ce este determinata de viteza miscarii granulare in spatiu
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(aceasta viteza stabileste de fapt toata dinamica materiei la nivel
cuantic si mai sus). Mai exact, pentru un corp situat intr-un
referential de tip absolut, acest timp va fi determinat de
densitatea granulara medie a spatiului local si de asimetria din
distributia fluxurilor granulare directionale. in acest caz particular
timpul normal poseda un caracter absolut, iar rata lui are practic
o valoare cvasi-constanta Tn interiorul unor regiuni foarte mari de
spatiu liber.

Observatia 2: La nivelul sistemelor materiale izolate, aflate intr-o
miscare relativa cu o anumita viteza, timpul local are o rata
variabila ce este determinata de viteza de deplasare a sistemului
respectiv. Intervalele de timp dintre doua evenimente sunt astfel
diferit percepute de observatori, depinzand de viteza relativa
sistem - observator. TR (Einstein) formuleaza ecuatiile ce descriu
aceasta rata variabila; dar timpul local are o valoare ce rezulta din
timpul de la nivelul universului si o anumita variatie de timp
(indirect datorata vitezei de deplasare, se va arata in TA de ce).

Ca rata de referinta se poate considera o rata ipotetica ce ar fi
prezenta intr-un sistem de referinta absolut, fix fata de Univers.
Daca presupunem ca acest sistem este situat in zona centrala a
universului, acolo unde fluxurile granulare directionale sunt
uniforme, am putea stabili o rata maxim posibila a timpului n
acest Univers (la un anumit moment al existentei lui) si timpul
respectiv se va numi timp absolut. Pentru ca acest grad de
absolut nu este practic necesar, in calculele noastre concrete se
poate utiliza un timp local al PAmantului ce are o rata, vom vedea,
nu cu mult diferita de cea maxima universala.

in concluzie, valoarea C a vitezei granulare este o constanta
universald absoluta doar in conditiile in care ea s-ar masura intr-
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un spatiu (cadru) tridimensional liniar si uniform si timpul de
referintd ar avea o ratd presupus constantd. in mod natural, orice
entitate cu structurd granulara va avea o viteza inferioara acestei
valori maximale din cauza intarzierilor produse de ciocnirile inter-
granulare. Astfel, viteza maxima pe care o poate avea o anumita
structura este dependenta de valoare C si de densitatea granulara
locald, dupa cum am vazut deja in TP. Daca vom considera
densitatea granulara ca fiind pseudo-constanta pe orice interval
de timp si spatiu, viteza ¢ - viteza luminii in vid - devine si ea
automat o constanta universala absoluta.

2.6. Sistem de Referinta Absolut

Avand in vedere toate considerentele prezentate in cele trei
subcapitole anterioare, putem formula acum definitia completa a
Sistemului de Referinta Absolut:

SRA este un sistem de referinta virtual ce se poate considera
ca fiind fix in raport cu intreg Universul si in care curge cu o rata
constanta timpul absolut.

Observatii

- Sistemul de referinta fata de care au fost exprimate postulatele
fundamentale ale Teoriei Primare este tot un SRA, singura
particularitate este ca originea acestuia a fost stabilita temporar
in centrul virtual al universului.

- Daca un sistem de referinta se afla in repaus fata de un SRA, la
orice distanta de acesta, poate fi considerat considerat un sistem
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de referinta absolut echivalent. Timpul lui local va avea aceeasi
rata de trecere ca si timpul absolut.

- Spatiul, vazut ca un cadru geometric, este liniar si izotrop; aceste
caracteristici se vor pastra in orice SRA considerat pe parcursul
acestei teorii. Daca este vazut in partea sa materiala, drept fluid si
colectie de fluxuri granulare (viziune compatibila cu cea a MC),
atunci spatiul va avea caracteristici variabile in diferite conditii si
regiuni din Univers (este deformabil, asa ca in TR).

-Un SRA poate avea originea oriunde in Univers, chiar in
exteriorul partii lui vizibile; totusi, o pozitie exacta nu poate fi
determinata cu foarte mare certitudine din lipsa reperelor cu
adevarat fixe in Univers. Toate reperele ce ne par "fixe", de
exemplu galaxiile indepartate sau radiatia de fond, pot fi
distorsionate ca pozitie in conditiile unei analize efectuate la nivel
local, in interiorul unei galaxii. Nici o analiza a dinamicii
universului nu ne poate indica un punct de "echilibru", si asta din
cel putin doua motive:

1. Observarea Universului dintr-un singur punct si la un singur
moment face aproape imposibila elaborarea unei harti
tridimensionale precise a pozitiillor actuale ale galaxiilor si a
miscarii lor una fata de alta.

2. Deplasarea spre rosu (vezi Anexa 1) a luminii galaxiilor
indepartate poate da Tnsa o informatie mai precisa despre
miscarea lor, dar aceasta trebuie analizata in perspectiva TA, asa
cum voi arata mai jos; datele trebuie sa fie apoi extrapolate
pentru a se putea determina pozitiile lor curente si a se obtine o
imagine "la zi" a universului.
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2.7. Univers - Etapa 3

Sa ne mai imaginam pentru o clipa mediul sub-cuantic la putin
timp dupa aparitie, atunci cand este populat doar de granule
libere aflate Tntr-o miscare permanenta (pe directii aleatoare si cu
o viteza constantd), cand nu exista particule elementare si deci
nici fotoni. Intr-un astfel de context imaginar, in care nu exista
inca materie structuratd, nu vom putea introduce si nici masura
marimea timp. Dar, pentru ca exista miscarea de la nivel granular,
vom putea Tnsa sa introducem notiunea de relativitate. Toate
postulatele granulare ce au fost enuntate in TP cuprind termenii
de viteza, energie, impuls, dar acestia nu sunt folositi in sensul lor
normal, asa cum a si fost precizat. Mai degraba ei sunt o reflexie a
termenilor cu acelasi nume din fizica de nivel macroscopic, avand
un sens asemanator, dar proiectat si adaptat nivelului granular.
Relativitatea aceasta elementara apare ca o caracteristica sine
qua non in descrierea miscarii prin spatiu, si poate fi considerata
prin urmare o notiune fizica fundamentala. Ea este de fapt o
consecinta directa a modului de aparitie a spatiului: o scindare in
doua componente a unui material primordial perfect elastic,
continuata cu un proces de divizare ce s-a incheiat la atingerea
unei anumite dimensiuni granulare minime.

Aceasta relativitate "primara", indusa de existenta granulelor
si de miscarea lor cu o viteza constanta, poate fi considerata si ea
o reflectare a notiunii similare de la nivel macroscopic. Pentru a
se putea folosi aici in mod corect, aceasta notiune trebuie sa fie
asociata in mod determinist cu un timp si cu un spatiu de natura
absoluta, lucruri deja introduse mai sus. Miscarea unor corpuri
ipotetice ce ar exista la acest nivel trebuie sa fie observata din
anumite sisteme de referinta, sisteme fata de care sa se poata
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exprima toate legile relativitatii de tip primar. Pentru acest
demers se poate utiliza un SRA echivalent, acesta fiind singurul
element "fix" ce a mostenit stationaritatea globala materialului
primordial. SRA devine astfel singurul reper comun momentului
aparitiei Universului si a expansiunii lui ulterioare, fiind deci
singurul cadru adecvat descrierii legilor miscarii granulare, a
tuturor energiilor si impulsurilor granulare elementare.

Modelul meu presupune aparitia, chiar din primele momente
de existenta ale Universului (Etapa 2), a nenumarate concentrari
granulare ce se transforma in particule elementare stabile. Dupa
aceasta transformare putem vorbi de particule, deci de ceva
material, distinct, localizat in interiorul unui spatiu amorf. Este
deci relevant ca acum se pot defini anumite "puncte" in acest
spatiu, chiar daca o putem face doar intr-un mod relativ. Si pentru
ca acum exista particule si aceaste se misca, putem introduce
marimile fizice timp, viteza, masa, energie cu sensul lor obisnuit,
asa cum am afirmat mai sus. Sistemul creste acum in diversitate si
complexitate, iar constanta vitezei granulare determita o limitare
a vitezelor tuturor particulelor elementare (viteze exprimate fata
de SRA). Acest lucru confirmd operabilitatea unei teorii a
relativitatii la nivel cuantic, ca derivat natural al unei teorii a
absolutului - ambele teorii fiind necesare de fapt pentru
descrierea miscarii gruparilor de particule elementare. Pe acest
nivel secund al realitatii putem incepe rescrierea legilor fizicii
cuantice, avand acum suportul solid al mecanicii granulare. Asa
cum anticipati deja, exact acelasi fenomen se va petrece si la
tranzitia, odatda cu trecerea timpului si agregarea mai multor
particule in atomi, spre stratul macroscopic si cel cosmic al
realitatii. Etapa 3 din evolutia Universului presupune aparitia
corpurilor cosmice mari, a stelelor, planetelor si a sistemele pe
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care le formeaza, pana la galaxii. Toate legile fizicii ce au fost deja
formulate se vor extinde si la aceste sisteme mari, in mod
determinist si logic. Relativitatea, plecata de la cel mai mic nivel al
realitatii, se va reflecta deci si la nivel cosmic; de asemenea,
limitarea de viteza de la nivel granular se pastreaza automat si la
aceasta scara. Cadrul absolut, generat chiar din momentul initial
al creatiei, ne va ajuta si el sa elaboram un model complet al
dinamicii Universului, valabil pentru orice coordonata spatio-
temporala a acestuia.
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3. Teoria Absolutului

3.1. Postulate

Avand in vedere structura granulara a spatiului si dinamica
speciala pe care acesta o impune materiei (descrisa prin Legile
Universului din TP), toata baza fizicii moderne va trebui sa fie
schimbata si adaptatd, iar acest lucru se poate face numai
pornind de la construirea unei noi teorii despre spatiu-timp.
Pentru aceasta este insa nevoie de existenta a doua noi principii
generale, care sunt de fapt extensii ale unor postulate din TR:

a. Viteza luminii este constantd pentru toti observatorii
se va schimba intr-o noua formulare:

Viteza luminii are un caracter absolut, reprezentdnd o limitd
superioard constantd pentru viteza oricdrei structuri granulare
(corp, atom, particuld etc) din Univers; observatori din referentiale
inertiale vor masura insd valori diferite ale vitezei luminii, in
functie de mdrimea si directia vitezei lor fatd de SRA.

Remarca 1: Viteza luminii in vid este constanta ca valoare si
directie daca densitatea granulara este constanta si fluxul local
este uniform pe traiectoria considerata pentru masuratori.

Remarca 2: Natura absoluta a vitezei luminii este o rezultanta
directa a constantei valorii si directiei vitezei granulare (cum a
fost postulat in TP), atribut ce devine clar reliefat acum prin
raportarea la SRA.

Remarca 3: S-au presupus masuratori bazate pe timpul absolut.

26



Universul

b. Legile fizicii sunt identice pentru observatori din diferite sisteme
de referintd inertiale (Principiul Relativitdtii Restrdnse)

se va schimba de asemenea, noua lui formulare fiind:

Legile fizicii sunt identice in orice sistem de referintd inertial,
dar parametrii lor depind de mdrimea si directia vitezei de
deplasare a sistemului respectiv fatd de SRA.

Remarca 1: Timpul si spatiul nu sunt marimi absolute, depind
intr-adevar de referential; dar ele trebuie sa fie redefinite si in
functie de scara la care le observam, pentru ca sunt corelate
direct cu miscarea absoluta a particulelor si corpurilor, devenind
astfel niste marimi locale neuniforme.

Remarca 2: in SRA vom considera compunerea normald a
vitezelor, dar numai pentru raportare si relativizare; aceasta nu
fnseamna ca vreun obiect poate avea in SRA o viteza absoluta mai
mare decdt c. in Figural este aritati sfera formatd de toti
vectorii posibili ai vitezei maxime v = ¢ din SRA.

Remarca 3: Rezultd ca viteza relativd a doua corpuri / particule /
fotoni in SRA va putea fi de maxim 2-c, caz in care fiecare dintre
ele se deplaseaza cu viteza ¢ in sensuri opuse.

Remarca 4: Rata de curgere a timpului in SRA are o valoare mai
mare decat cea din orice alt sistem aflat in miscare fata de acesta.
Mai mult, dintre toate sistemele echivalente cu SRA, acelea care
au originea in zona centrald a universului au valoarea maxim
posibila a ratei timpului. Cu cat ne indepartam mai mult de
centrul universului, cu atat viteza de curgere a timpului va scadea
(odata cu cresterea asimetriei fluxurilor granulare), dar in teoria
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prezenta nu se va considera si aceasta variatie gravitationala ce se
manifestd doar pe distante foarte mari. Intr-o zond "micd" de
spatiu, chiar de marimea unei galaxii, variatia se poate neglija.

> X

Figura 1 - Viteza luminii in SRA

Postulat restrictiv:

Teoria Relativitdtii se poate aplica in orice sistem de referintd
inertial (ce are deci o vitezd absolutd constantd), dar numai fata
de SRA.
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o zV1

R2

Figura 2 - Viteze diferite
Motivatie

Daca avem doua sisteme de referinta R1 si R2 (Figura 2), R1
avand o viteza absoluta foarte mica, iar R2 cu o viteza relativista,
putem declara cd, fata de timpul din SRA, timpul in R2 este
dilatat, iar cel din R1 este normal, aproape identic cu cel din SRA.
Daca privim doar sistemele R1 si R2 (sisteme echivalente conform
TR), care se deplaseaza unul fata de celalalt cu o viteza apropiata
de ¢, nu vom putea evalua cu precizie care este situatia ratei
timpului in fiecare dintre ele.

Vi

RLO—

R2

(1

Figura 3 - Viteze egale
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Daca R1 si R2 s-ar deplasa cu viteze absolute identice,
apropiate de ¢ (asa ca in Figura 3), putem declara insa ca rata
timpului lor local este incetinita fata de cea din SRA, dar este
identica in ambele sisteme.

Cu toate ca existenta acestui SRA este perfect naturala, asa
cum se vede si in cadrul TP, cele doua exemple de mai sus arata
incd o data necesitatea obiectivd a introducerii lui. Descrierea
timpului din sistemele R1 si R2 nu se poate face numai pe baza
miscarii lor relative; daca insa ambele sisteme sunt relationate cu
SRA, vitezele lor absolute le vor determina in mod univoc "fizica",
deci si rata timpului local din fiecare dintre ele.

v»(o Y
R S

Figura 4 - Fotoni emisi de sursa S
Consecinta directa

Sa presupunem existenta unui referential R (Figura 4), aflat in
miscare absoluta cu viteza v, care contine sursa stationara S de
lumina multidirectionala. Fotonii y (de frecventa f) emisi din acest
sistem vor avea bineinteles viteza absoluta c, in orice directie ar fi
emisi. Un receptor din alt referential inertial va percepe o lungime
de unda diferita (A <> c/f) a acestor fotoni din cauza efectului
Doppler produs de deplasarea sursei in timpul emiterii. Din SRA
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se va observa o cumulare a efectelor de la emisie si de la receptie,
in care valorile cu care variaza lungimea de unda vor fi
determinate de vitezele celor doua referentiale si de unghiurile
traiectoriei fotonilor cu vectorii vitezelor absolute. Cand sursa se
deplaseaza in aceeasi directie cu fotonul pe care il emite,
lungimea de unda efectiva a acestuia va scadea, si viceversa.

Privite impreuna, referentialul din care se emite si cel in care
se receptioneaza induc, prin miscarea lor relativa, un efect
Doppler global. Dar, pentru a cunoaste "efectul absolut" al
miscarii fiecaruia dintre ele asupra fotonului, nu va fi suficient sa
cunoastem viteza relativa a celor doua sisteme, ci sunt necesare
valorile si directiile vitezelor lor absolute.

Alta motivatie

Ca exercitiu mintal, sa presupunem acum ca nu ar exista decat
un singur corp material in Tntreg Universul. Nu vom putea sa
aplicam TR in acest caz din simplul motiv ca nu aveam o referinta,
un alt sistem sau alt corp la care sa ne putem raporta. Acest
exemplu conduce imediat la ideea ca TR este cel putin
incompletd; ea nu ne ajuta acum sa aflam ceva despre timpul
local sau despre masa corpului atat timp cat nu cunoastem viteza
lui fata de un alt sistem. Prin introducerea SRA, chiar si acest corp
izolat va avea o anumita viteza absoluta, care automat va permite
un calcul corect al parametrilor lui locali (timp, masa).

Acum este evident ca, si Tn cazul mai multor corpuri sau
sisteme separate, aplicarea TR pe datele miscarii relative nu
permite o descriere completa a "starii", a "fizicii" locale pentru
sistemele implicate. Pentru a putea determina in mod complet si
corect starea fiecdruia dintre ele trebuie deci sa facem o

31



Universul

raportare a miscarii lor la SRA. Tn acest moment se poate intui c3
TR este valabila totusi in anumite conditii, si ca ea s-ar putea
aplica pe orice sistem, in raport cu SRA, pentru a afla starea lui
absoluta; apoi se va putea compara aceasta stare, in mod relativ,
Cu cea a oricarui alt sistem (postulatul restrictiv).

Descriere

Continui considerand ca acest ultim postulat este valabil, si
anume ca TR este aplicabila fata de sistemul "cu adevarat" fix
SRA, si ca doar in acest mod se poate descrie "starea" unui corp
sau sistem care se deplaseaza uniform. De asemenea presupun ca
ne aflam in conditiile de valabilitate ale TP, cu un spatiu granular
ce are proprietatile stabilite cu exactitate de aceasta teorie.

Fie doua corpuri R1 si R2 ce sunt situate in referentialele
inertiale proprii (ca in Figura 3). Directiile pe care aceste corpuri
se deplaseaza cu viteze constante fata de SRA nu sunt relevante
pentru caracterizarea starii lor; in spatiul considerat izotrop, cu o
variatie neglijabila a intensitatii fluxului local, toate directiile sunt
echivalente. Valorile absolute ale unor marimi fizice ce descriu
aceste corpuri vor fi notate ca in tabelul urmator:

Viteza Masa Timp Energie cinetica
Corp 1: Vq m; At]_ E]_
Corp 2: Vy m, Atz Ez

Pentru aceste doua corpuri aflate in miscare putem aplica
deci TR fata de SRA. Ca ipoteze initiale suplimentare vom
considera si ca masa lor de repaus absolut este identica:
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Mio = My = Mg
si ca, In mod evident, vitezele lor sunt subluminice:
Vi1<C, V,<C
Daca At este un interval de timp in SRA, putem sa scriem

urmatoarele formule pentru timpul local al sistemelor si al
corpurilor aflate Tn miscare uniforma:

At
Aty = ———
\1-vi/c?
At
At,=

\1-v3/c?

de unde rezulta:
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Sa analizam care ar fi situatia compunerii vitezelor din cele
doua sisteme de referinta, pentru a evidentia viteza relativa ce se
observa din SRA in conditiile unei compuneri normale.

Figura 5 - Viteze opuse

- Daca vitezele v; si v, au valori apropiate de ¢, dar sunt in sensuri
opuse, viteza relativa a celor doua corpuri, vazuta din SRA, ar fi
aproximativ 2-c (Figura 5), asa cum remarcam si mai sus.

- Daca R1 are viteza vy, mai mica decat c, si daca presupunem ca
R2 este referentialul local al unui foton emis din R1, viteza relativa
R1-foton va fi, in functie de directii (a se vedea Figura 6, unde
semicercul vectorilor viteza ai fotonilor are raza c):

R1 V.

Figura 6 - Viteze relative
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- pe OX, in acelasisens: V,=C-Vq

-pe OX,insensopus: Vp=C+V;
- pe OZ, perpendicular: V.=V =4/C" -V]

Se poate observa ca niciuna dintre vitezele relative nu
depaseste, asa cum ne asteptam de altfel, valoarea 2-c. Daca
reprezentam grafic viteza relativa, in doua dimensiuni, vom
observa ca acest vector descrie o suprafata de forma unui cerc
(sectiune prin sfera de raza c) ca in Figura 7.

Figura 7 - Sfera vitezelor

Mergand mai jos, la nivel sub-cuantic, putem analiza si in ce
conditii o particulda elementara, sa zicem R1, poate contine
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granule ce se deplaseaza (cu C in loc de c) in orice directie, iar ea
ca intreg sa aibe o viteza unica si o directie stabila.

3.2. Spatiul si Timpul

Daca aplicam TR fata de SRA, pentru corpul R1 ce se
deplaseaza cu viteza v; vom putea releva evolutia ratei timpului
local in functie de aceasta viteza, asa cum se observa in Figura 8.
Conform formulei binecunoscute, la viteze mici timpul local este
identic cu cel din SRA, iar pe masura ce viteza creste si se apropie
de ¢, timpul local se va dilata - va curge mai incet, duratele vor fi
mai mari - si valoarea lui va tinde asimptotic spre infinit.

At

R1 Vi

Figura 8 - Evolutia ratei timpului

Dar sa presupunem ca un observator se afla in referentialul lui
R1 (corp care se deplaseaza cu viteza vq, ca in Figura 7). El
postuleaza ca exista o viteza maxim posibila in Univers, a luminii

36



Universul

in vid, cu valoarea c, si considera ca viteza lui absoluta v, este
mult mai mica decat c. De asemenea crede ca limita de viteza ar
putea afecta timpul lui local, care astfel ar putea sa se modifice in
functie de viteza, ca si distantele percepute. Pentru inceput insa
porneste de la premiza ca acestea nu sunt afectate mult si ca
timpul local nu depinde de directie. Pentru a verifica acest lucru,
el face un experiment prin care masoara o distantad s in jurul sdu,
pe mai multe directii, marcand astfel mai multe puncte pe o sfera.
Pe aceste directii se vor emite raze de lumina si apoi se masoara
duratele de timp necesare acestora sa ajunga in punctele de pe
sfera (unde sunt niste senzori), obtinandu-se aceste valori in
lungul axelor OX si OZ (aproximativ):

ta=s/(c-vy)
to=s/(c+vy)
S

tC=td=
ﬂcz 'Vi

Observatorul face aceste calcule in ipoteza ca vitezele relative se
obtin prin compunerea normala a vitezelor. Daca R1 ar fi fost in
repaus, timpul absolut "de zbor" ar fi identic pe orice directie:

to=s/c

Se vede acum ca duratele locale masurate variaza in jurul acestei
ultime valori. Observatorul crede ca timpul lui local ar fi de fapt o
medie a timpilor de miscare pe toate directiile, asa ca va calcula si
el o medie geometrica a timpilor pe directia OX:
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S
tx=\/ﬁ=—m

care este egala cu duratele si media lor de pe OZ!

Prin raportare la to vom obtine formula binecunoscuta:
to

Jl-vi/c2

Cu alte cuvinte, daca un ceas local s-ar baza pe propagarea

t, =

luminii, el ar ardta o durata medie cu:

- 0 valoare intotdeauna mai mare decat cea absoluta tg

- o valoare identicad, care nu depinde mult de directia vitezei v,
- 0 variatie egala cu cea obtinuta prin aplicarea TR fata de SRA.
Doua concluzii se pot trage de aici:

1. Timpul local mediu depinde de viteza absoluta, adica rata lui se
micsoreaza cand referentialul accelereaza fata de SRA, dupa
formula TR aplicata in acest context.

2. Timpul local depinde si de directia absoluta de deplasare, dar la
un ceas ce ar folosi miscari sau oscilatii pe directii opuse aceasta
abatere nu va fi semnificativa. La nivel cuantic insa, pentru fiecare
particuld, timpul ei local va avea o variatie mai importanta odata
cu schimbarea directiei ei de deplasare.
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Dar cum "vede" observatorul din acest referential mobil
spatiul si lungimile din jurul lui, avand in vedere ca timpul lui local
este schimbat de viteza? Volumele si densitatile corpurilor se vor
modifica si ele? Va depinde acest fenomen de directia absoluta?

Sunt doua cazuri diferite de analizat aici, si anume spatiul gol
si corpurile materiale:

a) Distantele din spatiul gol, percepute de observatorul aflat in
miscare, se contractd in aceeasi masura cu dilatarea timpului
local, lucru firesc datorat constantei si absolutului vitezei luminii.
Dar spatiul geometric nu se contracta in mod real, el doar va fi
perceput asa de catre observatorul mobil.

b) La fel, corpurile materiale sunt percepute a suferi aceeasi
contractie; in schimb, pentru obiectele locale poate exista si un
oarecare efect fizic. Particulele lor elementare, a caror masa se
schimba cu viteza, sufera o variatie a efectelor fortelor
fundamentale asupra lor, lucru ce le schimba semnificativ
dinamica. De exemplu, raza orbitei unui electron atomic depinde
de masa acestuia, si prin urmare atomii si moleculele din corpuri
se pot comprima pe directia globala de miscare si chiar lateral.
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3.3. Experimente

in sprijinul afirmatiilor de mai sus, prin care fotonii pot
constitui un indicator al absolutului miscarii prin spatiu, voi
fncerca sa proiectez un experiment prin care sa-i izolez fata de
mediul relativ al unui referential inertial. Acest lucru este
oarecum similar cu cautarile unor oameni de stiinta, indeosebi in
secolul 20, de a justifica prezenta unui "eter" spatial prin
modificarile aduse de acesta vitezei luminii. Demersul meu
teoretic este, pastrand totusi un mare respect pentru munca lor,
o Tncercare de a corecta eventualele erori de abordare si de a
concepe dispozitive adaptate noilor modele ale fotonilor aduse
de Teoria Primara.

Sunt doar doud rezultate posibile: la fel ca in vechile
experimente, s masuram mereu o valoare constanta a vitezei
luminii, sau sa observam o variatie semnificativa determinata de
viteza emitatorului. Cu toate acestea, un rezultat constant nu
anuleaza deloc conceptul de absolut, ci doar ilustreaza
necesitatea schimbarii conditiilor experimentale.

to ts

Figura 9 - Viteza absolutd a Pamantului
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Vom considera acum ca R1 este chiar planeta Pamant
(Figura 9) si vom presupune ca aceasta se deplaseaza in mod
absolut numai cu viteza de revolutie vy, de circa 3:10* m/s (viteza
ei absoluta ar putea fi si de 10 ori mai mare, avand in vedere
masuratorile recente facute fata de radiatia de fond). De la
suprafata planetei se emite o raza de lumina la momentul to, pe o
directie oarecare, raza ce are prin urmare viteza absoluta c.

in conditii ideale, in sensul ci experimentul s-ar derula in vid
si gravitatia ar lipsi, peste intervalul de timp de o microsecundd
(deci la momentul ulterior t;) am putea avea urmatoarea situatie:

At=t1't0=1|J.S
AS foion =300 M
AS psmant =30 mm

in functie de directia razei (fotonului) fatd de Pdmant, distanta
relativa parcursa de acesta ar putea fi in urmatorul domeniu:

As Foton +/' As Pdmant = 300 m +/' 30 mm
deci efectul generat de compunerea acestor viteze ar putea fi in
mod aparent masurabil. Daca ar fi sa consideram eroarea
relativista generata de viteza Pamantului fata de SRA:

At =1.000 000 005 = 1 + 5-10° ps

am constata o abatere a timpului de doar 10°, care este total
neglijabila fata de diferenta noastra de viteza de 10
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Figura 10 - Aparatul de mdsurd

Sa ne imaginam acum un aparat cu care s-ar putea dovedi

experimental aceasta abatere in viteza masurata a unui foton,

astfel confirmandu-se ca toate premizele de la care am plecat

sunt bune si cd existenta SRA este reala. Fie astfel dispozitivul din

Figura 10, avand urmatoarele componente:

- emitatorul Tx, din care se emit simultan cate doi fotoni pe axa

OX, in directii opuse, spre modulele Rx;

- receptorii Rx, adica doi senzori circulari cu o raza de circa 5 mm;

- doua tuburi ce pot fi vidate, avand exact aceeasi lungime, de

exempluL=3m;

-un comparator sau analizor prevazut cu afisaj, in care intra

semnalele de la senzori;
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Daca vectorul viteza absoluta a Pamantului ar fi orientat la un
moment dat chiar pe directia OX, am putea inregistra pentru cei
doi fotoni o diferentd de timp de +/- 1 ps; aceasta valoare este
foarte mica, practic imposibil de masurat in conditii normale.

Remarci

1. Daca aceasta abatere s-ar fi putut decela, cu ajutorul a inca
doua aparate de acest fel, montate pe directiile OY si OZ, s-ar fi
putut stabili directia absoluta a vitezei instantanee a Pamantului.

2. Cu acest aparat se poate constata insa abaterea fata de centrul
senzorului, care confirma astfel doar deplasarea rectilinie
absoluta a unui foton. Aceasta abatere ar trebui sa aibe o variatie
periodica, cu cel putin doua repetari, pentru zi si an,
corespunzadtoare cu miscarile Pamantului de rotatie in jurul axei
proprii si de revolutie pe orbita solara.

3. Se poate constata un posibil fenomen de "tragere" sau
"tarare", adica de modificare a directiei fotonului odata cu
introducerea aerului in tuburi. Cu alte cuvinte, un foton sufera un
proces de deviere a traiectoriei absolute si este "tras" dupa
miscarea medie a moleculelor de aer, aceeasi cu a dispozitivelor
Tx / Rx. Coloana de aer traversata de foton pe lungimea tuburilor
se misca odata cu emitatorul si cu senzorul receptor, care sunt
solidare cu planeta Tn orice miscare ar descrie aceasta. Fotonul
este reemis de atomii si moleculele aerului, si astfel ii este
modificata traiectoria. Exista o durata infinitezimala de timp dupa
care fotonul este reemis de un electron atomic, dar Tn acest
interval atomul are o deplasare globala medie identica cu cea a
planetei. Drept rezultat, fotonul se va deplasa pe o "linie dreapta"
speciala, "deviatd" de miscarea relativda a componentelor
sistemului (Figura 11).
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Figura 11 - Devierea fotonului

4. Senzorii Rx1 si Rx2 trebuie sa fie identici, conexiunile pana la
analizor la fel, iar tot montajul trebuie sa fie perfect simetric.

5. Pentru ca nu se poate masura intarzierea fotonului, aparatul se
poate transforma intr-un simplu comparator, cu care sa se poata
constata doar daca un foton soseste mai devreme decat celalalt.
Astfel, Tn conditii ideale, ar trebui sa se poata detecta perioadele
miscarilor planetei (la o orientare optima a dispozitivului).

6. Pentru a permite o madsuratoare efectiva si precisa a vitezei
luminii, acest aparat trebuie sa aibe o configuratie mult mai
complexa si chiar ar trebui mutat integral in spatiu, pe un satelit
artificial geosincron. Mai multe detalii despre conceptia unui nou
dispozitiv voi publica Tn curand pe website-ul TP.

Concluzie

Am presupus ca TR poate fi aplicatd Tn R1 (sau orice alt
referential) fata de SRA. Mai presupun de asemenea ca, fiind
observator in R1, reusesc printr-o experienta sa determin cat este
valoarea vitezei v, si care este directia ei. In aceste conditii, ce pot
spune despre referentialul R2 (situatia din Figura 2)?
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Am vazut ca rata timpului nu se poate calcula exact intr-o
maniera relativa, directa, ci doar prin intermediul lui SRA:

unde vy si v, sunt mai mici decat c¢. Observam cateva cazuri
particulare ale acestei formule importante:

v1 = 0 - relativitate normala, At; creste cu v, in formula stiuta.
V1 =V, - rata timpului este egala in R1 si R2.

vy tinde catre ¢ - At, scade, este mai rapid.

v, tinde catre c - At, creste, este mai lent.

Cum vectorii v1 si v, au directii arbitrare in spatiu, diferenta de
rata a timpului in R1 fata de R2 nu va depinde direct de viteza lor
relativa, ci doar de cele absolute.

Ca un caz concret, timpul local pe o racheta ce pleaca din R1
poate varia mult, fiind dependent de directia pe care se
deplaseaza aceasta. Cand racheta accelereaza, rata localda a
timpului ei poate chiar sa creasca, nu doar sa scada asa cum
rezulta din TR. Daca acceleratia continua si viteza ei tinde spre c,
in mod automat timpul local se va dilata semnificativ, iar
fenomenul nu va mai depinde asa mult de directia de deplasare.
Acest caz ilustreaza de fapt foarte clar necesitatea unei corectii
aplicate TR si mai ales conditiilor ei de aplicare.
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3.4. Eroare in Teoria Relativitatii

in TR se postuleazd cd toate referentialele inertiale sunt
echivalente. Asadar, daca un sistem de referintd se deplaseaza
fata de alt sistem considerat fix, rata timpului sau local va fi mai
mica si masa unui corp solidar cu el va creste. Aceste variatii s-ar
intdmpla, conform TR, din cauza vitezei relative de valori mari,
relativiste. Pe de alta parte, corpul din sistemul respectiv nu
poate ajunge instantaneu la o viteza foarte mare de deplasare, ci
doar in urma unui proces de accelerare.

R1

D%b S
= o

to t t2 i3

Figura 12 - Nava spatiald

Dar, Tn acest context, TR nu specifica exact in ce mod marimile
fizice locale ale unui sistem sunt dependente de istoricul lui de
accelerare fata de un alt sistem, considerat fix. lata un exemplu
concret din care rezulta ca sistemele inertiale nu sunt echivalente,
adica legile lor fizice locale leaga marimi neuniforme, ce depind
de fapt de directia pe care sistemele au accelerat.

Fie o ipotetica nava spatiald N care decoleaza de pe Pamant
(R1) la momentul to, accelereaza si ajunge la viteza relativista v
fata de acesta (de exemplu v =0.8:c) la t;,in drumul spre steaua S
(Figura 12). Tn referentialul local al navei timpul se va dilata fat3
de cel al Pamantului, conform formulei din TR:
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Atg
———— sideci Aty > Aty
V1-v?/c?

Cand ajunge aproape de destinatie, adica de steaua pe care o

Aty =

consideram tot fixa, la momentul t; nava va incepe sa franeze, si
astfel rata timpului ei local va reveni in finalul calatoriei la
valoarea avuta inainte de decolare.

R1 1 L EL
@ <+ —> O
U Voo
to t tz fg

Figura 13 - Racheta suplimentard

Acum sa presupunem ca exact Tnainte de franare, cand nava
incad se deplaseaza cu viteza constanta v si cand timpul ei local
curge mai incet (pentru ca a accelerat fata de Pamant), se
lanseaza de pe aceasta nava o racheta suplimentara P, asa ca in
Figura 13. Racheta suplimentara P accelereaza fata de nava N (pe
care o consideram fixa acum), pe directia spre Pamant, pana
ajunge la o viteza u fata de aceasta, putin mai mare decéat v in
modul. Timpul local de pe racheta P va fi, conform TR, in aceasta
relatie cu timpul de pe nava "mama":

Aty

ﬁ sideci Atp > Aty
1-u®/c?
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Prin compunerea vitezelor u si v va rezulta o viteza mica a
rachetei P fata de Pamant, nerelativista, care i permite acesteia o
intoarcere foarte lenta. Putem scrie deci ca:

Atp = AtR

Dar avem si urmatoarea inegalitate, rezultata din cele doua
formule ale timpului de mai sus:

Atp > Aty > Aty

Prin aceste ultime expresii, o egalitate valabila simultan cu o
inegalitate a acelorasi marimi, este exprimata o contradictie clara
intre valorile calculate ale ratei timpului pe racheta si pe Pamant!
Contradictia va putea fi eliminata insa prin aplicarea TA, unde rata
de curgere a timpului dintr-un referential nu depinde direct de
viteza (la care a ajuns accelerdnd) relativa fata de un alt
referential, ci doar de viteza lui absoluta fata de SRA.

Acest lucru mai are o implicatie si asupra energiei cinetice a
unui corp, care va avea si ea o dependenta directa de viteza lui
absoluta. Energia absoluta va depinde deci de viteza absoluta. Ea
depinde si In mod relativ de viteza relativa a sistemului
observatorului, dar pentru un calcul energetic precis trebuie
introdusa marimea E, denumita Energia de miscare absolutad:

2
mgC

1-v2/c?
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Paranteza despre relativ si absolut

Aparatul cu care s-ar putea detecta o mica diferenta in viteza
fotonilor este greu de realizat (chiar daca s-ar baza pe
interferenta); rezolutiile necesare pentru constructia mecanica, ca
si cele ale masuratorilor sunt foarte mari. Totul trebuie conceput
in asa mod incat sa se separe partea relativa de cea absoluta a
lumii materiale. Mai plastic spus, trebuie intrerupta "puntea" de
legatura dintre doua universuri:

- cel absolut, reprezentat de spatiu la nivel granular (deci sub-
cuantic), si

- cel relativ, al laboratorului "mobil", unde toate aparatele si
dispozitivele sunt intr-o aceeasi stare de miscare relativa.

Deconectarea si observarea acestor douda lumi este prin
urmare foarte dificild, caci se impune identificarea unui agent
intermediar care este supus numai miscarii absolute si care in
acelasi timp este observabil din orice referential. Este clar ca acest
agent ce poate reflecta absolutul spatial este fotonul. Doar el,
prin viteza constanta ce fi este imprimata in universul granular,
este un indicator perfect al absolutului in universul macroscopic,
si poate justifica in final existenta si caracteristicile SRA. Fotonii ar
putea fi inlocuiti si de particule accelerate pana aproape de viteza
luminii, dar experimentul devine mult mai dificil de realizat si se
adauga erori suplimentare greu de cuantificat.

De aici se pot trage unele concluzii importante ce ne vor
permite sa formulam corect TA:
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Concluzia 1: Se observa inca o data ca spatiul nu este izotrop din
punctul de vedere al miscarii corpurilor fata de un anumit sistem
de referinta.

Concluzia 2: Sistemele de referinta inertiale nu sunt echivalente
intre ele, legile locale ale fizicii (mai exact valoarea unor marimi
fizice locale) depind de viteza si de directia lor absolute.

Concluzia 3: Nu existenta unor sisteme de referintd, ce au un
atribut de virtualitate si care se deplaseaza cu o viteza absoluta
oarecare, este relevanta de fapt in contextul acestei teorii. Doar
corpurile, atat cele fixe cat si cele care se misca fata de acestea,
au schimbari interne ce depind de viteza. Astfel, unele marimi
fizice, cum ar fi timpul, trebuie sa fie intotdeauna exprimate ca si
caracteristici ale unor corpuri sau sisteme concrete. O teorie a
miscarii absolute va putea opera cu aceste marimi pentru ca
efectele miscarii sunt reale pentru entitatile respective. Se poate
spune deci cd miscarea absoluta este aceea care modifica starea
tuturor corpurilor si a sistemelor. Aceasta stare proprie rezultanta
nu va mai depinde direct de viteza relativa pe care o are sistemul
fata de un altul, ci de viteza lui absoluta si doar de ea.

Concluzia 4: Tn realitatea mini-universului pe care il avem pe
aceasta planeta se poate intui cu usurinta ca doar vitezele si
deplasarile relative sunt disponibile de fapt, atat pentru
masuratori cat si pentru calcule. Astfel, prin aplicarea TR asupra
acestor date relative se vor obtine cu siguranta numai rezultate
aproximative. Prin aplicarea unei teorii a absolutului s-ar putea
obtine deci rezultate exacte, dar numai dupa aflarea vitezelor
absolute a sistemelor din care facem observarea.
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3.5. Teoria Absolutului, formulare si note
Pentru inceput trebuie data inca o definitie:

Stare proprie - Este o paleta de caracteristici fizice absolute
ale unui corp ce sunt corelate direct cu forma, consistenta si
miscarea acestuia. Aceste marimi (de exemplu masa si energie
proprie, timp local, viteza, etc.) sunt deci masurate fata de SRA si
caracterizeaza exhaustiv starea si dinamica unui corp la un
moment dat. Timpul local si viteza vor fi astfel identice si pentru
orice alte corpuri aflate in repaus fata de acesta.

Nota 1: Timpul local si viteza corpului macroscopic se extind si se
pot aplica si la nivele mai mici. Dar atomii si particulele
componente vor putea avea insa si o miscare relativa
suplimentara, diferita de cea a corpului in ansamblu, care le va
schimba in mod continuu starea proprie instantanee.

Nota 2: Starea corpului aflat in miscare uniforma este data de o
medie a valorilor marimilor fizice cuprinse in paleta, iar aceasta
mediere se face in timp si spatiu pe numarul lui foarte mare de
elemente componente (atomi sau molecule).

Teoria Absolutului

Starea proprie a unui corp aflat in miscare uniformd se poate
determina complet si exact doar dacd se cunoaste viteza lui
absolutd (sau cea a referentialului inertial propriu).
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Corolar: Pentru doud sau mai multe corpuri aflate in miscare
uniformda cu viteze diferite, starea proprie a fiecdruia dintre ele se
poate determina numai dacd se cunosc vitezele lor absolute.

Nota 1: Viteza absoluta a corpului poate fi deci cea a sistemului
propriu de referinta (in care corpul se afla in repaus).

Nota 2: TR se poate aplica corpurilor din orice sistem de referinta
inertial, dar doar fata de SRA, conform postulatului restrictiv.

Prin aplicarea TR pentru fiecare sistem considerat, fata de SRA,
putem sa determinam un raport relativ intre stdrile proprii ale
corpurilor. Folosind doar TR si viteza lor relativa nu vom putea
obtine o caracterizare corecta a starii proprii pentru niciunul
dintre ele.

Nota 3: Vitezele absolute (valoarea si directia vectorilor) ale
corpurilor macroscopice se pot masura prin experimente ce
analizeaza viteza fotonilor pe toate directiile (axele unui SR).

Nota 4: Starea proprie a unui corp ce se deplaseaza cu o anumita
viteza fata de altul se poate determina doar daca se cunoaste
viteza absoluta a celui de-al doilea.

Nota 5: Toate directiile din spatiu sunt echivalente in SRA. Dar,
pentru un corp dintr-un referential inertial oarecare, la nivel
fundamental, cuantic, legile fizicii depind de valoarea vitezei lui
absolute si de directie. Acesti doi parametri schimba starea
proprie a unui corp (si a particulelor lui) intr-un mod absolut, iar
aceasta se va schimba in mod evident si in raport cu alte corpuri
fata de care acesta se misca.
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Nota 6: Viteza luminii (a fotonilor) in vid este o constanta
universald, dar numai mé&suratd in SRA. in alte sisteme de
referinta ea va depinde, ca valoare masurata in raport cu un timp
absolut, de miscarea (viteza) absoluta a fiecarui sistem in parte.

Nota 7: Sistemele de referinta inertiale (ce se afla in miscare
uniforma fata de un SRA) produc modificari in "fizica" corpurilor
aflate in ele. Astfel, valorile unor parametri ce descriu miscarea
acestor corpuri depind de viteza si directia absolute ale
referentialului din care se face observarea.

Nota 8: Simetriile din fizica particulelor (fenomene ce sunt
invariante la unele schimbari de parametri) se pastreza si in cazul
SR ce au viteze semnificative. Dar miscarea pe diferite directii va
presupune actiuni diferite asupra particulelor pentru a avea
rezultate identice, pentru ca masa lor depinde de viteza absoluta
si de directia absolutd de deplasare. In acest context, unele
simetrii (rotatie, translatie) si legile de conservare aferente
trebuie sa fie reformulate si adaptate unui spatiu-timp anizotrop,
n care sa se tina cont de viteza absoluta a referentialului local.

3.6. Observatii
Observatia 1

Fie doua corpuri materiale ce se considera fixe in raport cu
sistemele R1 si R2, corpuri ce au fost accelerate o perioada de
timp si au ajuns la vitezele absolute vy §i v,, care sunt si vitezele
sistemelor proprii de referinta (ca Tn Figura 2). Daca suntem
observatori din SRA, sistemul fix Tn spatiu, vom putea aplica TR
celor douad corpuri si vom putea obtine astfel un raport (cum am
vazut si mai Tnainte) intre ratele timpului sau intre masele celor
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doua corpuri, raport ce este dependent de vitezele vy si v,. Doar
atat se va putea spune despre cele doua corpuri, si aceasta numai
daca se cunosc valorile vitezelor vy si v,. Nu vom putea deci
calcula valorile marimilor fizice asociate celor doua corpuri numai
din viteza relativa a corpurilor, care este si ea observabila din SRA;
acelasi lucru se Intampla si dacda masuram viteza relativa a unui
corp din sistemul de referinta al celuilalt.

Observatia 2

Presupunem acum ca referentialele R1 si R2 sunt initial
suprapuse in punctul de origine, avand astfel o aceeasi viteza v, la
un anumit moment, asa ca in Figura 14; conform TA, vom putea
aprecia ca cele doua corpuri "lipite", de exemplu Pamantul si o
racheta de pe suprafata lui, o au aceeasi rata y a variatiei
marimilor lor locale fata de SRA, dupa cum am vazut mai inainte,
cu o valoare data de formula:

' J1-vi/c?

R1 v1
i | —
Rz VZ

Figura 14 - Referentiale suprapuse
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Racheta R2 decoleazd, accelereaza fata de Pamant si atinge la
un moment dat viteza u in raport cu acesta, cand se si opreste din
accelerare. Tn Figura 15 este ardtat exact acest moment, cand
racheta este la mare departare de R1:

U
Figura 15 - Referentiale separate

Racheta ajunge astfel la o viteza absolutd v,, pe care o putem
presupune de valoare relativista sau nu. Viteza v,, care exprima
de fapt "starea" de miscare a acestei rachete, poate fi calculata
prin compunerea relativista a lui v1 si u, dupa formula rezultata

na
|

din aplicarea TR. Cu alte cuvinte, "starea" in care a ajuns R2 poate
fi aflata daca se cunoaste viteza relativa u, dar numai daca stim si
valoarea vitezei vy. Deci, incd o data, numai o viteza relativa fata
de un referential inertial nu este suficientd pentru a descrie starea

proprie a unui corp aflat in miscare.
Observatia 3

Pentru un corp ce se afla in miscare cu viteza v, pe o anumita
directie fata de SRA, va exista prin urmare o anumita anizotropie
a spatiului, din punct de vedere al vitezei cu care fotonii eventual
produsi de acel corp s-ar deplasa. Lucrul acesta se extinde Th mod
evident si la scard cuantica, si astfel se constatd existenta unei
directii "privilegiate" pentru fotoni si particule elementare. Prin
urmare, daca o particuld este accelerata si atinge o anumita viteza
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in sens invers fata de vy, ea ar putea inregistra chiar o scadere de
masa (daca ne aflam in zona vitezelor relativiste). Dar acest
fenomen nu are de fapt efecte reale, observabile, din cel putin
doua motive:

a. Viteza v; nu este constanta ca directie si valoare in timp;

b. O particula elementara are o miscare continuda de precesie,
care determind o variatie continua a directiei instantanee de
deplasare (dar global se produce o mediere temporala a miscarii).

Observatia 4

Viteza absoluta a unui foton, combinata cu miscarea particulei
ce 1l produce (fata de SRA), va genera o modificare Tn lungimea de
unda a acestuia. Fotonul, vazut ca o succesiune de straturi
granulare in miscare, necesita un interval de timp nenul pentru a
fi creat. Sa presupunem ca sursa lui, o particuld dintr-un atom, are
o viteza globalda oarecare, nerelativista. Efectul Doppler, caci
despre el este vorba aici, iInseamna o modificare in lungimea de
unda a fotonului si la emisie si la un eventual receptor dintr-un alt
referential. Conform TA, in mod evident, intensitatea globala a
efectului Doppler (relativist sau nu) este dependenta atdt de
viteza absoluta a sursei cat si de cea a receptorului. Prin urmare
nu va fi suficienta cunoasterea vitezei relative a celor doua
dispozitive, ci sunt necesare vitezele lor absolute. Este interesant
de analizat daca acest efect poate fi folosit in experimentul
anterior de masurare a vitezei luminii, sau daca il afecteaza in
vreun fel si in ce masura. Opinia mea este cd experimentul nu va
fi afectat, R1 si R2 - reprezentate de Tx si de Rx - sunt solidare,
deci ce abatere va inregistra lungimea de unda a fotonilor la
emisie se va compensa integral la receptie.
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Observatia 5

Si simultaneitatea evenimentelor dintr-un referential va fi
afectata, adica modul in care aceasta este observata dintr-un alt
referential. La fel, ea nu va depinde direct de viteza relativa, ci de
vitezele absolute ale referentialelor si orientarea lor in spatiu.
Figura 16 prezinta in coordonate spatiu bidimensional (planul
orizontal XQY) - timp (axa verticala OZ) conuri ale luminii, in
interiorul carora se afla toate evenimentele ce se pot intdmpla
intr-un sistem; n sus este conul viitorului, iar in jos este cel al
trecutului, adica tot ce a putut sa influenteze evenimentele
viitoare. Poza superioara ilustreaza conul luminii din SRA: fotonii
emisi din punctul O - prezentul - vor avea traiectoria limitata la
suprafata exterioara a conului, pentru ca ei se deplaseaza cu
viteza maxima din referential, c. In partea inferioard este desenat
conul de lumina dintr-un referential inertial R ce se misca cu
viteza absolutd v. Vitezele din acest sistem, observate din SRA,
vor descrie niste conuri deformate pe directia vitezei proprii v.

Observatia 6

Si TRG trebuie adaptata si modificata odata cu introducerea
sistemului SRA. Orice camp, deci si cel gravitational, exercita o
anumita forta asupra unui corp (sau a unei particule), avand ca
efect o miscare accelerata a acestuia, si deci cresterea vitezei lui
intr-un anumit SR. Dar magnitudinea acestui efect depinde si de
viteza absoluta a corpului, pentru ca ea determina in mod direct
masa (si starea proprie) obiectelor care se afld in miscare.
Echivalenta campului gravitational cu oricare alt camp de forte ce
poate imprima o accceleratie unui corp se pastreaza in
continuare: conform TP, nu exista o diferenta fenomenologica
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intre fortele determinate de un dezechilibru in uniformitatea
fluxului local si cele create de un flux granular suplimentar.

Y
>

<l|

> X

Figura 16 - Conurile de lumina
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Observatia 7

Masa si energia vor capata prin aplicarea TA caracteristici de
marimi absolute, si anume ambele vor avea o dependenta directa
de viteza corpului sau particulei in cauza fata de SRA. Ce este
interesant aici este ca, in mod teoretic, aceste marimi vor depinde
si de directia pe care se misca sau accelereaza corpul in raport cu
un sistem de referinta inertial. Practic insa, pentru corpuri
macroscopice, aceasta dependenta este puternic "diluata" de
distributia omnidirectionald a miscarilor, oscilatiilor sau vibratiilor
atomilor componenti. Aceste lucruri fac aproape imposibild o
determinare precisa a directiei sau a vitezei miscarii absolute a
componentelor materiei intr-un referential local. Doar fotonii -
vazuti ca un cumul de fluxuri granulare - raman astfel purtatorii
fideli ai componentei absolute a spatiului; ei se manifesta in orice
sistem de referinta inertial si ar putea releva aceasta componenta
prin masuratori adecvate.

Daca vom considera masa de repaus a unui corp din
referentialul laboratorului ca fiind de valoare minima, si apoi
aplicam TR pentru cazul in care acesta se misca, nu vom putea
obtine dependenta reald a masei cu viteza. Masa de repaus a
corpului este de fapt tot o masa de miscare, si anume a corpului
in miscarea lui solidara cu laboratorul fatda de SRA. Aici mai
trebuie precizat ca masa este privita ca o marime aditiva, formata
din contributia inertiala mediata a tuturor particulelor ce
constituie acel corp; mai mult, am vazut in TP ca toate particulele
componente ale unui corp au masa (in orice conditii s-ar afla -
chiar daca ar fi considerate in repaus absolut) ce posedda de
asemenea caracteristica "de miscare", pentru ca ele executa in
mod continuu miscarea lor proprie de precesie. Trebuie astfel sa
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cunoastem si masa absoluta de repaus si viteza absoluta pentru a
putea caracteriza in mod complet "starea" unui corp in miscare, si
deci pentru a putea aplica TR fata de SRA.

Prin urmare si energia consumata pentru a schimba aceasta
"stare" a corpului va avea valori diferite, dependente de viteza si
directia absolute ale referentialului local. Tn cazul concret al
Pamantului aceste erori sunt mici, pentru ca si viteza lui absoluta
prin Univers este aparent mica (finsumand toate miscarile lui
cunoscute, rotatie, revolutie si cele galactice ajungem la ordinul
de marime estimat la circa o miime din c).

Observatia 8

La experimentul de masurare a vitezei fotonilor trebuie
analizata si contributia incertitudinii cuantice in erorile de
masura. Acest lucru este necesar pentru ca nici la sursa si nici la
receptor nu se vor putea cunoaste exact atomul implicat si pozitia
lui exacta. Este posibil ca nici momentul exact al emisiei (sau al
moduldrii unui fascicul de fotoni) sa nu fie cunoscut cu precizie, ci
numai un interval Tn care acesta se poate produce. Incertitudinea
intrinseca a pozitiei fotonului poate afecta mult masuratorile? Sau
totul se poate incadra intr-un interval limitat, iar propagarea
fotonului intre emitator si receptor dureaza mult mai mult decat
acest domeniu de timp si astfel rezultatele finale nu sunt
afectate? Eu consider ca erorile introduse de aceste efecte
cuantice specifice se pot include intr-o marja foarte mica; ele nu
vor afecta foarte mult marimile din procesul studiat, mai ales
daca se va face o alegere optimala a conditiilor experimentului.
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3.7. Concluzii

Prin postularea existentei unui SRA se da un sens clar masei si
timpului, care devin in fapt marimi fizice absolute prin
dependenta lor directa de viteza absoluta a sistemului implicat, si
nu de viteza lui relativa fatd de un referential oarecare. in cadrul
TA se poate aplica TR, dar intr-un mod special, si anume numai
fata de SRA. Pentru un SR inertial oarecare in care se afla un corp,
se va putea determina in ce "raport" se gaseste "starea" lui relativ
la cea a altui corp dintr-un referential similar doar daca se cunosc
vitezele absolute ale celor doua referentiale. Aplicarea simpla a
TR Tntre aceste referentiale conduce la erori, cu atat mai mari cu
cat vitezele lor absolute sunt mai mari. Mai mult, sistemele de
referinta inertiale nu mai sunt echivalente intre ele, si nici legile
fizicii ce se manifesta in interiorul lor nu se mai pot formula ca in
mediile izotrope - adica nu mai sunt invariante la schimbarea de
referential. De asemenea trebuie precizat si lantul cauzalitatii din
naturd, perfect definit in teoriile TP, TA si in postulatele lor:

Valoarea vitezei absolute a unui corp (sau a unei particule)
determina valoarea masei absolute de miscare a acestuia, care la
randul ei determina marimea si efectele fortelor fundamentale
(interactiunile de orice fel), si deci rata timpului local in raport cu
cel absolut. Tn mod asemandtor, prezenta gravitatiei - ca
asimetrie a fluxurilor granulare dintr-o regiune a spatiului -
determina si ea o variatie in efectele fortelor fundamentale, si
produce astfel o modificare (dilatare) a ratei timpului local.

Nota 1: Pentru o particula elementara izolatd devine improprie
folosirea termenului de timp local, cu toate ca aceasta marime se
poate folosi in toate ecuatiile ei de miscare. Doar in cazul
particulelor compuse sau a sistemelor de particule acest termen
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are un sens clar, pentru ca interactiunile dintre componentele lor
sunt continuu afectate de cresterea masei odata cu viteza.

Nota 2: Un corp ceresc executa o miscare complexa, ce poate
include mai multe miscari de rotatie sau de translatie imprimate
de sistemul mai mare din care face parte. La o scara mai mica,
privite dintr-un SRA, particulele ce compun acest corp solid vor
avea aproape aceeasi miscare globala, dar care se va suprapune
peste cea proprie. Cum miscarea de tip absolut este responsabila
pentru schimbarea continua a starii proprii a oricarei particule,
putem sa estimam ca directiile pe care aceasta se poate deplasa
in spatiu nu vor fi echivalente. Tn referentialul local, starea
instantanee a unei particule va depinde deci de viteza ei
instantanee (marime si directie); acest lucru va fi mai pregnant la
scara atomica si cuantica, si numai in domeniul vitezelor
relativiste. Prin urmare, orice experiment sau masuratoare s-ar
face pe un astfel de corp, implicand parametrii unor obiecte
cuantice (particule, atomi, fotoni) raportati la sistemul de
referinta local, rezultatele obtinute vor fi Tn mod sigur modificate
de schimbarile din starea acestor obiecte odata cu variatia
miscarii. Acest tip "relativ" de experimente facute la scard
cuantica ar putea fi folosite in scopul generarii numerelor perfect
aleatoare sau pentru analiza fenomenelor de corelare cuantica,
de exemplu, dar numerele generate si starile citite vor contine in
mod implicit un anumit grad de corelare. Ele devin astfel
irelevante in cazul necesitatii unor date masurate foarte exact si
in consecinta nu vor putea folosite in demonstrarea unor principii
si legi fundamentale ale fizicii.

Nota 3: Aceasta noua perspectiva asupra timpului si spatiului va
mai schimba si alte lucruri "traditionale" rezultate din relativism,
cum ar fi de exemplu Paradoxul gemenilor (vezi Anexa 2).
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4. Miscarea Particulelor Elementare
4.1. Prima Particula Elementara

Sa presupunem ca suntem la sfarsitul Etapei 1, intr-un mediu
granular a carui densitate a ajuns la o valoare suficient de mica
incat sa permita aparitia primelor concentrari stabile de granule.
Cum mediul nu era perfect uniform, la scard cuantica erau
prezente unele gradiente granulare, pe zone spatiale restranse.
Acestea au determinat curbarea fluxurilor directionale ce le
traversau. Cand doua fluxuri opuse erau curbate simultan si se
concentrau Tn aceeasi regiune spatiala, acolo se produceau
imediat structuri rotative tridimensionale ce puteau ramane
stabile pe durate mari. Acest mecanism simplu a condus la
crearea primelor particule elementare si a antiparticulelor
respective, asa cum este aratat in Figura 17. Doua fluxuri opuse,
@1 Si @, se intalnesc intr-o zona cu densitate granulara mare
(sugerata de nivelul de gri al fondului pozei) si formeaza structura
rotationald discoidala P, care ramane stabild si incepe sa se
deplaseze pe o directie oarecare. Chiar in acest moment corpul ei
cilindric se va transforma intr-unul convex sau concav, in mod pur
aleator, ceea ce inseamna ca sarcina acestor particule apare
imediat dupa momentul formarii lor. Miscarea haotica a
particulelor nou create, quarci la inceput, va determina (odata cu
scaderea temperaturii) formarea primelor structuri compuse.
Particulele cu sarcind opusa se atrag, accelereaza si ajung la
distante foarte mici unele de altele, unde apare campul gluonic -
ce se va echilibra cu fortele de natura electrica. De o stabilitate
deosebita s-au dovedit structurile de cate trei quarci, acelea ce
reprezinta binecunoscutii neutroni si protoni. Mai tarziu s-au
format si electronii, intr-un numar mai mare decat pozitronii,
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antiparticulele lor; avand o masa mai mica, acesti doua tipuri de
leptoni s-au putut anihila reciproc, iar la finalul procesului a mai
ramas doar o parte din electroni. Dupa ce temperatura a scazut si
mai mult, unii electroni "reci" au fost prinsi Tn campul electric al
protonilor si astfel s-au format primii atomi de Hidrogen. Toate
aceste anihilari au fost insotite de emisia unui numar imens de
fotoni y, care au creat ei insisi alte perechi elecron - pozitron, si
astfel s-a putut continua si intretine procesul de creare a
particulelor pe o durata destul de mare de timp.

Foarte interesant este ca toate aceste particule, sa le zicem
primordiale, indiferent daca sunt incluse in structuri compuse sau
sunt singure, au ramas stabile de-a lungul unor perioade uriase de
timp, asa sunt si acum, si asa vor ramane pentru multe miliarde
de ani. lar aceasta se intampla in timp ce densitatea granulara a
spatiului a scazut in mod continuu (dar din ce in ce mai lent). O
singura explicatie se poate emite pentru acest lucru, si anume ca
in structura oricdrei particule elementare existd un numar cu
adevarat imens de granule. Astfel, indiferent cu cat ar fi scazut
acest numar in timp (deci si masa) odata cu scaderea intensitatii
fluxurilor granulare din spatiu, structura particulelor s-a putut
pastra in echilibru, si este previzibil ca aceasta stabilitate se va
mentine inca pentru mult timp.

Trebuie mentionata acum o proprietate extraordinara a
granulelor, derivata direct din elasticitatea lor perfecta,
proprietate ce a contribuit decisiv la agregarea lor in structuri
stabile. Este vorba de capacitatea acestora de a rdamane
impreuna, lipite una de alta, in anumite conditii particulare.

intr-un nou exercitiu mintal, s ne imagindm acum dou3
granule (cunoastem deja ca sunt identice si ca au aceeasi viteza
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absoluta, de valoare C) care se deplaseaza liber, rectiliniu, pe
traiectorii ce formeaza un unghi extrem de mic intre ele, adica
sunt traiectorii aproape paralele.

La un moment dat acestea se vor ciocni si, in mod normal, ar
trebui sa-si continue drumul pe exact aceleasi traiectorii, in urma
inversarii impulsurilor proprii. Dar aceasta ciocnire dureaza mai
mult decat una frontala sau laterald, si granulele raman in contact
pe o durata mai mare de timp. Imediat dupa aceasta, una din
granule poate avea o noua ciocnire cu o particula din vecinatate,
prin care li se inverseaza impulsurile, iar primele doua granule se
vor apropia din nou una de alta, si astfel procesul continua.
Fenomenul se repeta, ceea ce inseamna ca granulele raman in
aceasta stare, "lipite" intre ele, pe o durata medie de timp destul
de mare, pana cand alte ciocniri (sub unghiuri mai mari) le vor
separa. Aceasta proprietate de afinitate, un fel de "adezivitate"
reciproca, se extinde in mod evident si la grupuri mari de granule
ce au traiectorii cvasi-identice, fiind principala explicatie care se
poate da acum formarii si comportamentului grupurilor compacte
de granule din orice particula elementara.

Datorita faptului ca granulele continute intr-un grup oarecare
(au o directie cvasi-identicd) stau in contact pe intervale de timp
mari, se va genera prin mediere statistica o anumita "intarire"
(sau o "soliditate") a grupului respectiv, si astfel acesta se va
comporta ca un intreg ce poseda o "masa" mai mare in timpul
ciocnirilor cu granulele externe sau cu alte grupuri similare.

1

Dinamica acestor grupuri granulare, indusd de "afinitatea'
descrisd mai sus, std la baza existentei si stabilitdtii structurii
interne a oricdrei particule elementare.
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Figura 17 - Crearea particulelor elementare
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Aceasta dinamica interna determind si comportamentul
granulelor externe ce se ciocnesc de particule. Astfel, in functie
de directia de miscare a particulei relativ la cea a unei granule
externe, putem avea mai multe situatii distincte:

- o reflexie a granulei pe suprafata particulei (am vazut in TP ca se
petrece aproximativ dupa legile reflexiei)

- 0 integrare a granulei in corpul particulei (ignoram aici suprafata
mai putin definita si vorbim de granule echivalente)

- 0 desprindere a unei granule sau a mai multora din grupul ce a
fost ciocnit.

Avand in vedere variatia densitatii granulare in apropierea
suprafetei unei particulei cu sarcina, ca si rotatia si continua ei
miscare proprie, putem adauga si alte efecte in reflexia granulara:

- curbarea traiectoriilor granulelor in apropiere de suprafata
- schimbarea unghiurilor de reflexie la viteze relativiste

- formarea campului gluonic prin concentrarea fluxurilor incidente
si a celor reflectate

- existenta unei componente rotationale in fluxurile reflectate

Pentru a verifica stabilitatea unei structuri granulare, am creat
un program special de simulare in care s-au implementat toate
regulile ciocnirilor granulare. ntr-un mediu granular simulat,
uniform si bidimensional, am incercat sa introduc o "particula",
adica o zona granulara compacta cu o mare densitate, avand un
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sens definit de rotatie. Odata pornit, programul putea simula
ciocnirea elastica a pana la 50.000 granule libere si structurate.
Am putut observa o tendinta de "strangere" a granulelor, adica
zona compacta si-a marit putin densitatea, pastrandu-si totusi
forma in timp. "Particula" generatd in acest mod mai avea o
rotatie suplimentara in plan, si de aici a reiesit cu claritate ca
simularea trebuie facuta numai in trei dimensiuni si cu un numar
mult mai mare de granule. Pentru ciocnirea dintre doua grupuri
granulare de impuls a si b, care fac unghiurile ®; si ®, cu o
anumita axd, am folosit formula unghiului impulsului total:

asin ¢1+bsin ¢2
acos ¢1+bcos ¢2

iar directiile grupurilor dupa ciocnire vor fi de valoare:
¢1=2¢'¢1

¢2=2¢'¢2
Am putut concluziona in final ca structura de grupuri granulare:

- tinde sa-si pastreze forma circulara si miscarea de rotatie

-1si pastreaza stabilitatea structurala in cazul existentei unor
fluxuri granulare omnidirectionale cvasiconstante.

-are o anumita elasticitate, dar de valoare foarte redusa. Este
deformabila in fata unui flux suplimentar, dar revine la forma
initiala cand acesta inceteaza; volumul total va ramane constant.
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Pentru ca puterea de calcul a unui computer obisnuit nu este
suficienta pentru a simula o particula in timp real, am trecut la o
varianta de modelare mai simpla, care tine seama de proprietatile
de mai sus doar la nivelul structurii vazuta ca un intreg. Tinand
seama de formele estimate in TP pentru particulele elementare
Cu sarcind, varianta curenta a programului numit Particle
Simulation (se poate descarca direct de pe website-ul teoriei [5])
poate simula interactiunile flux - particule si generarea campului
gluonic dintre quarcii unui neutron sau ai unui proton.

4.2, Interactiuni Flux - Particula

Pentru a putea determina cu exactitate cinematica tuturor
particulelor elementare, acum Tn conditiile TP si ale TA, vor fi
luate in considerare mai departe doua cazuri distincte:

Cazul 1: Particula fixa situata tn SRA, flux perpendicular.

Figura 18 - Flux perpendicular
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Fie o particula discoidala aflata in repaus intr-un SRA, situata
la distanta L de originea axei OX, si care are planul perpendicular
pe aceasta axa, asa ca in Figura 18. Sunt prezentate in figura
numai patru grupuri granulare 1..4, care se rotesc pe marginea
particulei cu viteza €. Vom presupune ca ele se misca circular cu
viteza granulara maxima - ignorand astfel duratele ciocnirilor
interne. Daca la un moment dat va actiona un flux suplimentar ¢
in lungul axei OX, toate vitezele grupurilor (vectorii din figura) vor
suferi o inclinare a directiei, in mod egal, spre partea din dreapta
a particulei. Valoarea deviatiei ar putea fi calculata ca in TP, prin
aplicarea conservarii impulsului, iar particula (ca intreg) ar capata
o miscare de translatie de-a lungul axei OX. Dar acest caz ipotetic
este extrem de improbabil si nu voi insista mai mult asupra lui.

Cazul 2: Particula fixa situata Tn SRA, flux oblic.

Aceeasi particula este supusa acum unui alt flux ¢, care de
data aceasta face un unghi a cu axa OY, a = (0..90°). Cele patru
grupuri granulare 1..4 vor fi ciocnite de granulele fluxului ¢ pe o
durata foarte scurta de timp. Fie m numarul de granule din acest
flux si n numarul celor ce compun fiecare grup.

Figura 19 - Ciocniri cu grupurile 1 si 3
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fn urma acestor ciocniri vor apdrea deviatii in orientarea
vectorilor viteza ai fiecarui grup granular, asa ca in Figura 19.
Unghiurile dintre impulsurile initiale p;, ps si cele rezultante vor fi
B1 si respectiv B3. Impulsurile finale p;' si p3' vor avea deviatiile
2-B1 si 2-B3 fata de directiile lor initiale, unghiuri ce se pot calcula
in mod simplu:

psina msina
thlz =
p;+pcosa n+mcosa
psina msin o
tgBs = =

pP3-pPCcoOsa nN-mcosa

Unghiurile By si Bs apartin planului XOY. Pentru grupurile
granulare 2 si 4 vom avea doua unghiuri identice B si Ba, B2 = Ba,
dar viteza rezultanta va avea componente pe toate axele (OX, OY
si 0Z). In planul X0Y avem situatia din Figura 20:

Figura 20 - Ciocniri cu grupurile 2 si 4
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tgB,=tgPs=p/p=m/n

Notam m/n = k, o constanta care arata raportul numerelor
totale de granule ce se ciocnesc, adica impulsul aplicat in raport
cu impulsul grupului (k << 1). Putem Tnlocui impulsurile finale
p1'..p4' cu viteza C si asa vor rezulta vectorii viteza, ce au aceleasi
devieri fata de vitezele initiale: 2:B; ... 2:B4. Vom avea astfel o
deplasare globala a particulei, ca in Figura 21:

Figura 21 - Efectul fluxului oblic

Sa analizam componentele vitezelor grupurilor 1..4 pe axa OX:
Vix = Csin ZB]_
V3, = Csin 235

Vay = Va = Csin 2B, sin a
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iar pe axa OY avem vitezele:
vy, = C cos 2B,
v3, = C cos 235
Vay = Vgy = C sin 2B, cos a

Pentru ca k << 1, unghiurile B1..84 sunt foarte mici si pot folosi
aproximarea sin 2x = 2 sin x = 2 tg x, si deci vom avea formulele:

2Cksina
le =

1+kcosa

2Cksina
Vay =~

1-kcosa

Vo, =2 Cksina
de unde rezultd cad V3yx > Vyy > Viy

Tnainte de aparitia fluxului, toate componentele vitezelor pe axa
OX erau nule. Folosind formula cos 2x = 1 - 2 sin’x calculdm
vitezele si pe axa OZ:

Vy, = Vg, = C cos 2B,=C (1 - 2 k%)
vyy = C(1-2 (ksin o/ (1+kcosa))?)

v, =C(1-2(ksina/(1-kcosa)))
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Tncetinirea aparenta a rotatiei in planul YOX este ilustrat3 de:
Av,, =2 CK
Avyy =2 C(ksina /(1 +kcos a))?
Avs, =2 C (ksina/(1-kcos a))?

Am vazut in Figura 20 ca tg B, = k. S3 presupunem acum ca p, nu
mai face un unghi drept cu p (imediat dupa o ciocnire), si ca acest
unghi creste cu valoarea y (y > 0). Noul unghi B' al rezultantei
momentului va fi:

tgB'=kcosy/ (ksiny+1)
si p2' va avea deviatia 2-B' fata de directia lui initiala.
Observatie
y=90° — tgB'=0
y=0" — tgB'=k

Deci cu cat creste unghiul y, cu atat efectul impulsului p, relevat
de deviatia lui py, va fi mai mic, cum se vede si in Figura 22.
Directia vitezei, aceeasi cu a impulsului, este si ea modificata.
Rezultanta ei pe directia de actiune a lui p va fi (proiectia pe
planul XOY a vitezei globale):

v=Csiny (initial)
v'=Csin(y+2B') (final)
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Figura 22 - Deviatia impulsurilor
Se observa ca viteza v' va creste mai incet decat unghiul.
Concluzii

1. Din inegalitatea vay > Vax > V1 (deci vz, > vi,) vom putea trage
concluzia ca, sub actiunea unui flux ¢ oblic pe suprafata (unghi de
incidenta a), o particuld va capata o miscare de rotatie pe axa OY,
a carei crestere de viteza periferica este Av (ca in Figura 23):

AV = V3, - vy, = 2 Ck?sin 2a/ (1 - k* cos® a) = 2 C k% sin 2a
Viteza tangentiali este deci proportionald cu k’si cu sin 2a.

2. Am aratat ca, pe directia fluxului, particula va capata si o
miscare de translatie cu viteza v'. Cand y =0 avem:

v'=Csin(2B)=Ctgp'/(1+tg*p')
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Figura 23 - Miscdrile particulei
dar tg B' = k si deci:
vi=2Ck/(1+Kk

Ar rezulta de aici ca aceasta viteza de translatie are o dependenta

cvasiliniara de constanta k.

3. Per ansamblu, efectele fluxului aplicat pe particula se vor
media si se vor echilibra in tot corpul acesteia. Este clar ca
particula va capata o miscare compusa, rotatie si translatie, care
se adaugd celei de rotatie granulard interni. Tn concluzie,
particula ca intreg va avea o miscare elicoidala compusa din:

- translatie pe o directie, plus

- rotatie, prin care centrul particulei va descrie o miscare circulara
in acelasi sens cu cel al rotatiei granulare interne.
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Aceste doud miscari sunt corelate, iar vitezele lor - de translatie si
unghiulara - sunt determinate atat de intensitatea si de directia
fluxului, cat si de viteza instantanee a particulei. In cazul unui flux
oblic uniform, efectul mediat pe toata suprafata particulei se
traduce in forta de Tmpingere si torsiune suplimentare, ambele
modificand miscarile curente de translatie si rotatie.

4. Se observa c3, la viteze mari ale particulei, o crestere de viteza
necesita un moment aplicat din ce Tn ce mai mare, adica un flux
mai intens pentru un efect similar. Practic se constata fenomenul
de crestere a masei particulei cu viteza, si aceasta in urma simplei
aplicari a legii conservarii momentului total. Un calcul exact al
raspunsului particulei la orice tip de flux aplicat necesita un model
complex si simuldri care cer o mare putere de calcul.

5. Miscarea proprie a particulei, complexa si continua, in care
diverse grupuri granulare interne au miscari diferite, dar a caror
coeziune se pastreaza prin actiunea fluxului local, poate conduce
la alte doua concluzii foarte interesante:

- Sarcina unei particule discoidale, generata de forma suprafetei
acesteia, ar putea fi asociata cu miscarea interna descrisa de
grupurile granulare, asa cum s-a presupus si la Capitolul 2.3,
Etapa 2. In urma interactiunii particuld - fluxuri, o presupusa
particuld de forma plata cilindrica este "obligata" sa-si ajusteze
suprafetele laterale si astfel sa se transforme in una din cele doua
forme stabile cunoscute, anume concava sau convexa. Aceste
doua geometrii tridimensionale par a fi singurele ce permit o
abatere directionala limitata, si astfel ele devin compatibile cu
miscarea globalad a particulei descrisa mai sus. Ecuatiile exacte ale
suprafetelor ar putea fi si ele obtinute in urma rularii unor
simuldri numerice. Cert este ca sarcina electrica, prin specificul ei
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geometric datorat mecanicii miscarilor interne, se pastreaza
neschimbata in timp. O particuld elementara isi conserva asadar
tipul de sarcind, ceea ce prin extrapolare va conduce la legea
conservarii sarcinii electrice Tn sistemele cuantice.

- Daca fluxul aplicat pe suprafata a incetat, o particula isi va pastra
neschimbatd starea globald de miscare (intr-o zona cu flux local
uniform). Cele doua miscari proprii reunite in cea elicoidald, adica
gradele de libertate posibile Tn acest model cinematic al

Xn

particulei, "memoreaza" practic o stare globald de miscare a
acesteia. inclinarea medie a vectorilor vitezelor granulare
stocheaza, prin valoarea ei, marimea vitezei de translatie, iar mica
diferenta de directie dintre grupurile granulare diametral opuse
va memora viteza de rotatie. Starea de miscare a particulei, parte
din starea proprie, va putea fi astfel descrisa complet prin
marimea si directia vectorilor acestor miscari de natura
intrinseca. Toti parametrii de stare ai particulei, exprimati fata de
SRA, constituie deci un cadru formal uniform prin care miscarea ei
este descrisa precis si complet, aceasta putand fi astfel comparata

cu miscarea altor particule si sisteme.
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4.3. Spinul Particulelor

Dupa cum am aratat pe larg in TP, o particula nu este un
simplu punct adimensional, ci o grupare granulara destul de
complexa, ce reprezinta practic un mic univers. Pornind de la
structura ei interna, am vazut in capitolul anterior motivul pentru
care o particuld poseda o dinamica speciala, caracterizata de o
miscare intrinsecd, continud de precesie. in principiu, dintr-un
referential inertial, vom observa ca centrul particulei are o
miscare de tip elicoidal, compusa din miscarile de translatie si de
rotatie (in plane perpendiculare) ce au loc simultan. Dacd ne
referim la realitatea fizica, am vazut ca aceste miscari provin de
fapt din natura granulara a particulei, care determina in mod
direct comportamentul "extern" al acesteia la interactiunea cu
fluxurile directionale. Astfel, vectorul viteza instantanee va putea
avea numai anumite unghiuri fata de directia miscarii globale,
unghiuri ce depind de viteza particulei. Daca particula are sarcina
electrica, ea poate fi supusad actiunii unor campuri electrice,
magnetice, etc. (am vazut ca este vorba numai de actiunea a
diferite fluxuri granulare). Tn cazul in care particula este izolat3, ea
isi pdstreaza starea globald de miscare neschimbata (viteza,
directia, dar si toate celelalte caracteristici interne raman la fel -
precum sensul si axa de rotatie, adica spinul propriu).

n Figura 24 (partea de sus) este ardtatd o particuld generica -
discul albastru - care descrie miscarea elicoidala mentionata mai
sus. Rotatia granulara are viteza unghiulara medie w, iar centrul
particulei are viteza instantanee v, cu o componenta de translatie
- viteza u. n interiorul cilindrului gri de raza r particula va descrie
o traiectorie elicoidald ce are pasul p. In poza din mijloc este
prezent si vectorul rosu S - spinul particulei - care are aceeasi
directie cu deplasarea ei globala. Acest vector poate avea insa si o
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directie diferita, asa cum se vede in poza de jos, unde exista un
unghi aintre el si directia medie de deplasare a particulei.

Sa detaliem putin cazul in care diverse campuri exercita
anumite forte asupra particulei (pe care o vom putea trata ca pe
un intreg, dar fara a face abstractie de dinamica ei interna).

Efecte posibile:

1. Aparitia unei forte, rezultata prin ciocnirea unui flux directional
de suprafata particulei, ce va conduce la reorientarea directiilor
granulelor componente si astfel la modificarea unghiului de
inclinare al vectorului spin, ca valoare medie.

Aplicarea continua a acestei forte conduce la aparitia unei
acceleratii in miscarea particulei. Daca forta este constanta,
atunci si acceleratia va fi constanta, atunci cand ne mentinem in
domeniul vitezelor nerelativiste. La depasirea acestei limite,
masa, vazutda ca masurd a inertiei particulei, nu mai este
constanta. Ea va creste mai mult, neliniar, pe masura ce viteza se
apropie de viteza luminii - o valoare ce nu poate fi depasita de
particula ca intreg.
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Figura 24 - Traiectoria unei particule
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2. Sa analizam mai multe cazuri particulare:

- forta aplicata este pe directia de deplasare a particulei, in acelasi
sens: rezultatul este accelerarea miscarii ei;

- forta aplicata este pe directia de deplasare a particulei, dar in
sens contrar: rezultatul este franarea ei;

- forta aplicata este pe o directie perpendiculara fata de cea a
particulei: rezultatul este deplasarea ei pe o traiectorie curbata,
CU 0 anumita raza ce se poate calcula.

Daca facem analiza pe o durata de timp foarte scurta (de
exemplu pe durata a doua rotatii proprii, ca in figurile de sus), si
considerand ca unghiul mediu al spinului particulei nu se schimba
semnificativ, putem observa ca efectul a doua fluxuri egale ca
intensitate, dar perpendiculare, este diferit - asa ca in Figura 25.

Cele doua fluxuri au o inclinare diferita fata de suprafata
particulei, si prin urmare, efectul lor de accelerare va fi diferit.
Mai exact, "masa" instantanee pe care o vor "vedea" cele doua
forte aplicate perpendicular nu va fi identica (am considerat
fluxurile @1 si @, de intensitati egale pe proiectiile suprafetei
particulei). Acest fenomen nu este prezent doar in cazul a = 45°,
ceea ce Inseamna ca el se manifesta de fapt intr-o paleta foarte
larga de viteze ale particulei.
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Figura 25 - Efectul fluxurilor perpendiculare

Oricum, Tn acceptia TP, masa are un mecanism relativist
intrinsec si o valoare globala mediata (pentru ca include si
miscarea de precesie a particulei, in care aceasta se roteste si are
deci diverse inclinatii fata de un anumit flux directional). Cu alte
cuvinte, distributia neuniforma a campului electric al particulei,
plus miscarea ei proprie cu anumiti parametri, ambele vor face ca
particula, vazuta ca un intreg, sa manifeste "la exterior" niste
proprietati speciale, dependente de directie (pe o durata foarte
scurtd). Aceasta este de fapt o sursa intrinseca, fundamentala, de
incertitudine pozitie/viteza a particulei, care se extinde pana la
validarea caracterului de "unda" pe care i-l atribuie mecanica
cuantica. Si, coroborata cu o certa limitare observationala, ea
determina si valideaza astfel chiar abordarea probabilisticd a MC
in descrierea miscarii si pozitiei unei particule elementare.
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Figura 26 - Traiectoria si spinul electronilor orbitali
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Deformarea traiectoriei poate fi insd si mai complexd. In
anumite campuri exterioare, electrice si magnetice, care oricum
vor modifica directia spinului prin gradientul lor spatial, miscarea
reald a particulei este una compusa, ce poate contine diverse
oscilatii suprapuse peste miscarea de mai sus. Putem avea astfel
incd o miscare elicoidala suprapusa peste cea intrinsecda a
particulei, de o "lungime de unda" mai mare, care conduce in final
la forma de dubla elice pentru traiectoria globala. Si lucrurile pot
continua la o scara mai mare, cu alte miscari de translatie si
rotatie. Practic, miscarea unei particule cu sarcind se adapteaza
continuu, "rezoneaza" astfel cu configuratia de campuri la care
aceasta este supusd. Toate acestea sunt importante pentru a
putea analiza mai exact miscarea electronilor in orbitalii atomici
(Figura 26, unde este aratata traiectoria exacta si spinul lor) si
generarea / absorbtia fotonilor in acest context. De fapt, un
electron orbital se afla mereu intr-un echilibru dinamic cu
sarcinile din jurul sdu. Traiectoria lui (dreapta daca ar fi fost izolat)
este afectata de o "cadere" continua a acestuia spre nucleu, si se
afla intr-o zona unde viteza lui tangentiald creeaza o forta
centrifuga suficienta pentru a echilibra atractia sarcinii pozitive.
La nivelul "intern" al particulei, spinul propriu are axa inclinata la
o0 anumita valoare medie; ca vector, el efectueaza o oscilatie care
"rezoneazd", care se sincronizeaza cu campurile aplicate. Tn cadrul
acestei orbite, in care se mentine echilibrul inertial cu campul
electro-magnetic, un electron este stabil si se poate roti in mod
continuu, fara a-si modifica nivelul de energie. El se afla in
interiorul unui nor electronic, iar pozitia lui poate fi data de catre
MC numai printr-o distributie a probabilitatii.

Explicatia de la nivel sub-cuantic pentru miscarea particulei se
bazeaza pe efectul diferit produs de fluxurile granulare in functie
de directia lor. Tn cdmpul de potential al nucleului, electronul are
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tendinta normald sa se apropie de centru, intr-o miscare
accelerata. Viteza lui ar creste in acest mod, odata cu schimbarea
de directie; schimbarea de directie ar atrage si schimbarea
unghiului mediu al spinului, care micsoreaza astfel automat forta
electrica. Aceasta oscilatie Tn jurul unei stari de echilibru dinamic
pastreaza orbita in interiorul unui domeniu cu valori extreme fixe,
reprezentand in acelasi timp si motivatia de la nivel granular
pentru cuantificarea momentului cinetic orbital in MC.

Daca nu consideram si miscarea lor intrinseca, traiectoria
electronilor orbitali are prin urmare tot o forma elicoidala, iar pe
lungimea ei vor fi un numar intreg de oscilatii. Dinspre nucleu, o
lungime de unda se "vede" sub unghiurile a; sau a,. Asa cum se
observa in poza de jos (Figura 26), intr-un orbital atomic, spinul S
al electronului are o variatie continua a finclinarii (fata de
traiectoria medie curentd, sau de vectorul viteza u), incadrandu-
se totusi in interiorul conului gri.

Concluzii
Sa rezumam datele despre rotatia unei particule de spin 1/2:

1.7n orice particuld are loc o rotatie continud a straturilor
granulare interne intr-un anumit plan, miscare ce se produce cu
viteza cvasi-liniara C. Putem introduce deci o ipotetica viteza
unghiulara medie, a particulei vazuta ca un intreg, care este
perpendiculara pe planul ei de rotatie. Aceasta vector nu va putea
fi perpendicular sau paralel cu directia instantanee de deplasare a
particulei. Unghiul mediu facut de acest vector cu directia globala
de deplasare este dependent de viteza liniara pe care o are
particula, iar valorile lui curente se incadreaza intre doua limite
fixe (Anexa 1 din TP).
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2. Datorita miscarii intrinseci de precesie, particula va descrie o
traiectorie elicoidala, care poate fi asimilata suprapunerii unei
rotatii si unei translatii pe directia de deplasare. Rotatia (care
aduce aceeasi orientare a particulei dupa doua revolutii
complete, adica in total 720 grade) va avea un vector spin, pe
care il numesc spin propriu, si care poate fi orientat in:

- acelasi sens cu vectorul viteza globala, si vom avea o miscare
elicoidala dreapta;

- sens opus vitezei, si vom avea o miscare elicoidala stanga;

Daca planul rotatiei nu este perpendiular pe viteza (Figura 24,
poza de jos), vectorul spin propriu va avea un anumit unghi a cu
directia de deplasare. Acest unghi poate fi constant sau poate
varia In timpul miscarii, chiar si pe durata a doua rotatii intregi.
Daca o particuld este izolata, acest vector isi pastreaza directia
neschimbata. Tn esentd, putem avea un spin propriu al particulei
descompus in trei componente de spin de-a lungul celor trei axe
ale sistemului de referinta. Fiecare dintre componente poate avea
o valoare distincta, constanta sau variabila in timp.

Spinul nu este prin urmare o marime virtualad a particulei, fara
un echivalent exact in realitate, ce doar ar caracteriza matematic
o abstracta miscare de rotatie! La fel, nici abordarea ca reprezinta
un grad de libertate special al particulelor nu este definitorie! Am
vazut ca spinul cuantic are o corespondenta clara in realitate, este
asociat direct cu miscarea intrinseca a oricarei particulei, asa cum
a fost descris amanuntit in capitolul corespunzator din TP.

3. Particulele elementare, prin natura lor, executda aceasta

miscare speciala prin spatiu, pe anumite curbe, iar fata de o
anumita directie globald de miscare, ele se pot deplasa la un
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moment oarecare sub un anumit unghi, sau chiar inapoi. Aceasta
nu inseamna ca ele calatoresc in timp, ca pot "afla" viitorul, sau ca
se deplaseaza in mai multe universuri. Ele nu aleg viitorul. Ele se
afla in orice moment in aceasta miscare, si totul, inclusiv
interferenta electrica si magnetica cu alte particule din
vecinatate, se face doar prin intermediul unor reguli deterministe.
La nivel macroscopic, toate aceste legi ale miscarilor si ale
interactiunilor particulelor sunt reflectate cu exactitate;
complexitatea lor, alaturi de incertitudinea observationala
intrinsecd, dau Tnsa un anume exotism lumii cuantice si a
legaturilor noastre cu ea. Astfel va rezulta imediat ca particulele
nu sunt in realitate unde, dar si ca traiectoria lor special3,
repetitiva, poate fi asimilata si descrisa in ultima instanta ca o
unda, iar pozitia lor in spatiu ca pe o densitate de probabilitate.
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5. Fotonii

Mai intai trebuie precizat ca acest capitol se doreste a fi o
imbunatatire adusa modelarii fotonilor din TP, teorie de unde vor
fi pastrate insa toate elementele fundamentale.

5.1. Generare

Bazandu-ne pe datele referitoare la miscarea particulelor din
Capitolul 4, sa incercam acum o analiza a interactiunii fotonice cu
electronii orbitali si a procesului de generare a fotonilor. Dupa
cum s-a aratat in TP, generarea unui foton se poate face de catre
o particula cu sarcina numai in momentul in care aceasta este
accelerata. Sa reluam generarea unui foton de catre un electron
atomic, cand acesta sare pe un nivel energetic inferior, dar intr-o
maniera mai detaliata. Acest lucru se poate produce spontan sau
stimulat; oricum ar fi, o mica variatie sau o perturbatie in energia
electronului poate produce iesirea acestuia de pe orbita lui
stationara. Energia lui potentiala (din sistemul format cu nucleul
atomic) incepe sa scada odatda de apropierea de nucleu (pe o
traiectorie curba), in timp ce energia lui cinetica creste. Miscarea
accelerata a electronului in campul electric al nucleului va
determina cresterea rapida a vitezei lui, aceasta atingand chiar
valori relativiste, foarte apropiate de c. Spinul lui propriu se
aliniaza pe directii perpendiculare fata de cel al nucleului pozitiv,
proces datorat variatiei de camp electric la care este supus. Odata
ajuns pe o traiectorie "mai joasa", avand o vitezd cu valoare
apropiata de cea a luminii si o directie tangentiala pe aceasta
orbita temporara, procesul de accelerare se incheie. Particula ar
trebui sa-si pastreze directia si viteza constante, dar acest lucru
nu se intampla, pentru ca ea face parte dintr-un sistem. La nivelul
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acestei orbite temporare, pentru a se afla in echilibru dinamic,
particula trebuie sa aibe o viteza mai mica. Forta centrifuga la
aceasta viteza tangentiala este foarte mare, si o depaseste pe cea
electrica. Tn continuare electronul va "urca" pe traiectorie si va
castiga energie potentiala, iar in acelasi timp va pierde din energia
cinetica. Procesul se incheie cand particula a incetinit suficient
pentru a se pastra orbita stationara de la nivelul atins, pe care va
avea o "rezonanta" cu parametrii sdi interni.

n timpul perioadelor de accelerare si de franare, asa cum am
descris in TP, electronul produce radiatie, adica va genera un
foton complet. Distributia granulard din foton va urma cu
exactitate miscarea proprie si traiectoria avuta de particula in
acest timp, iar densitatea lui granulara va fi direct proportionala
cu valoarea acceleratiei instantanee pe directia de deplasare.
Perioadele de accelerare si de franare nu sunt identice, si nici
modelul lor de variatie in timp. Cert este ca valoarea finala a
vitezei particulei va fi mai mare decat cea initiala, iar energia
transferata fotonului va fi egald (sau cel putin proportionala) cu
diferenta dintre valorile energiei totale ale electronului pe cele
doud orbite. Nu ludam in considerare aici faptul ca nucleul este
atras de electron - masa lui mult mai mare nu determina o
deplasare semnificativa pentru fenomenul descris. Tn opinia mea,
fotonul este o replica fidela, tridimensionald, a miscarii efectuate
de electron Tn acest "salt", incepand de la miscarea lui intrinseca
pana la curbura globala a traiectoriei. El va stoca in tiparul
granular al fluxului directional toata diferenta energiilor
potentiale si cinetice ale electronului dintre momentul initial si cel
final al saltului. Tn succesiunile straturilor granulare se va regési
exact si directia spinului si pasul miscarii elicoidale, adica fotonul
va "memora" astfel chiar si viteza instantanee pe care a avut-o
particula in timpul saltului.
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Figura 27 - Emiterea unui foton complet

Ca o particularitate interesantd, fotonul va contine doua zone
distincte, A si B, zone ce corespund perioadelor de accelerare si
respectiv de franare, ca in Figura 27 - graficul albastru de jos al
densitatii granulare p. Zona A din fata fotonului corespunde
perioadei lui de accelerare (a > 0) si va cuprinde straturi granulare
dense urmate (pe directia de deplasare) de unele ce se apropie de
densitatea medie a fluxului local. Daca privim global aceasta zona,
observam ca densitatea ei este mai mare decat cea locala, adica
fotonul adauga fluxului directional un numar de granule; fotonul
nu reprezinta doar o simpla "modulare" a fluxului, ci este de fapt
un supliment granular structurat, canalizat pe o directie. In zona B
(din spatele fotonului), cea care corespunde procesului de
franare, straturile dense sunt in spatele celorlalte aproape
normale. Evolutia densitatii granulare in timp poate sa fie mai

91



Universul

complexa, sa nu aibe doar o simpla proportionalitate cu
acceleratia particulei. Dar straturile granulare succesive (care
reproduc cu fidelitate traiectoria dublu elicoidala a electronului)
au in mod sigur un pas variabil, proportional cu viteza
instantanee; din asta rezulta ca fotonul are in zona mediana cea
mai mare distanta intre straturi.

Presupunem ca un electron este situat pe o orbita superioara
si are initial viteza vy (incepem intr-o abordare semiclasica). El
accelereaza si la un moment dat depdaseste viteza u, care este un
prag relativist de la care incepe sa radieze. In continuare, el va
ajunge la o viteza aproximativ egala cu viteza luminii c, moment in
care acceleratia ajunge la o valoare nuld. Dupa acest moment
incepe procesul de franare; cand viteza scade si ajunge iar la
valoarea de prag u se incheie generarea fotonului, iar in final
electronul va avea viteza v, pe noua lui orbita (v, > v4).

Un foton este emis de un electron atomic in timpul saltului pe
o orbitd inferioard, pe durata in care acesta se deplaseazd cu
viteze peste limita relativistd, accelerdnd sau frdndnd.

Pe aceasta durata orientarea spinului este aproximativ
constanta, iar acest lucru permite ca, prin reflexie relativista pe
suprafata particulei, sa se poate constitui o structura granulara
concentrata ce va fi emisa pe o singura directie. Aceasta structura
are o forma tridimensionala de "tub" curbat, cu diametru variabil,
format din straturi granulare cu densitate variabila, ce se succed
pe o traiectorie elicoidald cu pas variabil. In parametrii acestei
structuri (lungime, forma, densitate, pas, etc.) se regdseste toata
variatia de energie a electronului, impreuna cu orientarea spatiala
a miscarii descrise de acesta pe durata saltului.

Foarte interesant este si urmatorul aspect: daca electronul nu
satisface una din conditiile de mai sus, structura granulara
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directionald nu se va putea crea, si deci fotonul nu va fi emis. Tn
miscarea normala, un electron (liber, pe orbita sau aflat intr-un
camp ce-l accelereaza) intotdeauna va genera reflexii granulare
concentrate pe anumite directii, caci aceasta este natura
campului electric al sarcinii lui negative. Directiile pe care se
intampla acest lucru sunt incluse in unghiuri solide foarte mari si
din acest motiv nu se pot forma concentrari pe o singura directie.
Numai Tn conditiile relativiste deja descrise se poate produce
structura tridimensionala numitd foton, iar schimbarea de
energie a particulei se va regasi in mod proportional in energia
fotonului. Cum este stocata in foton aceasta energie? Asa cum s-a
descris si in TP, lungimea fizica a fotonului este asociata unei
lungimi de unda a oscilatiei densitatii lui granulare. Fotonul poate
fi privit astfel si ca unda, iar energia pierduta in saltul electronului
se va regasi proportional in frecventa acesteia.

5.2. Absorbtie

In Figura 28 este prezentatd generarea unui foton prin saltul
unui electron fintre doua nivele energetice ale unui atom;
fotonul y are apoi o traiectorie rectilinie pana ce va fi absorbit de
un electron dintr-un alt atom identic, electron care capata astfel
un surplus de energie si sare pe orbita superioara, mai departata
de nucleu. Interactiunea foton-particula, descrisa si in TP, are
cateva caracteristici speciale. Practic, impulsul pe care 1l poate
transmite un foton depinde doar de sincronizarea dintre variatiile
densitatii lui granulare si miscarea descrisa de particula
(intrinseca plus cea impusa de sistemul din care face parte).
Ciocnirile diverselor straturi din foton cu suprafata particulei pot
produce accelerarea sau fincetinirea acesteia, in functie de
corelarea temporala si de pozitionarea lor relativa in spatiu.
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Figura 28 - Absorbtia unui foton
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Daca impulsul fotonului, adica energia continuta de acesta,
"corespunde" ca valoare totala cu cea necesara saltului pe orbita
superioara, fotonul va fi absorbit si saltul va fi efectuat. Toate
straturile granulare succesive se vor ciocni de suprafata particulei
si se vor reflecta apoi pe directii diferite, si astfel fotonul se va
destructura complet.

1. De ce impulsul nu se transmite si unei particule libere?

R. Un foton interactioneaza cu un electron, de exemplu, numai
daca, imediat dupa initierea "contactului”, se ajunge la o
sincronicitate ntre ei. Adica straturile elicoidale din foton trebuie
sa loveasca in mod continuu suprafata particulei, pentru ca sa se
poata transfera un moment intre ei; miscarea intrinseca si cea
orbitald a particulei trebuie sa se "potriveasca" cu miscarea celei
care a generat fotonul. Cu alte cuvinte, doar daca se ajunge la
starea aceasta de rezonanta, de cuplaj maxim, se va putea
transfera moment intre ei.

Sa privim comparativ un electron liber si unul orbital - care ar
putea absorbi un foton. Interactiunea cu primele straturi de la
varful fotonului este decisiva in acest proces. Evident, contactul
intre un strat fotonic si suprafata particulei transfera un moment
pe o directie rezultantd. Tn cazul unui electron liber, acesta este
accelerat foarte putin si isi continua miscarea initiala, fara sa mai
interactioneze cu straturile urmatoare ale fotonului - miscarea lui
este libera si nu se poate sincroniza cu fotonul, nu este nicio
corelare ntre ele, deci niciun cuplaj. In cazul electronului orbital,
a carui miscare se face in sistemul format cu nucleul atomic, pe o
traiectorie specifica, si unde acesta poseda o anumita energie
potentiald, se poate intdmpla o "potrivire" intre el si foton. Cu
alte cuvinte, la interactiunea cu primele straturi fotonice, el va fi
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accelerat pe o directie care 1i permite continuarea schimbului de
impuls, similar cu procesul prin care a trecut particula ce a
generat fotonul. Aici se poate realiza o sincronizare perfectd intre
foton si electron, realizandu-se un transfer maxim de moment, in
urma caruia fotonul va fi absorbit complet.

Electronul chiar isi poate schimba directia curenta si va urmari
exact evolutia straturilor granulare din foton. Energetic vorbind,
electronul poate absorbi energie cand ajunge la sincronicitate cu
straturile fotonului, si astfel poate efectua un lucru mecanic in
sistem - care produce de fapt "saltul" acestuia pe un alt orbital,
de raza mai mare. Nicio lege de conservare nu este incalcata in
timpul acestui fenomen.

Remarca 1:

Din aceleasi motive de rezonanta, electronul orbital nu
interactioneaza complet decat cu fotonii de frecventa potrivita, a
caror energie 1i poate propulsa pe un strat superior.

Remarca 2:

Chiar daca doi sau mai multi fotoni cu frecvente diferite ar ocupa
acelasi spatiu in deplasare, si ar putea interactiona simultan cu
electronul, numai cel de frecventa potrivita poate fi absorbit.

Remarca 3:

Fotonul absorbit si cel re-emis sunt doua entitati cuantice diferite,
chiar daca ar avea aceeasi frecventad, faza, polarizare, etc.
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Remarca 4:

Distributia de densitate a straturilor granulare in lungul fotonului
nu este pur sinusoidald, ci doar se poate aproxima asa pe cele
patru zone distincte ale lui, in ipoteza ca densitatea depinde de
acceleratia particulei generatoare.

Remarca 5:

Masa fotonului nu se poate defini ca masa in sensul atribuit de TP
unei aglomerari de granule, dintr-o structura compacta de
maxima densitate. Fotonul, cu o structura de straturi granulare in
miscare, are un caracter special; el detine o energie proprie in
distributia interna de straturi granulare, ce este dependenta de
lungimea de unda a oscilatiei globale. El poate transfera impuls
unei particule cu sarcind, dar in acest proces granulele lui, initial
concentrate pe o directie, se vor disipa in spatiul din jur. Astfel,
fotonului i s-ar putea atribui o masa speciala, dar aceasta nu ar
mai reprezenta inertia manifestata de cdtre o structura unitara la
schimbarea de viteza.

Remarca 6:

Un foton de mare energie se poate transforma intr-o pereche
electron - pozitron la traversarea unui camp gluonic nuclear.
Straturile granulare din prima jumatate a fotonului, ce vor crea o
prima structura circulara densa, au o inclinare ce va determina o
curbare a suprafetei particulei nou aparute la iesirea din camp,
deci o sarcina electrica. Prin procese de compensare si echilibrare
pur mecanice, rezultate din pastrarea unei simetrii rotationale a
noilor structuri, din restul fotonului se va genera o particula cu
suprafata curbata invers (aceasta va avea prin urmare o sarcind
electrica de semn contrar).
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6. Corelarea Cuantica

6.1. Incertitudinea Cuantica

Sa efectuam acum un experiment imaginar in care exista un
cadru spatial izolat, deci fara interactiuni externe, unde putem
avea diverse obiecte cuantice (ca particule sau fotoni) cu toti
parametrii presupus cunoscuti, adica aflate in anumite stari
cuantice certe. Precizez ca acest micro-univers este, asa cum se
presupune si in TP, unul complet determinist, in care putem
cunoaste toate variabilele, in care dicteaza principiul cauzalitatii,
iar orice interactiune se propaga cu viteza maxima ¢ (a luminii Tn
vid). Aici fiecare obiect ar avea o pozitie precisa, o localizare
exacta Tn timp si spatiu, iar deplasarea lui se face prin ocuparea
continua a tuturor pozitiilor intermediare de pe traiectorie. Totul
este raportat la un sistem de referinta considerat fix in raport cu
acest cadru spatial al experimentului.

Pentru un foton cunoastem toti parametrii:

- frecventa, deci energia h-f;

- directia si viteza de deplasare c;

- pozitia si extinderea lui spatiald la un moment dat;

- forma geometrica, adica si starea de polarizare global3;

- orientarea structurii granulare spirale in sensul miscarii sau in
sens invers (helicitate);

- daca este complet sau nu.

98



Universul

Ca remarca, doi sau mai multi fotoni nu interactioneaza intre
ei, indiferent de parametrii lor; ei pot trece unul prin altul fara a
interfera in vreun fel. Daca se ciocnesc de materie, ei pot fi
absorbiti total sau partial, reflectati sau re-emisi ca fotoni de alta
energie. Doar Tn aceste cazuri parametrii lor se pot schimba, altfel
se presupune ca raman neschimbati pe timp indefinit.

Pentru o particula cunoastem toate datele:
- tipul ei, adica masa, sarcina, forma, etc.
- directia de deplasare, viteza, spinul, pozitia la un moment dat.

Tot ca remarca, daca am avea o singura particuld, aceasta nu
isi va schimba parametrii in timp, inclusiv viteza ei globala - ce
ramane constanta ca valoare si ca directie in raport cu acel
referential de mai sus (legi de conservare si postulate TP si TA).

Sistemul n totalitatea lui este caracterizat asadar de realism:
proprietatile tuturor obiectelor cuantice au valori preexistente,
independente de faptul ca vor fi observate sau nu. Dar exista un
grad de incertitudine real, prevazut de mecanica cuantica in
perechile de marimi pozitie/impuls sau energie/timp (variabile
complementare) pentru obiectele cuantice, ce apare la
interactiunea acestora cu alte sisteme cuantice, adica si in clipa in
care aceste madrimi sunt observate si masurate cu un aparat de
laborator. Incertitudinea, ca fenomen, apare ca o relativizare
indusa de un fapt aparent simplu: orice masuratoare la nivel
cuantic (un nivel limita al structurii materiei obisnuite) se face
prin interactiune tot cu obiecte si sisteme cuantice, chiar daca fac
parte din aparate mari si complexe. Mai mult, asa cum este
dovedit in TP, particulele descriu inevitabil miscarea lor
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intrinseca, ceea ce face practic imposibild (deja de la nivel
teoretic) localizarea lor precisa. Este normala astfel aparitia
incertitudinii Tn mecanica cuantica, ca un fel de proprietate a
particulelor reflectata la nivel observational, si in consecinta
devine normala abordarea lor ca "unde", printr-o matematica de
tip probabilistic a functiilor de unda asociate. De asemenea se
intelege si ca incertitudinea este un "dat" al lumii cuantice, avand
ca implicatie directa faptul ca precizia oricarei masuratori facute
de un observator nu va depinde numai de acuratetea aparatelor
de masura folosite.

6.2. Starile Corelate

Tn acest micro-univers caracterizat de realism pot exista la un
moment dat mai multe obiecte cuantice; de exemplu fotoni - care
nu interactioneaza intre ei - sau particule cu sarcina - care se
influenteaza una cu alta dacda sunt suficient de apropiate.
Sistemele astfel formate evolueaza in timp, adica obiectele isi vor
schimba in mod continuu starile si pozitiile.

Cu toate ca orice obiect are o stare bine determinata la un
moment dat, noi nu o putem afla fara sa interactionam cu el, si
prin urmare suntem nevoiti sa asociem obiectului o stare speciala,
obtinuta prin superpozitia tuturor starilor lui posibile. O
masuratoare a unei stari presupune obtinerea unei informatii,
adicd existenta unei interactiuni, a unui schimb de energie cu
obiectul cuantic respectiv.

Acest transfer energetic afecteaza masuratoarea? Valoarea
citita este exact aceea a starii obiectului in acel moment?
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Raspunsul este acela ca masuratoarea afecteaza cel putin un
parametru al obiectului cuantic, cu alte cuvinte se poate citi cu
precizie o anumita valoare doar daca aparatul nu o schimba in
timpul procesului de masura tocmai pe aceea.

in mod teoretic, se pot mdsura cu exactitate toate mdrimile
asociate stdrii unui obiect, la limita incertitudinii cuantice, dar
starea lui globald se va schimba dupd acest eveniment.

De exemplu, putem afla daca un foton cu o anumita polarizare a
trecut printr-un filtru, dar acel foton va fi absorbit Tn acest proces.
Un electron se ciocneste de un atom, dar isi va schimba valoarea
momentului si directia in urma acestui eveniment.

Dupa cum am mai spus, obiectele cuantice se pot folosi pentru a
stoca si apoi a citi informatie. Aceasta informatie, numita
informatie cuantica, are la baza unitatea de informatie QUBIT.

Sa presupunem acum cd, pentru un obiect cuantic ce ar putea
avea doua posibile sensuri de rotatie, spinul orientat in sus ar
reprezenta starea 1 si cel in jos starea 0. La 0 mdsuratoare asupra
obiectului izolat putem obtine fiecare din aceste valori cu aceeasi
probabilitate. Dar, la nivel cuantic, s-a introdus o superpozitie a
starilor obiectului, adica unitatea de informatie - qubitul - este dat
de o stare noud, obtinuta prin compunerea starilor |0) si [1) (se
noteaza cu bra-ket), astfel:

|y} =al0) + b|1)
unde a si b sunt probabilitatile celor doua stari si a’+ b?=1.

Aceasta formalizare s-a introdus pentru ca Th mecanica cuantica
poate exista o interferenta intre starile obiectelor, care le poate
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afecta distributia de probabilitate. De asemenea, starile 0 si 1
sunt alese a fi ortogonale, ca directiile spinului particulei sau cum
ar putea fi polarizarea fotonului. Pentru un sistem format din
doua astfel de obiecte cuantice vom avea o stare compusa
obtinuta din starile obiectelor 1 si 2. Starile sistemului se pot
constitui ca tensori in spatiile Hilbert ale celor doi qubiti formati
din obiectele de mai sus [4]. Vom considera ca starile sunt
separabile si astfel vom putea scrie starile obiectelor 1 si 2:

|W,) =a;]0) +by|1)
[W,) =a3]0) +by|1)

iar o stare a sistemului (1 2) se va putea scrie ca un produs de
tensori a doua stari individuale:

W) P,) =a;a;]00) +a;b,[01) + a;by |10) + by b, |11)

Dar exista si unele stari ale sistemului, neseparabile, care nu pot fi
descrise in acest fel (ca produs):

1

NJ):E

(101) +[10)) sau [) = —— (]00) + |11))

V2

Aceste stari se numesc stari corelate (entangled); in acest caz, o
masuratoare a starii unui obiect ar parea ca determina starea
celuilalt obiect cuantic cu care este corelat, prin faptul ca ne
"spune" exact si care este starea acestuia.
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6.3. Principii

Acum trebuie sa definim caracteristicile interactiunilor dintre
obiectele cuantice, extrapolate direct din mecanica granulara, si
care de fapt alcatuiesc un nou Principiu al Localitatii (principiu de
cauzalitate locald); acesta este un rezultat direct al teoriilor TP si
TA, fiind format din urmatoarele trei declaratii:

1. Starea unui obiect cuantic poate fi influentata de existenta
unui alt obiect datorita interactiunilor dintre ele, iar acest lucru se
intampla cu viteza luminii din spatiul respectiv;

2. Daca obiectele apartin unor sisteme aflate la o distanta
suficient de mare, peste un anumit prag, cele doua sisteme pot
avea toate starile complet separabile.

3.Tn cazul in care doud sisteme se indeparteazd unul de altul
si depasesc acest prag, eventuala corelare initiala a starilor lor se
poate conserva in timp, daca sistemele sunt in continuare izolate.
Masurarea unei stari intr-unul din sisteme nu mai poate afecta
acum starea obiectelor din celalalt sistem.

Aceasta ultima declaratie se poate extinde si la n sisteme, dar
trebuie nuantata pentru cazul in care este vorba numai de fotoni
(sistemele nu ar contine si particule). Fotonii nu au interactiuni
reciproce, si prin urmare nu exista acel prag de la care fsi
inceteaza influenta. De asemenea nu vom considera si cazul Tn
care sunt emisi sau absorbiti fotoni de cdtre obiectele cuantice
din aceste sisteme. Continuand si concretizand, si folosind
Principiul Localitdtii de mai sus pentru particule ca obiecte
cuantice, putem formula si ca masurarea starii unei particule
dintr-o pereche corelata de particule nu mai poate afecta starea
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celeilalte particule, daca acestea sunt la o distanta peste cea de
prag. Altfel spus, doua obiecte cuantice corelate (obtinute de
exemplu din procese in care se conserva momentul si prin urmare
vor avea momente opuse ca directie) care intra in acest spatiu
izolat si depasesc distanta de prag, isi vor pastra in continuare
gradul initial de corelare (sau aici de anti-corelare).

Daca sunt supuse unor masuratori, ele nu isi mai influenteaza
starea reciproc, si deci masuratoarea poate da un rezultat real,
obiectiv (atat cat se poate la nivel cuantic). Aceasta masuratoare
este echivalenta: in orice sistem s-ar efectua, ea ofera si rezultatul
unei eventuale masuratori din celalalt sistem, doar ca acesta va
trebui inversat (ca directie de exemplu). In cazul obiectelor
corelate avem de-a face cu o redundanta informationala. Acest
lucru este util Tn transmiterea informatiei la distanta, putandu-se
verifica la sursa daca ce s-a transmis este corect; va trebui sa ne
asiguram insa ca cele doua obiecte cuantice sunt sigur corelate,
doar astfel se va garanta si o receptie corecta.

6.4. Experiente si Erori

Sa luam cazul unui foton care, dacd nu interactioneaza cu
nicio particuld, isi va pastra directia si structura neschimbate intr-
un spatiu granular uniform. Acest lucru se intampla pentru ca,
potrivit TP, fotonul nu reprezinta practic o variatie de camp
electric si magnetic ce se propaga, ci este o structura granulara
unitara, cu o forma determinata. El nu interactioneaza cu alti
fotoni, chiar daca traiectoriile lor se suprapun sau se
intersecteaza Tn spatiu. Astfel, fotonul isi va putea pastra
polarizarea (sau orice alt parametru se asociaza unei stari
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cuantice) in timp, iar aceasta stare poate fi "citita" ca informatie
printr-un transfer de energie localizat. Nu exista nicio alta
"comunicare" intre fotonul citit si cel cu care este corelat,
legatura dintre starile lor doar se transmite la distanta, ca
informatie, cu o viteza mai mica sau egala cu cea a luminii in vid.
Principiul cauzalitatii relativiste se pastreaza deci in toate cazurile
de corelare cuantica. Aceste lucruri se bazeaza pe principiile si
concluziile TP, si anume pe faptul ca orice structura granulara fsi
pastreaza neschimbata starea (inclusiv cea de miscare rectilinie si
uniforma) in conditii de uniformitate a fluxului local in sisteme
izolate; cu alte cuvinte, ele pot "purta" la distanta starile lor, deci
si informatia aferenta.

Experimentele care analizeaza distributia probabilitatii starilor
in perechi corelate de fotoni (legate de verificarea inegalitatilor
lui Bell), si care dau ca rezultat valori in neconcordanta cu
statistica normald, au erori sistematice pe mai multe nivele, si
deci nu sunt elocvente.

Despre erorile ce se gasesc in aceste experimente si conduc la
rezultate in favoarea modelului MC si nu a celui "variabile
ascunse" se poate spune ca:

-Sunt erori primordiale ce pornesc de fapt de la definirea
fotonului, a starii lui de polarizare, si continua pana la perechile
de fotoni corelati. Aici este vorba despre principii de baza, iar in
aceasta conjuctura TP este acea teorie care ofera suportul
necesar pentru a corecta viziunea fizicii cuantice asupra acestui
fenomen de corelare. Nu este vorba numai de un raport intre
determinismul naturii si incertitudinea cuantica, intre faptul ca nu
putem masura precis la nivel cuantic si existenta unor variabile
ascunse; aici este necesara o redefinire chiar a bazei de plecare,
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asa cum propune TP. Trebuie sa modelam corect realitatea, sa
stim totul despre variabilele implicate si masurarea lor, chiar daca
se incepe doar cu un demers pur teoretic.

- Aceste erori principiale conduc la proiectarea gresita chiar a
experimentelor in sine, a conditiilor lor, inclusiv a aparatelor
folosite in aceste masuratori;

- Fotonii corelati (sau anti-corelati) nu sunt mereu identici, pentru
ca unele procese prin care sunt obtinuti nu pot conduce la asa
ceva. Ei, Tn urma reflexiilor si re-emiterii in diferite structuri
atomice, isi pot schimba forma, prin urmare si polarizarea - care
nu mai este deci o stare certd mai departe. In urma unor
asemenea transformari, informatia despre corelarea initiala se
poate mosteni si transmite mai departe altor fotoni, in mod exact
sau mai putin exact. in realitate fotonul are o structurd elicoidal3
curbata, si pentru el s-ar putea defini mai degraba o zona, un
interval al unghiurilor de polarizare; sau s-ar putea crea o
descriere matematica adecvata, tridimensionala a polarizarii. De
asemenea, fotonii pot fi completi sau incompleti, ceea ce poate
conduce la un comportament diferit al aparatelor de detectie.

6.5. Concluzii

Prima concluzie, cu implicatii in tehnologie, ar fi aceea ca
obiectele cuantice corelate existd, ca legatura lor se poate
mentine si ca o stare se poate transmite la distanta; deci ca
proprietatile lor speciale pot fi suport pentru lucrul cu informatia
cuantica. Astfel, transmiterea obiectului si a starii lui corelate la
distanta, cumulata cu distrugerea starii prin citire, se pot constitui
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intr-un bun suport pentru criptografia cuantica.

Dar concluzia cu importante implicatii teoretice este insa alta,
care se poate formula astfel:

Obiectele cuantice nu pot exercita vreo influentd dincolo de un
anumit prag si nici nu pot transmite vreo informatie (prin starea
lor) la distantd cu viteze superluminice.

Citirea starii lor la un moment dat, care Thseamna o
interactiune si in final trecerea la o certitudine asupra starii, nu
produce niciun efect la distanta mare; ea semnifica doar aflarea
unei stari probabile a unui obiect dintr-un sistem izolat, obiect
care si-a pastrat corelarea initiala in timp si spatiu.

Conflictul in legatura cu natura realitatii, dintre realism
(localitatea tip Einstein) si interpretarea MC (localitatea tip Bell),
pare acum artificial. TP si TA, Tmpreuna cu noul Principiu al
Localitatii constituie solutia de definire si interpretare a corelarii
cuantice, pornind de la introducerea nivelului granular, adica cel
fundamental al materiei, continuand cu redefinirea celui cuantic
si Tncheind cu corecta reflectare a acestei noi paradigme la nivelul
macroscopic al naturii.
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7. Antigravitatia

Dupa cum am aratat in TP, forta gravitationala ce actioneaza
asupra unui corp material (sau cea care "atrage" doud entitati
cosmice) este rezultatul interactiunii mecanice dintre particulele
lui componente si fluxurile granulare din spatiu, egal distribuite
pe toate directiile. Efectul final al acestei forte este ca aceste mari
corpuri ceresti (planete, stele) sunt mentinute ca entitati "solide",
cu o forma bine definita (sferica in principiu). De asemenea, cand
doua astfel de corpuri sunt in vecinatati cosmice, apare o forta
gravitationald substractiva, produsa de micsorarea intensitatii
fluxurilor granulare pe directia ce le uneste.

Asa cum se observa in Figura 29, o stea S obtureaza prin
materia ei fluxurile ce ar fi actionat asupra planetei P, situate in
interiorul unghiului solid Q. Forta gravitationala G, cu care planeta
este "atrasa" de catre stea, este rezultanta compunerii tuturor
vectorilor fortelor unitare F, ce au originea in centrul planetei si
varfurile pe o sfera, forte generate de impulsul transferat materiei
de catre fluxurile granulare. Este astfel natural ca marimea
fortei G, cea creata de campul gravitational, sa fie proportionala
cu masele celor doua astre si invers proportionala cu distanta
dintre ele. Prezenta acestei forte intre doua corpuri invecinate
(care s-ar misca liniar altfel) imprima acestora o "cadere" a
fiecaruia spre celalalt, fapt care se traduce intr-un proces de
rotatie continud a acestora pe traiectorii circulare sau eliptice.

Tn acest context se pune problema existentei antigravitatiei ca
posibild forta de sens contrar gravitatiei, care sa-i anuleze prin
urmare efectele sau chiar sa respinga doua corpuri apropiate,
ceva similar cu forta aparuta intre polii identici ai unor magneti.
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Figura 29 - Forta gravitationald
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Dar gravitatia este, conform TP, chiar esenta spatiului si a
materiei, forta ce a modelat particulele si le mentine structura,
forta ce a creat stelele si galaxiile si le pastreza in echilibru. Ea are
acelasi efect si asupra antiparticulelor, si deci prefixul anti al unei
ipotetice forte de sens opus nu are legatura cu antimateria.

Este simpla si previzibila ideea ca antigravitatia nu este
posibild, in sensul ca nu poate existenta unui camp de tip
gravitational inversat, negativ, ce sa respinga materia. Ea nu
poate fi gasita nicdieri in universul nostru, atat timp cat aici
fluxurile granulare stau la baza interactiunilor materiei si a
integritatii particulelor ce o compun, si de fapt a tuturor
campurilor cunoscute.

In esentd, fluxurile directionale "apasd" in mod continuu
asupra materiei si sunt cheia stabilitatii ei structurale interne; prin
urmare, acolo unde este prezenta materia, la orice scara am
considera, fluxurile sunt atenuate pe anumite directii, si deci
distributia lor spatiala se va schimba, devenind neuniforma.

Daca privim efectele gravitationale la nivelul a doua corpuri
ceresti, o planeta si o luna a acesteia de exemplu, vom constata
prezenta unui camp gravitational in jurul fiecareia dintre ele, ceea
ce face ca orice obiect sa fie "atras" spre suprafata lor. Distributia
campului, rezultanta lui Tn regiunea dintre astre, conduce la
existenta unor puncte in care fortele exercitate asupra obiectului
se anuleaza. Aceasta "anulare" a fortei gravitationale pe o
anumita zona dintre cele doua corpuri nu inseamna ca acolo nu
mai exista gravitatie, in sensul de existenta a fluxurilor
gravitationale. Ea exista, dar opacitatea corpurilor la trecerea
fluxurilor prin ele produce o diminuare a intensitatii acestora, si
astfel ele se pot egaliza In anumite zone. Aceasta nu este
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antigravitatie, este pur si simplu un efect al modularii intensitatii
fluxului local de catre corpurile ceresti. Dar daca ducem lucrurile
la extrem, si ne-am situa Tn mod ipotetic cu acest obiect la
suprafata unei gauri negre, am avea o distributie spatiala a
fluxurilor granulare din jurul lui de o forma foarte turtita, dar tot
nu am ajunge la valoarea zero a fluxurilor pe vreo directie. Mai
mult, daca obiectul ar fi situat intre doua gauri negre foarte
apropiate, distributia ar contine fluxuri cvasi-nule pe directia ce
uneste centrele celor doua stele. Nici in acest caz extrem, de flux
total aproape nul intr-un anumit unghi solid, tot nu am putea
vorbi de antigravitatie.

Dar exista o cale prin care s-ar putea simula antigravitatia?
Vom putea sd anulam fluxurile directionale intr-o anumita zona?

Ca raspuns principial, fluxurile granulare nu pot fi anulate. Ele
ar putea lipsi doar daca nu exista granule spatiale, si acest lucru
este imposibil in Universul nostru. Dar fluxurile se pot modula ca
intensitate, se pot concentra sau dispersa, exact ca efectul
particulelor cu sarcina asupra fluxurilor incidente? Si acest
raspuns este tot negativ. Orice corp macroscopic ar fi creat in
acest scop, el lasa o parte din fluxuri sa treaca prin el si alta parte
este reflectata. Ambele fenomene conduc la fluxuri difuze,
imprastiate pe multe directii, pentru ca particulele care le reflecta
sunt Intr-o miscare continua, cu o orientare variabila in timp.

Sa ne imaginam o "oglinda" gravitationala construita dintr-un
material special, care sa fie folosita pentru a opri si reflecta
fluxurile ce ne "apasa" cand ne aflam in interiorul unei case. Sa
zicem ca acoperisul casei ar putea fi facut din acest material, prin
care nu va trece deci o parte importanta din fluxurile ce sosesc
dinspre cer. Pentru a atenua fluxurile verticale si a crea in casa o
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gravitatie aproape nula, opacitatea acestui acoperis special ar
trebui sa fie egala cu cea a intregii planete pentru fluxurile ce
sosesc de "sub" casa. Si cum opacitatea depinde numai de masa,
rezulta in mod simplu ca acoperisul special ar trebui sa aibe o
masa comparabila cu cea a planetei!l Pana la inventarea unui
material ce sa contina particule foarte apropiate, de exemplu o
folie formata dintr-un strat sau doua de neutroni "lipiti" unul de
altul, cred ca mai este mult, foarte mult timp... Las cititorilor
satisfactia unui calcul simplu, si anume cat ar cantari un metru
patrat dintr-o asemenea folie... Asadar, chiar si simularea
antigravitatiei la suprafata Pamantului, prin modularea fluxurilor
granulare, ramane deocamdata o utopie.

Ipotetica antigravitatie, in acceptia de forta ce se opune
gravitatiei, pur si simplu nu exista decadt la nivele teoretice
speculative. Atat timp cat gravitatia este rezultatul direct a
consistentei granulare a universului nostru, nu va putea exista
vreun loc special in interiorul acestuia unde sa apara si sa
actioneze in mod natural o forta de sens opus.

Un singur amendament se poate aduce acestui enunt:

Fluxurile gravitationale omnidirectionale actioneaza in orice
punct din Univers, dar intensitatea lor poate varia pe o directie, in
interiorul unui anumit unghi solid sau la nivel global. Fenomenul
depinde de pozitia in interiorul universului a punctului (sau a
sistemului de referinta ales), si de proximitatea unor corpuri
ceresti masive ce pot obtura o parte a fluxurilor locale. Pe
anumite zone spatiale poate exista in aceste conditii si un anumit
gradient al campului gravitational, care "deformeaza" spatiul
datorita variatiilor de densitate granulara si a distributiei fluxurilor
locale. Dar sa ne imagindm acum un aparat ce sa masoare
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intensitatea fluxului gravitational Tn orice punct din spatiu,
inclusiv Tn interiorul corpurilor ceresti. Presupunem ca acest
aparat nu este afectat de temperatura sau de presiune si ca
masuratoarea in sine nu este afectata de nivelul gravitatiei.
Folosind acest aparat, vom putea constata ca in interiorul unei
gauri negre supermasive se poate ajunge la un nivel nul al
intensitatii gravitatiei (al fluxurilor granulare). Adica fluxurile
directionale nu mai reusesc sa patrunda in adancimea acestui tip
de stea; acest lucru a fost enuntat deja in TP, si care are ca
rezultanta directa imposibilitatea de a mai aplica legile uzuale ale
materiei in acest loc. Daca ar putea exista o zona perfect "goala"
in interiorul acestei stele, doar atunci am putea afirma ca acolo
nu exista gravitatie, sau ca aceasta este nula. Dar si acolo
gravitatia nu se anuleaza din cauza existentei unei alte forte,
contrare, ci pur si simplu din cauza unei bariere, a unei izolari (sau
ecranari perfecte) determinata de prezenta materiei granulare
superdense. In aceastd presupusd zond goald si lipsitd de
gravitatie nu ar putea exista niciun corp material; un corp ipotetic
plasat in interiorul acestei zone din centrul stelei s-ar dezintegra
imediat, dar nu datorita actiunii gravitatiei, ci a lipsei acesteia.
Orice particula elementara aflata aici s-ar dispersa si ea
instantaneu in granulele componente, pentru ca in jurul ei nu mai
exista fluidul granular ce 1i asigura stabilitatea formei si
interactiunile cu alte particule invecinate.
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8. Epilog

Teoria Primard, Tmpreund cu necesara extensie denumitd
Teoria Absolutului, se constituie fintr-o descriere teoretica
exhaustiva a realitatii materiale din Universul nostru. Noul strat
dimensional, adaugat sub cel al Mecanicii Cuantice, cu legile si
postulatele lui specifice, construieste un model unitar si
functional de referintd pentru toate ramificatiile fizicii actuale.
Aceasta completare toretica asigura un suport compatibil cu
majoritatea legilor fundamentale existente, ofera explicatii pentru
toate fenomenele si interactiunile cunoscute, si furnizeaza in
acelasi timp un cadru rational, determinist si cauzal pentru
intelegerea naturii inconjuratoare si a dinamicii ei. Timpul, masa,
spatiul, energia sunt prezentate intr-o noua luming, iar aparitia
Universului, ca si evolutia lui viitoare, devin acum lucruri mult mai
clare, mai putin misterioase. Toata dinamica materiei se vede ca o
reflexie a legilor mecanicii granulare, iar absolutul si relativul
specifice oricarei miscari sunt implicate si explicate chiar de la
momentul zero al timpului. Concluzia previzibila este aceea ca
Fizica Granulard, daca am putea reuni sub acest nume TP si TA,
creeaza exact acel mecanism ce trebuia conectat la fizica actuala
pentru a o completa, unifica si universaliza.

Tot acest determinism teoretic la nivel fundamental (pe care il
implica aceasta fizica in interpretarea realitatii) deschide calea
spre un rationalism cauzal ce functioneaza la orice nivel. Nu mai
sunt necesare astfel abstractizari exotice provenite din zona MC,
ce toate vor a schimba claritatea unei filozofii materialiste
minimale si evidente a lumii. Din pacate, logica pur substantiala a
Universului nostru, Tmpreuna cu toate explicatiile ei mecaniciste
ce incep la stratul granular si ajung la o anvergura cosmica, va fi
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insotita si de niste efecte colaterale mai putin sperate; nu se va
mai putea specula usor despre universuri paralele din alte
dimensiuni, despre calatorii Tn timp, antigravitatie sau despre
viteze superluminice pentru navele viitorului. Totul pare mai
"rece" Tn aceasta noua paradigma, chiar mai "finit" daca fortam
un cuvant, dar in acelasi timp mult mai sigur pentru orice demers
va mai fi facut in viitor pe calea cunoasterii.

Modelarea si explicarea naturii materiale prin teorii stiintifice
si prin ecuatii matematice ne-a condus aproape de intelegerea ei
deplind; aceasta este prin urmare calea rationala de abordat in
continuare pentru a explica si existenta celei mai complexe
constructii a materiei, viata, incepand de la aparitia primelor
celule vii si continuand cu evolutia lor de-a lungul timpului,
ajungand in final pana la forma ei suprema, omul.

% %k *x
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Anexa 1

Deplasarea spre rosu a fotonilor proveniti de la galaxiile
indepartate se datoreaza mai multor factori printre care:

- conform TA, vitezelor absolute ale galaxiei si a observatorului. Tn
cazul Pamantului, viteza absolutad nu este cu mult peste 300 km/s,
deci efectul nu este relativist; galaxiile foarte indepartate pot
ajunge la viteze absolute relativiste, si deci in cazul lor efectul
Doppler este in general relativist.

- daca observarea se va face de pe Pamant, fotonii vor suferi si o
incetinire in cadmpul lui gravitational, mai mare, si alta datorata
gravitatiei Soarelui, Lunii si Cdii Lactee, mai mica; traversarea altor
campuri gravitationale stelare va avea un efect mai mult de
curbare a traiectoriei lor, pentru ca incetinirea se compenseaza
aproape integral la iesirea din camp.

- gradientul gravitational din Univers; avand in vedere distantele
uriase de care vorbim, de pana la 13 miliarde de ani-lumina,
fotonii pot traversa zone cu diferente semnificative de gravitatie,
in sensul asimetriei fluxurilor granulare din spatiul intergalactic
descrise in TP. Acest fapt (ca si cel de la punctul precedent)
modifica viteza fotonilor, si prin urmare lungimea lor de unda, dar
va schimba putin si directia lor.

- evolutia densitatii granulare in timp (echivalenta cu expansiunea
spatiului); sursa indepartata a emis fotonii cu miliarde de ani in
urma, cand era o alta densitate granulara a spatiului, mai mare,
deci si o alta viteza a luminii, mai mica. Daca analizam viteza
fotonilor Tn aceasta calatorie indelungata, vom putea observa ca
valoarea ei medie a crescut in mod continuu.
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- traversarea zonelor cu praf cosmic (sau cu diferite gaze ca
Hidrogen sau Heliu); acest factor poate schimba si culoarea, dar si
directia fotonilor, pentru ca practic se traverseaza un mediu
diferit, cu o alta viteza a luminii, unde apar fenomene de refractie
si difractie. Mai este un nca lucru: acest mediu are o viteza
absoluta proprie, diferita de cea a emitatorului, si astfel fotonii
reemisi aici vor avea o variatie spectrala determinata si de
aceasta viteza, tot prin efect Doppler. Zona functioneaza practic
ca un repetor, dar fotonii ce trec de ea pierd din informatia
originala de culoare si deci din cea de viteza a sursei primare.

Se poate observa cu usurintd ca sunt multi factori care
determina deplasarea spre rosu a luminii galaxiilor, si unii dintre
ei afecteaza semnificativ datele masurate; deci, oricat de mare ar
fi precizia aparatelor implicate, uneori nu se mai poate calcula o
valoare corecta a vitezei surselor. Este important totusi ca
vitezele estimate sa fie cat mai precise, pentru a ne putea face o
imagine cat mai clara asupra trecutului, dar si a evolutiei in timp a
universului nostru vizibil.
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Anexa 2

Daca vom reconsidera Paradoxul Gemenilor prin prisma TA,
totul se va transforma intr-o poveste complet diferita, chiar si mai
interesanta. Trebuie doar sa presupunem acum ca Pamantul s-ar
deplasa prin spatiu cu o viteza absoluta mult mai mare,
relativista. Unul din frati pleaca cu o nava stelara, care va accelera
o perioada de timp si va avea in cursul caldtoriei cosmice tot
viteze relativiste. Tn functie de evolutia vitezei absolute a acestei
nave si de traiectoria ei prin spatiu, astronautul va avea la
intoarcerea pe Pamant mai multe varste posibile:

a) el va putea fi mai tanar decat fratele ramas pe planeta, pentru
ca timpul local al navei spatiale s-a dilatat, ca valoare medie (asta
se Intdmpla cand viteza absoluta a navei a fost mai mare decét
cea a Pamantului);

b) va putea avea aproximativ aceeasi varsta ca si fratele lui;

c) el ar putea fi mai batran decét fratele lui, daca viteza absoluta a
navei a fost mai mica, ca valoare medie, decat cea a planetei.

Cazul clasic - si concret - al acestui paradox, in care planeta
noastra are o viteza absoluta mica, are in continuare finalitatea
de la punctul a) si se explica prin rata mai micd a timpului pe care
o are un sistem material ce a accelerat si a ajuns la viteze absolute
relativiste, pe o directie oarecare.
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Acronime si conventii

SRA - Sistem de referinta absolut

Vitezele avute de alte sisteme fata de SRA se vor numi viteze
absolute. Acelasi atribut "absolut" il pot avea si alte marimi fizice

ca masa, timpul, etc., fiind folosit si pentru directia de deplasare.
SR - Sistem de Referinta

TR - Teoria Relativitatii

TRG - Teoria Relativitatii Generalizate
TA - Teoria Absolutului

TP - Teoria Primara [6]

MC - Mecanica Cuantica

1/ R-ntrebare si Rispuns

"abc" - Text cu sens figurat

PB - Primul Bang

BB - Big Bang
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