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1. Caracteristici granulare

Toate ipotezele si postulatele Teoriei Primare [1] sunt considerate valabile
si In acest articol, impreuna cu caracteristicile granulelor si ale fluidului special pe
care acestea 1l formeaza. Totul va avea la baza dinamica granulara specifica, care
va fi analizata in cadrul unui SRA (sistem de referinta absolut, natural pentru
universul nostru) si care va fi descrisa pe larg ca o extindere a capitolelor
corespunzatoare din lucrarile [1] si respectiv [2].

Tncep printr-o reluare sumara a caracteristicilor granulare fundamentale:

- granula libera are o forma sferica perfecta; diametrul sferei este notat cu D si are
o valoare constanta, posibil foarte apropiata de lungimea Planck.

- toate granulele au o vitezd absolutd constanta C - estimata la minim 140% din
valoarea actuala a lui ¢ - indiferent daca acestea sunt libere sau daca apartin unor
anumite structuri.

-in mod implicit, toate granulele au si aceeasi valoare a impulsului si energiei
cinetice (elementare).

- toate granulele sunt formate din asa-zisa esentd, materialul primordial cu
elasticitate perfecta.

- ciocnirile intergranulare vor fi prin urmare ciocniri elastice perfecte ce vor
conserva impulsul granular total al granulelor implicate.

- nu exista nicio alta forma de influentare reciproca sau de legatura intre granule
distincte, in afara de ciocnirile perfect elastice de natura mecanica.

- granulele libere pot avea orice directie de deplasare in spatiul tridimensional, iar
traiectoria lor va fi considerata in continuare o linie dreapta absolutad. Spatiul fizic
este practic discret ca si constitutie (fiind format din granule distincte), dar are,
din punct de vedere al directiilor de deplasare posibile, o caracteristica de mediu
continuu, "analogic".



Trebuie remarcata aici o caracteristica speciala a ciocnirilor intergranulare:
in urma lor nu se schimba marimea vitezei absolute pentru nicio granula
implicata, ci doar directia acestui vector. De asemenea trebuie precizat ca toate
denumirile de impuls, moment, masa si energie ce sunt folosite in legatura cu
caracteristicile granulare reflecta marimi fizice similare cu cele de la scara
cuantica si macroscopica, iar din acest motiv vor purta aceleasi nume. Ele sunt
insa marimi de o factura diferita si poarta amprenta modului in care a aparut
spatiul si materia - adica a nasterii universului; analogia cu mecanica normala
(clasica) si principiile ei este insa perfecta si poate fi folosita pentru a se elabora
toate teoriile aferente mediului de la scara granulara.

Daca ne vom limita analiza doar la scara granulara si la granule libere, nu va
mai fi neaparat necesar sa implicam teoria relativitatii; avem totusi o viteza de
deplasare maximala, constanta si unica (cu sau fara considerarea ciocnirilor
granulare), dar nu vom putea discrimina intre diverse sisteme de referinta si nici
timpul granular nu este variabil ca rata de trecere. Aici putem lucra doar cu viteza
granulara C (pentru ca in spatiul perfect gol nu exista in mod normal si structuri
multi-granulare), iar pentru un interval de timp cosmic relativ scurt, in care
densitatea granulara nu a variat semnificativ, vom putea lucra cu viteza luminii din
acel moment, c (variatia in timp a acestei viteze maximale este descrisa cantitativ
in articolul [5]).

Foarte interesant ar fi insa de aflat raspunsul la aceasta intrebare: cum a
fost posibil ca in interiorul acestui fluid amorf sa apara, chiar la momentul de
inceput al universului, aceste structuri granulare stabile - binecunoscutele
particule elementare? Singurele ipoteze suplimentare ce vor fi folosite in acest
context sunt evolutia descrescatoare a densitatii granulare de-a lungul timpului
(circa 13.8 miliarde ani, Capitolul 3 din [5]) si pastrarea neschimbatd pe aceasta
durata a tuturor caracteristicilor granulare fundamentale. Pentru a determina
intregul parcurs al acestui fenomen complex voi continua acum cu o analiza
detaliata a fenomenului ciocnirilor granulare, incercand sa stabilesc legea lor
fundamentala de "functionare" pornind de la exemple concrete si simulari.



Este evident ca spatiul, vazut in acest context ca un mediu format (ipotetic)
dintr-un numar cvasi-infinit de componente identice si cu aceleasi caracteristici,
ar putea fi asimilat cu un tip special de automat, a carui evolutie ar deveni astfel
predictibild prin metode matematice simple. Cateva lucruri punctuale, insa, fac ca
acest model sa nu fie utilizabil in analiza de mai departe:

- dimensiunea finita (dar foarte mare) sau infinita a sistemului, dar si distributia lui
initiald de densitate (hazardul si neuniformitatea).

- marimile fizice ce caracterizeaza granulele, imposibilitatea determinarii valorii
lor absolute, identificarea starilor si discretizarea timpului la acest nivel.

- incertitudinea intrinseca a coordonatelor granulare spatiu/timp in mediul acesta
devenit cvasi-uniform.

Prin urmare voi incerca o "izolare" a unei parti semnificative din acest
sistem, suficient de mare Tnsa pentru a putea permite orice analiza statistica si
pentru a identifica orice evolutie posibila in timp - de exemplu declansarea
procesului de auto-organizare si apoi creatia unor structuri noi, complexe de tip
particule elementare si a interactiunilor acestora. Mai mentionez aici ca aceasta
zona spatiala distincta nu va fi izolata complet, ci va mosteni si va permite
propagarea normala a tuturor fluxurile granulare locale.

2. Ciocniri granulare

Mediul prezentat mai sus poate fi descris in mod teoretic doar prin
relativizarea majoritatii marimilor lui fizice specifice, atat ale granulelor
individuale cat si ale sistemului creat de acestea, pastrand totusi ca lucru
fundamental cel putin absolutul vitezei granulare. Trebuie sa identificdm mai intai
0 marime geometrica pe care o vom presupune constanta absoluta, de exemplu
diametrul granular, si vom avea mai departe o scara uniforma pentru orice
dimensiuni si distante, intr-o metrica liniara. Timpul granular se scurge uniform,
fiind o marime ce deriva din existenta vitezei absolute pentru miscarea granulara
si din existenta spatiului gol liniar, uniform si izotrop. Miscarea unei granule este



deci uniforma, continua, si aceasta ocupa toate pozitiile intermediare de pe
traiectoria sa absolut rectilinie. Tn sistemul cu un numdar imens - dar finit - de
granule pe care 1l analizam acum vom presupune un hazard "absolut" prezent in
distributia directiilor de deplasare (distributia acestora devine practic continua),
dar si existenta fluxurilor granulare (grupuri de granule ce se deplaseaza exact pe
aceeasi directie). Indiferent de presupusa scadere a densitatii granulare in timp si
de valoarea considerata pentru diametrul granulelor - acestea vor suferi coliziuni
in mod continuu. Ciocnirile lor au astfel urmatoarele caracteristici importante:

- Se produc indeosebi doar intre doua granule libere, foarte rar intre trei sau mai
multe simultan.

- Probabilitatea de existenta sau de aparitie pe cale naturala a doua sau mai multe
granule libere alaturate cu exact aceeasi directie a traiectoriei este extrem de
mica.

- Coliziunile dintre granule sunt perfect elastice, energia/impulsul granular fsi
pastreaza valorile neschimbate.

- Ciocnirea a doua granule, indiferent de directia lor, se face numai frontal, pe
directia ce le uneste simetric centrele (Figura 1, unde sunt aratate trei cazuri
distincte). Orice alta posibila ciocnire, sa-i zicem tangentiald, nu va produce
schimbari in miscarea si traiectoria granulelor implicate (datorita proprietatii lor
speciale de elasticitate).
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Figura 1 - Tipuri generale de coliziuni granulare



- Ciocnirea a doua granule nu este instantanee, ci se petrece pe o anumita durata
de timp; aceasta valoare de timp va depinde semnificativ de unghiul format de
traiectoriile granulelor implicate in coliziune (vezi Figura 3, A).

- Pe toata durata de ciocnire, granulele implicate stau intr-un contact perfect
(Figura 2, B) si creeaza astfel o "supergranula" temporara, cu o durata de viata
mai scurta sau mai lunga. Ipoteza ce o emit acum este ca granulele nu se
contopesc in acest proces, iar supergranula va contine cele doua (sau mai multe)
granule deformate - dar separate pe intreaga durata a ciocnirii. Indiferent insa de
tipul contopirii, granulele se vor desparti intr-un final, fiecare dintre ele preludnd
directia impulsului celeilalte.

- Pe durata lor de viata, supergranulele pot avea orice viteza absoluta, de la 0
pana la maxim C; cu cat viteza lor este mai mare, cu atat este si durata lor de
viata. Probabilitatea de existenta a supergranulelor libere ce poseda o viteza
apropiata de C este insa extrem de redusa.

Figura 2 - Coliziune granulara lentd
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Figura 3 - Durata si abaterea spatiala a coliziunilor granulare

Ciocnirile granulare sunt guvernate de legea conservarii impulsului global, dar
trebuie facute aceste precizari:

- impulsul se conserva in orice moment al procesului tranzitoriu de ciocnire.

- legea se aplica indiferent de elementele ce se ciocnesc: granula-granula, granula-
supergranula sau supergranula-supergranula.

- ciocnirile ce implica supergranule pot avea ca rezultat despartirea totala sau
partiala a acestora in granulele componente.

- granula ce preia impulsul alteia va continua miscarea acesteia pe aceeasi directie
absoluta, devenind astfel o granula echivalenta. Cu alte cuvinte, directia unei
granule se va pastra in urma unor ciocniri normale ale acesteia cu cate o singura
altd granul3. Tn acest proces apar insd doud fenomene noi:

a) o intarzire variabila, ce scade viteza efectiva absoluta a oricarei granule.

b) o abatere de maxim un diametru granular in traiectoria granulara (vezi cazul
din Figura 3, B).



Aceste fenomene se mediaza de-a lungul timpului pe un numar mare de ciocniri si
vor avea ca rezultat final o viteza granulara efectiva mai mica ¢ << C si o abatere
medie nuld a directiei (Intr-un mediu spatial ideal, considerat uniform si izotrop).

Daca privim statistic lucrurile, cele mai frecvente ciocniri vor fi cele granula-
granula, si, Tn mod previzibil, urmeaza cele granula-supergranuld (dar in care
supergranulele sunt formate din granule ce se deplaseaza pe aproape aceeasi
directie si au viata relativ mai lunga, cum au fost in universul timpuriu).
Supergranulele acestea cu durata de viata mai lunga, indiferent de forma lor
(filament, cilindru, tub, sfera, tor, grup neregulat) se vor dezintegra totusi intr-un
final in urma ciocnirilor repetate cu granule libere. Numai aceste tipuri de ciocniri
vor fi descrise in continuare, fiind reprezentative pentru crearea unui model
functional al spatiului granular si al evolutiei lui.

Figura 4 - Ciocnirea granula - supergranula

Tn cazul general prezentat in Figura4 (ciocnirea unei granule de o
supergranula cu durata mare de viata) se poate observa ca impulsul total p se
conserva (ca suma a impulsurilor initiale, ale caror valori sunt multipli ai
impulsului elementar). Impulsurile finale sunt, in principiu, de aceeasi valoare cu
cele initiale pentru fiecare dintre partile ciocnirii, dar noua lor directie este una



simetrica fatd de cea a impulsului total. Tn acest proces tranzitoriu, supergranula
se poate desface in mai multe componente sau poate ingloba granula separata si
emite apoi o alta - lucruri ce depind de directiile impulsurilor initiale. Orice
situatie ar fi, impulsurile finale sunt tot multipli ai impulsului granular elementar,
iar suma lor vectorial3 va fi mereu egald cu impulsul total. Tn cazul nostru concret
impulsul p; se schimba in pg, iar p, in ps.

P=P1t P2=P3+ Ps
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Figura 5 - Ciocnirile granulare axiale si tangentiale

in partea de sus a Figurii5 este ardtatd o ciocnire frontald a dou3
granule (A), Tn care acestea se "turtesc" pe perioada de ciocnire (B) si in final Tsi
schimba impulsurile intre ele (C), continudnd pe acelasi drum ca granule
echivalente. Tn partea de jos observim ce se Tntdmpld in cazul unei ciocniri
tangentiale: granulele se turtesc pe directie longitudinala (B), alunecd una pe
langa cealalta si isi continua drumul initial neschimbat, pastrand aceeasi valoare si
directie a impulsurilor lor initiale.

Cunoscand toate aceste elemente particulare ale ciocnirilor granulare,
putem trece acum la analiza unei imagini de ansamblu asupra comportamentului
diverselor fluxuri la intalnirea si traversarea altor fluxuri, uniforme sau nu (vom



considera aici ca au existat neuniformitati granulare mari in universul timpuriu, ca
si o densitate granulara mare si variabila).

Presupunem acum ca un flux scurt traverseaza o zona in care exista un flux
intens pe o anumita directie; in functie de densitatea acestui flux scurt vom avea
urmatoarele doua cazuri distincte:

a) daca fluxul scurt este mai putin dens, sa zicem cateva zeci de diametre
granulare ca distanta medie intre granulele componente, acesta se va indrepta
catre sursa fluxului puternic (din cauza abaterii granulare), adica pe directia lui
inversa de curgere.

b) daca acesta este compact, granulele fiind practic lipite una de alta (osciland de
fapt la o distanta medie de circa un diametru granular), va fi impins (si eventual
curbat) pe aceeasi directie cu fluxul puternic.

Cazul din urma este aplicabil fotonilor care traverseaza un camp
gravitational intens (trec pe langa o stea), atunci cand se produce efectul de
lentila gravitationald. Straturile granulare succesive din foton sunt compacte pe
directii radiale, iar astfel de structuri isi vor schimba traiectoria in directia fluxului
mai intens. Primul caz se aplica fotonilor ce se deplaseaza pe directia gradientului
unui cdmp gravitational, cand acestia sunt afectati pe lungime (ca flux mai putin
dens) si astfel vor suferi o variatie de frecventa (numita deplasare spre rosu sau
spre albastru, depinzand de gradientul gravitational).

3. Formarea particulelor elementare

Universul primar a avut toate conditiile necesare formarii si combinarii
ulterioare a particulelor elementare, si anume:

- 0 densitate granulara initiala mare, descrescatoare rapid in timp.

- fluxuri granulare uniforme si neuniforme, omnidirectionale.

- prezenta supergranulelor temporare si a celor cu viata lunga, stabile, intr-un
numar extraordinar de mare.



Structurile granulare au traversat multe zone in care geometria lor a fost
modificata, generandu-se astfel fluxuri concentrate curbate. Programul
"Elementary Particles" incearca o simulare a comportamentului unei structuri
granulare compacte (grup, filament, supergranula) la trecerea acesteia printr-un
flux aditional neuniform (cu densitate variabild). Pentru micsorarea numarului de
calcule matematice se va limita simularea la o "cutie" bidimensionala de arie
10x10 unitati, cadru in care fluxul local omnidirectional prezent in fluidul spatial
real nu mai este inclus. Acest lucru nu distorsioneaza mult rezultatele, doar ca
structurile compacte si toate combinatiile lor isi vor pierde proprietatea de
adeziune interna. Aspectele functionale ale aplicatiei sunt descrise pe larg in
aceasta pagina web (de acolo se poate descarca si programul executabil):

http://www.1theory.com/software.htm#2

acolo unde se afla si cele patru imagini capturate din program la scara lor
originald (faceti click pe pozele A..D). Nota: in meniu au fost selectate fluxuri
constante sau fluxuri cu diferite valori ale gradientului vertical.
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Figura 6 - Evolutia structurilor granulare in fluxuri neuniforme

Se poate observa cu usurinta ca fluxul compact (culoare galbena) se inclina si se
curbeaza in urma "presiunii" granulare neuniforme exercitate de fluxurile
orizontale ce au un anumit gradient al densitatii. Fiecare filament (ce contine n
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granule si este asimilat unei supergranule ce are viteza C) este ciocnit la un anumit
moment de o granula a fluxului orizontal si isi schimba directia putin spre dreapta,
conform formulei de conservare a impulsului global.

Daca analizam Figura 4, putem deduce cu usurinta formula pentru unghiul
impulsului supergranulei (p, -> ps); unghiul initial a se va transforma deci n
unghiul §, a carei formula este:

6 =2 *arctan (nsin(a)/(1+ncos (a)))-a

adica impulsul final are o pozitie simetrica cu cel initial fata de impulsul global al
sistemului In cauza.

Structura compacta isi va pierde astfel coeziunea si elasticitatea interna a
filamentelor granulare (in lipsa simularii fluxului local) - iar vectorii lor viteza vor
avea directii usor diferite. Pozele de mai sus ilustreaza totusi tendinta clara de
curbare a unui flux compact la trecerea prin zone neuniforme.

Dupa cum am aratat la Capitolul 1, fluxuri granulare neuniforme au fost
generate la inceputurile universului pe toate directiile posibile. O zona oarecare
din densul fluid primordial a fost traversata de aceste fluxuri si a putut produce,
conform cu aceasta simulare, un numar foarte mare de formatiuni embrionare
curbate. Acestea au ramas in forma compacta suficient de mult timp pentru a se
putea uni unele cu altele si a crea astfel mici vortexuri granulare ce se roteau intr-
un sens aleator, dar unic. Formatiunile acestea discoidale (concave sau convexe in
egala masura) s-au dovedit stabile ca structura; ele se deplasau liber prin fluidul
spatial si in acelati timp executau miscarea lor speciala de precesie. Stabilitatea lor
(ca forma geometricad) s-a dovedit a fi extraordinar de persistenta in timp, chiar
daca vorbim despre particule elementare ce au ramas libere sau despre cele ce s-
au unit prin diferite campuri in structuri mai complexe. Ce este de remarcat aici
este numarul imens de granule cuprinse intr-o asemenea particula, numar ce a
putut scddea totuti semnificativ odata cu sciderea presiunii granulare in timp. Tn
procesul de formare al acestor particule prin modelul de auto-organizare descris
mai sus (particule tip electroni si pozitroni, dar cu masa mult mai mare) hazardul
este acela ce a determinat modelul de curbura a suprafetelor lor laterale, deci



sarcina electrica. Masa lor, masa ce este data intr-un sens de numarul de granule
componente, s-a stabilizat dinamic in urma echilibrarii presiunii fluxurilor externe
(gravitatiei) cu suma momentelor granulare interne. Ulterior acestui proces de
creare a unor particule generice si odata cu micsorarea densitatii granulare, s-au
mai petrecut alte doua fenomene distincte ce au fost determinante pentru
configuratia viitoare a materiei in univers:

1. Combinarea in grupe de cate trei a acestor particule generice cu masa mare
(particule ce nu au putut accelera suficient de mult in campurile lor electrice de
semne opuse si astfel anihila prin ciocnire).

2. Particulele ramase in "libertate" au scazut ca masa intr-un timp cosmic relativ
scurt si astfel s-a produs anihilarea electrica a marii lor majoritati (ca reactie
materie-antimaterie, proces ce a generat fotoni si care in final a condus la
succesul materiei, adica al electronilor - ce au fost in numar putin mai mare).

Trebuie mentionat la primul punct ca grupele de cate trei particule s-au
mentinut impreuna datorita campului gluonic; aceste grupari compuse din trei
quarci, adica protonii si neutronii ce constituie materia barionica de azi, s-au
dovedit a fi foarte stabile in timp. Quarcii din aceste combinatii au ramas cu o
masa mai mare tocmai din cauza puternicelor legaturi gluonice ce le-au metinut
structura interna si le-au asigurat stabilitatea perfecta. Procesul spontan de
formare a particulelor generice in universul timpuriu s-a putut petrece din cauza
densitatii granulare mari a spatiului si a neuniformitatii fluxurilor la acel moment.
Acest proces s-a desfasurat ca o "reactie in lant", particulele nou aparute
producand la randul lor si mai multe variatii ale fluxului local. Fenomenul a condus
la scaderea densitatii medii a spatiului intr-un ritm rapid si astfel reactia s-a oprit
la o atingerea unei anumite valori de prag, cand aparitia spontana a particulelor
se incheie definitiv.



4. Concluzii

Particulele elementare s-au format in urma unui proces natural complex, in
care un rol important au avut variatia densitatii granulare si neuniformitatile
fluxurilor granulare din universul timpuriu (rezultante directe ale mecanismului
nasterii acestuia) impreuna cu hazardul aferent acestor conditii initiale. Granulele,
caramizile cu proprietati speciale de la baza spatiului si materiei, au putut forma
in acest mediu primordial neuniform un numar aproape infinit de structuri de
rotatie ce s-au dovedit extrem de stabile de-a lungul timpului. Este remarcabil aici
cum fluidul granular a permis aparitia tuturor acestor mecanisme de auto-
generare, auto-organizare si auto-echilibrare a materiei. lar campurile granulare,
campuri ce au aparut imediat si au actionat intre toate aceste particule
elementare, au continuat "opera" de constructie a unor componente si mai
complicate, anume atomii si moleculele - viitoare caramizi pentru cele mai mari
structuri din univers. Acest proces fundamental de structurare a esentei in forma
granulara induce automat o relativizare dimensionala globala, de natura
intrinseca, pentru arhitectura universului nostru. Marimile fizice ce vor caracteriza
materia astfel formata si evolutia ei nu vor fi absolute, ci toate vor varia ca valoare
mai mult sau mai putin de-a lungul timpului. Prin urmare, orice analiza
comparativa se va face intre datele masurate din diverse epoci cosmice, aceasta
va trebui precedata de o operatie de normalizare cu formula variatiei lor in timp,
foarte probabil de tip neliniar.
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