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1. PREFATA

De ce am conceput aceasta teorie?

e Pentru ca in acest moment nu exista Inca o teorie unitara a
Universului nostru.

e Pentru ca interactiunile nu se pot propaga prin vid, pur si
simplu, fara a fi mijlocite de ceva.

e Pentru ca nu exista inca explicatii coerente pentru particulele
elementare, masa, gravitatie, sarcina electrica si campuri.

e Pentru ca Teoria Relativitatii (Einstein) singura nu poate crea
tot fundamentul fizicii actuale.

e Pentru ca Modelul Standard este incomplet, abstract si nu
explica concepte si principii fizice de baza.

Tn mileniul marilor acceleratoare de particule, si al evolutiei
fara precedent a stiintei in general, nu exista inca o explicatie si
un model complet pentru realitatea ce ne finconjoara. Teorii
complexe descriu toate fenomenele, campurile si interactiunile; s-
au acumulat cantitati uriase de date experimentale si observatii
stiintifice, dar acestea nu au depasit inca un nivel critic de la care
sa se poata produce un salt calitativ in explicarea lucrurilor
elementare cu care teoriile respective opereaza. Si nu exista o
bariera filozofica, matematica sau de alta natura care sa ne
impiedice sa aflam si sa explicam practic tot ce existd in jurul
nostru, cu atat mai mult cu cat gandirea, ratiunea, logica si
tehnologia oamenilor nu au limite si sunt intr-o continua evolutie.

Orice limitari experimentale, orice principii sau teoreme care
neaga posibilitatea cunoasterii depline a unui sistem inchis cum
este Universul nostru, pot fi surmontate prin creativitate si
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inteligenta, propun eu, cu optimism si speranta, ca fiind un fel de
postulat general chiar in prefata Teoriei Primare.

Profesia mea, de inginer electronist, a fost aleasa din cauza
unei intense pasiuni pentru fizica si electronica, aparuta chiar in
primii ani de scoala. Experienta de pana acum, indeosebi practica,
completata si de un exercitiu logico-matematic cdpatat in
domeniul tehnologiei informatiei, m-a ajutat sa am o viziune de
ansamblu, interdisciplinara asupra realitatii fizice ce ne
inconjoara. Aceastad teorie s-a nascut din constatarea unei lipse de
accente concrete in fizica actuald, indeosebi in cea cuantica si in
astrofizica, care prin formalizare, abstractizare si modelare
excesiva s-a indepartat de semnificatiile obiective ale lucrurilor -
indeosebi la scara foarte mica si foarte mare. La fel de mult a
contat si lipsa unor teorii unanim acceptate pentru fenomene si
marimi fizice fundamentale, cum ar fi gravitatia, sarcina electrica
sau masa. Am incercat doar o abordare descriptiva, cauzala si
logica, fara ecuatii matematice complexe in care se poate pierde
usor sensul fenomenelor. Gandita sa cuprinda si sa integreze cat
se poate de mult din esenta si principiile naturii, aceasta teorie se
bazeaza in totalitate pe mecanica clasica si pe cea relativista, la
care am adaugat cateva noi postulate si legi. Pentru ca am dorit o
teorie simpla, accesibila si intuitiva, toate enunturile de mai jos
vor fi insotite de reprezentari grafice cat mai realiste si sugestive.

Vor fi explicate in detaliu concepte noi ca granularitatea
spatiului si interactiunile primare dintre unitatile elementare ale
materiei, precum si noi legi ce ar putea fi considerate acum ca
fiind principii fundamentale ale mecanicii cuantice. Sper ca noua
perspectiva sa ne ajute la construirea unei baze solide pentru
toata fizica modernd, dar, si mai important, sa ne permita sa
intelegem pe deplin care este adevarata naturd a realitdtii.
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2. SPATIUL

2.1. Ipoteza initiala

Spatiul este elementul constitutiv unic al Universului. Materia
reprezintd o parte speciald a spatiului, in care elementele lui
componente primare se afld intr-o formd structuratd. Masa,
energia si timpul sunt mdrimi fizice ce deriva din caracteristicile
speciale ale acestei componente materiale a spatiului.

Prin aceasta ipoteza se schimba paradigma intregii fizici:
geneza, evolutia, propietatile si dinamica spatiului stau la baza
formarii, miscarii si transformarii tuturor celorlalte lucruri din
Univers. Toate marimile si constantele fizicii sunt astfel deter-
minate doar de spatiu, prin parametrii lui de la un moment dat.
Aparitia spatiului inseamna de fapt aparitia Universului, iar pentru
analiza lui detaliata voi considera ca punct de plecare unele teorii
cosmogonice actuale, precum ipoteza Big Bang-ului si teoria
inflationista aferenta.

2.2. Caracteristici

La inceput trebuie data o definitie cat mai exacta, care sa
clarifice pe deplin sensul cuvantului spatiu in cadrul acestei teorii.
n acceptia uzuald, Newton-ian3, spatiul este considerat un cadru
tridimensional, gol, nedeformabil, infinit, omogen si izotrop, cu o
metrica liniara, in care materia se poate misca si transforma,
undele se pot propaga, iar campurile isi pot exercita actiunile.

Acesta are un caracter oarecum absolut, ca si unitatea lui de
masura - ce se presupune a fi invariabild, fiind relationata cu alte
marimi fizice considerate de asemenea constante in timp. Timpul
curge liniar In acest cadru, cu o rata constantd, iar miscarea
corpurilor materiale se poate face cu orice viteza.
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Experimentele demonstreaza ca aceasta viziune simplificata
nu este corectd. In Universul nostru existd o viteza maxima, cea a
luminii Tn vid, si in orice sistem de referinta ea trebuie considerata
o constanta fizica universala. Teoria Relativitatii postuleaza acest
lucru si, prin adaugarea invariantei legilor fizicii la schimbarea
sistemului de referintd, determina schimbari fundamentale in
modul cum sunt descrise conceptele de spatiu, timp, masa si
energie. Acestea nu mai sunt niste marimi constante, uniforme, ci
depind de viteza de deplasare relativa a obiectelor intr-un sistem
de referinta fata de un observator si de prezenta campurilor
gravitationale. Cum un referential absolut nu este inca introdus si
acceptat de fizica moderna, legile relativitatii si consecintele lor ar
trebui sa ofere un cadru complet si obligatoriu in care trebuie sa
operam in momentul in care incercam sa elaboram o teorie fizica
unitara a lumii noastre.

Dar, schimband putin optica, realizam ca noi, cei care cautam
explicatii, ne aflam chiar in interiorul Universului pe care dorim sa
il descriem si sa il intelegem. Din acest motiv evident nu vom
putea "vedea" tot ce se intdmpla, si asta mai ales daca
presupunem ca Universul este inchis si finit. Nu ne putem raporta
prin urmare la nimic din exteriorul acestui sistem, si toate
marimile fizice de baza vor trebui definite practic intr-un mod
relativ, limitat, cu valori localizate si temporare - ce doar se
presupun a fi constante absolute. Tn acest context voi propune un
exercitiu mintal simplu, Tn care vom presupune ca suntem niste
observatori aflati undeva in exteriorul Universului nostru, fiind
martori la aparitia acestuia si la primele lui secunde de existenta.
Daca vom considera drept corecte teoriile si modele actuale, ar
trebui sa observam la momentul zero existenta unei asa-zise
"singularitati" imobile - adicd o concentrare imensa de materie
localizata intr-o zona de marime infinitezimalda - care iese din
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starea stabila, de mare densitate si coeziune interna, printr-o
uriasa "explozie". Si am folosit cuvantul materie (si nu energie)
pentru ca voi presupune mai departe ca toata materia obisnuitd
este compusa de fapt din structuri ale acestor componente
primordiale de naturd materiala. Mai mult, aceste componente
primordiale vor reprezenta, in cadrul mai larg al prezentei teorii,
siingredientul unic din care este format spatiul.

in urma presupusei "explozii" numite Big Bang sunt astfel
create toate elementele constitutive ale spatiului, iar din acel
moment va Tncepe si procesul prin care are loc expansiunea lui
accelerata - daca este privit ca un cadru geometric tridimensional.
Acum, cand a aparut si "locul" in care exista si poate deplasa
"ceva", are sens sa introducem si cateva notiuni specifice ce se
pot asocia unei componente materiale, cum ar fi miscarea, viteza,
timpul si energia. Trebuie precizat aici ca, in acceptia curenta a
fizicii moderne, Big Bang-ul nu a fost o explozie a materiei ce
umple un spatiu gol, ci doar o expansiune a spatiului insusi. De
asemenea nu este precizata originea energiei sau, ca in modelul
meu, a materiei promordiale prezente in singularitate.

in Teoria Primard se considerd cd spatiul este un concept de
facturd binard ce posedd o dualitate structurald specifica:

e este un cadru geometric tridimensional, finit, liniar, uniform,
gol, ce a fost creat Tn urma unui eveniment special de tip
violent si progresiv. Energia implicata Tn acest fenomen a
determinat o expansiune foarte rapidda a cadrului spatial in
primele lui momente, iar presupusa uniformitate si simetrie a
singularitatii initiale implica o forma sferica aproape perfecta
a acestuia in timpul cresterii in volum.

e este un pseudo-fluid format dintr-un numar practic infinit de
granule spatiale identice - acele mici componente materiale

12
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elementare ce se pot misca liber pe orice directie in interiorul
cadrului tridimensional de mai sus; proprietatile specifice ale
acestui fluid vor fi detaliate in Capitolul 3.

Explozia acelei presupuse singularitati s-a produs intr-o
fractiune de secunda, timp in care "materia" ei prima
superconcentrata isi mareste volumul si se divizeaza intr-un
numar foarte mare de elemente infinitezimale numite granule.
Toata energia proprie, primordiala, pe care singularitatea o
poseda la acest moment zero, se va transfera prin urmare
granulelor sub forma de energie cinetica.

in scenariul alternativ propus de mine mai departe, toate
aceste granule, prin miscarea lor, vor genera spatiul
tridimensional si-l vor extinde in mod continuu. Mai mult,
extinderea spatiala nu presupune niciun consum de energie, ea
reprezinta doar o expansiune geometrica realizata de granule prin
deplasare libera sau prin ciocnire cu un mediu perfect elastic.

Din referentialul exterior propus mai sus constatam cd, in
mod absolut, expansiunea Universului nou aparut se petrece cu o
viteza mare, foarte probabil superioara vitezei actuale a luminii in
vid ¢ (viteza de expansiune este rezonabil de presupus ca are
totusi o valoare mai mica sau aproape egala cu viteza C, cea din
Postulatul granular #1, Capitolul 3). Granulele formate in urma
exploziei se misca in mod normal pe directiile radiale fata ce
centru; imediat apar insa granulele reflectate la marginile
spatiului, si prin urmare au loc primele ciocniri inter-granulare. Tn
timpul acestui proces, datorita neuniformitatii previzibile in
distributia densitatii granulare, incep sa se formeze primele
aglomerari de granule, care vor duce mai departe la aparitia
primelor particule elementare, la gruparea lor in particule
complexe si atomi, si in final la materie in forma ei cunoscuta.

13
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3. GRANULARITATE

3.1. Postulate granulare

Avand Tn vedere ipoteticul proces de geneza descris mai sus,

granulele spatiale pot fi considerate nu numai o diviziune extrem de

mica, limita, a materiei, ci si o forma minima, elementara de energie

purd. Ele reprezintd nu numai elementul primar constitutiv al

spatiului, deci al Universului in general, ci si elementul cheie al

acestei teorii. Pentru aceste farame elementare de materie postulez

acum existenta urmatoarelor proprietati fundamentale:

a)

Granulele, ca elemente primare constitutive ale spatiului, au
cea mai micd dimensiune posibild din Univers, pe care o voi
nota mai departe cu d. Acesta este diametrul sferoidului cu
care le asimilez ca forma in stare libera, a carui valoare este
situata foarte probabil sub lungimea cuantica Planck [3] (alte
marimi sunt prezentate pentru comparatie in Anexa 6).

b) Toate granulele au exact aceeasi dimensiune; ele sunt deci

c)

perfect identice si perfect echivalente intre ele.

Sunt mobile si se deplaseaza in mod rectiliniu absolut, cu o
viteza constanta. Viteza lor este viteza maximd din Univers, si
acest lucru determina o limita superioara a vitezei cu care se
misca particulele si se propaga undele.

d) Toate ciocnirile inter-granulare sunt perfect elastice. Nu exista

e)

f)

alte feluri de interactiuni intre granule, iar atat forma, cat si
integritatea fizica lor se mentin pe durata infinita.

Ciocnirile sunt guvernate de doua legi de conservare, anume
energia si impulsul total al granulelor se conserva simultan.

La acest nivel nu putem vorbi insa despre masd, nici in sensul
macroscopic si nici in cel cuantic al cuvantului.

14
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Postulat granular fundamental #1

Toate granulele spatiale se deplaseazd cu aceeasi vitezd
supraluminicd C, care este viteza maxima posibild in Univers.

Remarca 1:

Pentru ca toate granulele sunt identice, postulatul implica si
faptul ca toate granulele au aceeasi valoare a impulsului, notat
mai departe cu p (marime vectoriald, un tip special de moment),
si aceeasi valoare a energiei cinetice, notata in continuare cu e
(marime scalard). De fapt, aceste valori reprezinta cuantele
primare de impuls si energie, adica cele mai mici cantitati
existente din aceste marimi fundamentale.

Remarca 2:

Viteza aceasta C este masurata de observatorul exterior
Universului nostru pe orice directie spatiala; la fel este observata
si rectiliniaritatea miscarii granulare.

Remarca 3:
Aceasta viteza maxima C este o constanta fundamentald a

Universului nostru, determinata numai de valorea energiei
primordiale stocate in presupusa singularitate.

Postulat granular fundamental #2
Numadrul total de granule (notat cu N) din Univers este constant.

Remarcd: Avand in vedere ipoteza cosmogonica prezentata
mai sus, este perfect normal sa se presupuna conservarea in timp
a cantitatii initiale de materie; daca adaugam ca interactiunile
intre granule sunt numai ciocniri perfect elastice, care nu le
modifica nici forma si nici numarul, rezulta in mod automat si
conservarea numarului total de granule din Univers.

15
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3.2. Fluidul granular

Fluidul granular reprezinta componenta materiala a spatiului

si determina practic toate proprietatile acestuia. Dupa cum am

stabilit mai sus, granulele se deplaseaza in toate directiile posibile

cu viteza lor maxima; din aceast fapt simplu putem extrapola o

serie de caracteristici fundamentale ale acestui fluid special:

orice regiune spatiald libera este ocupata rapid de acest fluid
granular, pana se ajunge la densitatea medie locala; procesul
se petrece cu viteza maxima a deplasarii granulelor, C.

valori diferite ale densitatii locale pentru acest fluid duc la
anizotropie spatiald; acesta lucru influenteaza viteza si directia
de propagare ale undelor prin spatiu.

distanta medie dintre doua granule este mult mai mare decat
diametrul lor; acest lucru conduce, in conditiile densitatii
spatiale medii, la o anumita valoare nenuld a probabilitatii
ciocnirilor dintre doua granule si la o valoare cvasi-nula pentru
ciocnirea simultana a trei sau mai multe granule.

in acest fluid special, iTn care se petrec neincetat ciocniri
haotice intre granule, vom putea identifica grupuri de granule
care se deplaseaza simultan pe o aceeasi directie. Ele
formeaza fluxuri granulare directionale, existente chiar din
primele momente ale Universului. Pentru o anumita regiune
spatiala, totalitatea fluxurile directionale ce o strabat la un
moment dat reprezinta fluxul local, pe care il voi numi mai
departe in mod simplu flux.

Dar de ce am folosit termenul fluid granular? Pentru ca acesta

prezinta o serie de proprietati si caracteristici comune cu fluidele

la scara macroscopica, de exemplu cu un element chimic sau cu

un compus aflat in stare gazoasa, astfel:

16
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e Este format din elemente identice care se ciocnesc elastic.

e Sunt unii parametri specifici fluidelor ce i se pot atribui si
acestuia, cum ar fi presiune, densitate, entropie.

e Permite propagarea rectilinie a undelor.

3.3. Echivalenta granulara

Fie doud granule identice A si B, reprezentate cu culoare
deschisa si respectiv inchisa asa ca in Figura 1. Ele se misca cu
viteza constanta € in planul XOY, pe directii ce formeaza
unghiurile a si B fata de axa OX. Se observa pozitia lor la
momentul t1, ciocnirea perfect elastica de la momentul t2 si
pozitia lor la momentul t3. Aplicand legile de conservare pentru
acest tip de ciocniri, constatam ca granula B practic preia impulsul
lui A sifi continua traiectoria, si invers.

Y
A
C
A B
> X
B
(0
C
t1 t2 t3

Figura 1 - Echivalentd granulard

17
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Din punctul de vedere al traiectoriilor, granulele A si B sunt
astfel perfect echivalente, iar de aici putem deduce chiar un
principiu fundamental pentru fluidul granular:

Fluxurile granulare directionale 1isi pdstreazd directia de
propagare rectilinie absolutd.

Mai mult, putem calcula si viteza medie v a fluxurilor
granulare directionale. Tn Figura2 avem o granuld A care intrd
intr-o regiune spatiala de forma cubica cu latura L, iar la iesire
este o granuld echivalentd B, rezultatd in urma ciocnirilor din
interiorul cubului. Acest cub va contine un numar de N? granule,
iar P este probabilitatea lor de ciocnire pe directia de intrare.
Trebuie sa tinem cont si de faptul ca procesul de ciocnire a doua
granule are durata nenula t.

Figura 2 - Vitezd granulard medie

18
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Dupa un calcul simplu rezulta viteza medie a granulei:
V=C/(1+CPNt/L)

Observam firesc ca viteza medie este intotdeauna mai mica
decat Csi cd ea depinde de "densitatea liniard" a granulelor, N / L;
acest lucru permite emiterea unui alt principiu:

Viteza fluxurilor directionale depinde numai de densitatea
granulard medie localdg.

3.4. Ciocniri granulare

Daca analizam n detaliu ciocnirile inter-granulare, luand in
considerare si diametrul nenul al unei granule, vom constata in
urma unei ciocniri o abatere in traiectoria granulei echivalente.

Y
A

Figura 3 - Ciocnire granulara
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Aceasta abatere are o valoare minima nula si o valoare maxima
egala cu diametrul unei granule d, si depinde de unghiul facut de
traiectoriile celor doua granule. Pentru o granula care traverseaza
o zona cu fluxuri directionale egale, aceasta abatere medie devine
nuld. Tn Figura 3 se ilustreazd ciocnirea dintre dou granule A si B,
care se deplaseaza intr-un acelasi plan XQOY, dar pe directii
perpendiculare. Distanta dintre cele doua linii orizontale Ay
reprezinta abaterea traiectoriei granulei echivalente, egala in

acest caz concret cu valoaread /v 2.

Daca presupunem existenta unui flux directional mai intens ®,
vertical (orientat Tn sus), constant in timp, granula echivalenta
rezultatd din A Tn urma mai multor ciocniri va avea o miscare
uniforma in jos pe axa OY, care se adauga miscarii ei initiale.

i d

B B I I

-

® Oy

T

Figura 4 - Traiectorii granulare in zone cu flux intens
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Vectorul viteza al granulei echivalente va avea deci o inclinare
inspre fluxul mai mare, proportionala cu intensitatea acestuia. Cu
alte cuvinte, o granula este "atrasa" spre sursa fluxului directional
mai intens, asa ca in Figura 4. La iesirea din zona cu flux marit,
toate granulele Tsi reiau miscarea pe directia lor initiala.

Observatie:

Tn zona cu un flux directional mai intens, o granul isi mireste
viteza doar in mod aparent, si asta pentru ca miscarea ei este
preluata mai des de granule echivalente din acel flux. Viteza ei de
"cadere" este determinata de diametrul granulei, de intensitatea
fluxului uniform si de latimea lui.
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4. LEGI FUNDAMENTALE ALE UNIVERSULUI

Coroborand toate datele si postulatele cuprinse in capitolele
anterioare, se pot emite acum cele trei legi fundamentale care
guverneaza Universul nostru, la orice scara, adica de la un nivel
granular pana la dimensiuni galactice.

4.1. Prima lege

Orice entitate fizica distinctd si cuantificabild (unde, particule,
cdmpuri) este de fapt o structurd organizatd, simpld sau mai
complexa, de granule spatiale.

Aici trebuie precizat ca aceste structuri speciale se afla
permanent in fluidul granular din care este constituit spatiul; ele
isi pastreaza in timp organizarea structurala tocmai datorita
proprietatilor speciale pe care le are acest fluid (Capitolul 3).

4.2. A doua lege

Impulsul vectorial total al granulelor din Univers este cvasi-nul.

Matematic, se poate scrie formula:

%p;=0
care inseamna si cd, Intr-un univers presupus finit si inchis,
impulsul granular total se conserva in timp.

Orice neuniformitate initiala a singularitatii sau a reflexiilor
granulare din timpul expansiunii poate modifica valoarea nula
totald a impulsului, dar este de presupus ca aceasta abatere este
foarte mica; daca reflexiile la marginea Universului au loc pe o
sfera perfecta, eventuala valoare nenula a impulsului total se va
conserva in timp si se va "dilua" Tn volumul din ce in ce mai mare
al Universului. Pentru ca granulele spatiale Tsi transfera una alteia
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impulsul in timpul ciocnirilor perfect elastice, impulsul lor total va
ramane neschimbat in timp. Acest fenomen se poate particu-
lariza, in mod teoretic, si pentru sisteme granulare situate in zone
spatiale determinate, cu flux local constant. O localizare precisa la
nivelul dimensiunii granulare Tnsa nu este posibila decat in mod
virtual; aici ne aflam cu mult dincolo de incertitudinea cuantica si,
de fapt, nu mai putem vorbi practic despre o localizare. La acest
nivel chiar informatia insasi se disemineaza, nu mai poate avea
sens si deci practic dispare ca notiune.

4.3. A treia lege

Energia totald a granulelor din Univers este constantd in timp.
E = N e = constant

Orice cantitate de energie existentda sau schimbata intre
entitatile fizice este de fapt o sumd de energii granulare
elementare. Structurarea pe care o pot avea granulele reprezinta
in realitate o grupare si o directionare a acestor energii cinetice
minimale; o structura granulara poate poseda temporar o energie
egala cu o suma a acestor cuante energetice elementare, si o
poate transfera altor structuri prin schimbul de impulsuri dintre
granulele ce se ciocnesc. Toatd aceastd mecanica granulara
determina Tn mod automat caracterul relativ al energiei cinetice
pe care o poate avea o structura; valoare energiei de acest tip va
depinde de viteza relativa pe care o are structura respectiva fata
de un anumit observator dintr-un sistem de referinta.

Remarca 1:

Aceste legi ale fizicii sunt valabile chiar incepand cu momentul
zero al Universului, imediat dupa explozie. Ele au un caracter de
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postulate pentru ca ordinele de marime la care se refera fac
imposibil orice experiment stiintific prin care le-am putea verifica.
Remarca 2:

Energia si impulsul granulelor sunt marimi fizice speciale,
diferite de marimile macroscopice cu acelasi nume, si asta
datorita caracterului lor elementar si absolut.

Remarca 3:

Cele trei legi nu sunt valabile si pentru presupusa singularitate
de mai sus, pentru ca in interiorul acesteia granulele se afla intr-o
stare complet diferita, fiind practic comprimate si unite intre ele.

Remarca 4:

Ultimele doua legi sunt perfect valabile in interiorul
universului nostru, dar doar prin raportare la acel sistem de
referinta extern, considerat absolut si fix.
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5. GRAVITATIA

5.1. Preambul

Din descrierea fluidului granular de la Capitolul 3 retinem ca
spatiul, la orice scara 1l privim, este strabatut in mod continuu de
fluxurile directionale de granule. Acest fenomen a inceput in
momentul zero al Universului si este parte integranta din struc-
tura lui. La nivel global si ca rezultat direct al legii 4.2, Universul
nostru ar trebuie sa prezinte o distributie simetrica a fluxurilor
directionale fata de un centru ipotetic.

Fie o sectiune prin Univers (ca Tn Figura5), in care este
desenata cu gri deschis zona vizibila si S este o suprafata plana
prin care trec fluxurile directionale perpendiculare.

Figura 5 - Intensitatea fluxului granular
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Este vorba de doua fluxuri incidente, cel care are sensul spre
dreapta fiind ¢1 si cel cu sensul spre stanga fiind ¢2.

Intensitatea fluxului directional este numarul de granule care
traverseaza o anumita suprafata in unitatea de timp. Din numarul
total de granule existent in cilindrul obtinut prin proiectia
suprafetei S pe margini, o fractiune constanta o reprezinta cele ce
compun fluxurile pe directia lor. Astfel, un flux ¢ va fi
proportional cu densitatea medie a granulelor in Univers, N/V:

d=kN/VSt

V fiind volumul Universului, N numar granule si k o constanta.

Y

Figura 6 - Distributia fluxurilor granulare in Univers

Daca vom lua in considerare expansiunea spatiului (la margini,
fara transport de materie), intensitatea fluxurilor reflectate va
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suferi o diminuare Tn timp. Pentru un corp sferic situat in mod
ipotetic in diferite regiuni ale Universului, obtinem astfel o
distributie a intensitatii fluxurilor incidente ca in Figura 6. Se
observa ca in zona centrala exista o distributie echilibrata de
fluxuri directionale, dar cu cat corpul este mai apropiat de
margini, fluxul orientat spre interior se micsoreaza. Fluxurile
rezultante pentru fiecare pozitie au directia sagetilor rosii (mai
groase). Formula lor matematica nu presupune o variatie liniara a
acestora cu distantar, pentru ca aici ar trebui sa se includa rata
de expansiune a spatiului si viteza variabild (dar finitd) de
propagare a fluxurilor granulare in timp.

5.2. Campul gravitational

Ansamblul de fluxuri directionale incidente asupra unui corp
se numeste cdmp gravitational.

Fluxurile interactioneaza cu corpul prin ciocnirile dintre
granulele incidente si particulele ce alcatuiesc corpurile, in care
ponderea maxima o au indeosebi ciocnirile cu nucleele atomilor
componenti. Practic are loc un transfer continuu de impuls de la
flux spre corp, ceea ce conduce la aparitia unei forte de apasare
pe directia fluxului; aceasta interactiune va fi detaliata in capitolul
despre particule elementare. Este de remarcat ca, din totalitate
fluxurilor incidente pe un corp, o parte trece prin acesta (in
functie de densitatea materiei din care este compus) si cealalta
parte se reflecta pe multiple directii (fluxul reflectat este difuz).

Corpul este supus astfel unor forte de apasare, din toate
directiile, care au ca efect direct comprimarea lui pana la
atingerea unei stari de echilibru cu fortele interne ce se opun
apasarii. Dar, daca acest corp ar fi singur in Univers, intr-o pozitie
excentrica, asupra lui ca intreg ar actiona doar rezultanta

27



Teoria Primara

fluxurilor directionale locale. Tn consecintd, un corp sau o
structura cosmica ar fi impinsa spre marginea Universului de o
forta F (sagetile rosii din Figura 6), cu atat mai mare cu cat aceasta
este mai apropiata de margine (punctul 5.1, datorita prezentei
gradientului fluxului rezultant).

Cazul cel mai interesant este acela a doua sau mai multe
corpuri situate intr-o vecinatate "cosmica". Ele sunt supuse
actiunii combinate a fortei de mai sus si a unei alte forte, de
"atractie gravitationala", pe care o voi descrie acum. Noua forta

II’I‘

este In realitate o forta de "Impingere" a unui corp spre altul, fiind
datorata rezultantei actiunii fluxurilor granulare omnidirectionale.
Aceste fluxuri sunt partial obturate de catre cele doua corpuri

(asa cain Figura 7, zona gri deschis).

Figura 7 - Atractia dintre doud corpuri

28



Laurentiu Mihaescu

Pentru ca aceste corpuri au in general dimensiuni mici in
comparatie cu distanta dintre ele, si unghiurile solide ce cuprind
fluxurile diminuate vor fi de asemenea mici. Consideram acum
douad corpuri cosmice sferoidale C1 si C2, cu diametrele D1 si
respectiv D2, situate la distanta L unul fata de celalalt. Cu sageti
negre sunt reprezentate fluxurile locale, a caror rezultanta
genereaza fortele de "atractie" egale F ce se exercitd asupra
ambelor corpuri, pe axa ce le uneste. Vom considera aceste
fluxuri locale uniforme in zona celor doua corpuri, de valoare ¢,
egala fiind si opacitatea corpurilor la trecerea fluxurilor prin ele.
Un calcul simplificat, cu corpurile considerate discuri si avand
D1 << Lsi D2 << L, conduce la formula (k o constanta):

F=kd¢ D1>D2%/ L

care, la acest nivel, este in concordanta deplina cu Legea atractiei
universale (Newton).

Prin urmare, sub actiunea celor doua tipuri de forte de mai
sus (determinate de gradientul de flux si de opacizarea reciproca),
doua astre se vor "atrage" daca sunt suficient de apropiate, dar se
pot si "respinge" daca se afla la distante cosmice mari. Daca
analizam dimensiunea celor mai mari galaxii vom putea estima
pragul la care se schimba sensul fortei, si anume n jurul valorii de
100 mii de ani lumina.

Observatia 1:

in acest context ar trebui modificatd si teoria actuald a
inflatiei; spatiul este intr-o expansiune continua, dar nu numai
printr-o crestere in el insusi, prezenta in orice regiune. Spatiul, in
sensul de cadru geometric, creste si prin adaugare de volum la
marginile Universului - volum creat si extins prin fluxurile
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granulare locale. Indepartarea galaxiilor una de alta s-ar putea
explica astfel prin gradientul de flux descris mai sus, si nu
neaparat prin efectul inflatiei spatiale uniforme.

in acelasi mod, deplasarea spre rosu a fotonilor proveniti de la
galaxiile indepartate (emisi cu miliarde de ani in urma) se poate
datora cumularii a trei cauze principale:

e efectul Doppler, pentru ca galaxiile (majoritatea lor), si deci
stelele ce emit fotonii, se indeparteaza de noi nerelativist;

e micsorarea densitatii medii granulare a spatiului odata cu
expansiunea sa, care duce la cresterea treptata a vitezei
fotonilor in vidul intergalactic, deci a lungimii lor de unda (este
cunoscuta deplasare spre rosu cosmologica, de tip relativist);

o efectul gravitational, prin modificarea distributiei intensitatii
fluxurilor granulare in apropierea corpurilor masive.

Observatia 2:

Existenta fortelor de atractie si respingere la nivel cosmic este
in concordanta cu observatiile astronomice efectuate asupra
galaxiilor, care constata ca ele se indeparteaza cu o viteza
aproximativ proportionala cu distanta (legea Hubble). De-a lungul
unor durate foarte mari de timp, dupa ce stelele s-au grupat
datorita fortei de "atractie", galaxiile astfel create incep a se
indeparta datorita fortei de "respingere", forta care devine
dominanta la distante mari. Dar fenomenul este mai complex, si
nu poate fi descris printr-o simpla ecuatie liniara; el se petrece
simultan cu expansiunea Universului (adica a spatiului), lucru care
conduce la micsorarea densitatii medii granulare si deci a
intensitatii fluxurilor directionale. in mod global, la acest moment
toate galaxiile se indeparteaza cu acceleratii nenule, ale caror
valori cresc odata cu distanta lor fata de centrul virtual al
Universului, dar care scad odata cu trecerea timpului.
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5.3. Concluzii

Campul gravitational, asa cum a fost descris mai sus,

interactioneaza cu materia obisnuita, adica cea formata din atomi

si molecule. Fluxurile granulare se ciocnesc cu toate particulele

elementare (electroni, nucleoni, etc.), carora le transfera un

impuls directional in mod continuu, iar acest fenomen este similar

aplicarii unei forte pe o directie determinata de rezultanta fluxului

local. Valoarea acestei forte este datd de intensitatea fluxului

rezultant si de mdrimea suprafetei pe care acesta se reflecta.

Anticipand datele despre acest fenomen (va fi descris in detaliu la

capitolul despre particule elementare), mentionez ca suprafata

particulelor este direct proportionala cu masa lor inertiala. Din

acest fapt putem enunta in avans cateva concluzii importante:

a)

b)

c)

d)

Masa inertiala este identica, la acest nivel, cu asa zisa
masa gravitationala - si fizic si valoric;

Forta gravitationala actioneaza ’n mod identic asupra
tuturor particulelor, deci si asupra atomilor si moleculelor
pe care acestea le formeaza. Ea va "apdsa" in mod egal
asupra materiei ce compune un corp, cu o fortad
proportionald cu densitatea acestuia, pana se echilibreaza
cu fortele lui interne de natura electromagnetica;

La scara atomica, forta gravitationala are o valoare cu
multe ordine de marime sub intensitatea celorlalte forte.
Daca Tnsa micsoram scara pana la nucleul atomilor si a
componentelor lui, aceasta forta va creste foarte mult si
chiar egaleaza rezultanta celorlalte forte care actioneaza
la acest nivel.

Lucrul mecanic pe care forta gravitationald il produce in
interiorul unui atom este nul, ca si cel produs intr-un
sistem de atomi (de exemplu, miscarea electronilor pe
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orbite medii inchise situate in acest cdmp constant nu
genereaza si nu consuma energie). Prin urmare, prezenta
acestei forte constante la aceasta scara nu poate creste
temperatura materiei, nu o dezintegreaza, nu o trans-
forma, ci doar o comprima pana cand aceasta atinge
starea de echilibru. Pentru corpuri ceresti mari, de
exemplu planete sau sateliti ai lor, gravitatia poate
provoca incalzire in mod indirect, prin actiunea fortelor
mareice. In cazul stelelor, care au mase mult mai mari,
presiunea interna exercitata de fortele gravitationale duce
la o crestere importanta a temperaturii, atat de mare incat
se declanseaza reactiile nucleare de fuziune.

La scara fintregului Univers, fluxurile directionale si cele
rezultante intr-un anumit punct au o distributie instantanee ce
cea din Figura 6. Dar intensitatea lor absoluta si densitatea
granulara medie nu sunt constante in timp, ci scad in mod
continuu odata cu expansiunea spatiului tridimensional.
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6. PARTICULE ELEMENTARE

Conform legii fundamentale (Capitolul 4.1) enuntate mai sus,
o particula elementara este o structura organizata minimala de
granule spatiale ce se poate deplasa liber prin fluidul granular
spatial. Tn modelul folosit mai departe, orice particuld elementara
are aceste caracteristici definitorii:

a) Particula are o anumita forma geometrica tridimensionala
determinata si prezinta o anumita stabilitate in timp.

b) Aceasta interactioneaza cu fluidul granular din jur, lucru ce nu
1i afecteaza forma geometrica de baza.

c) O particuld se poate afla in repaus relativ sau in miscare cu o
viteza inferioara vitezei luminii c.

d) Particula are, pe intreaga ei durata de viata, o densitate
granulara constanta, de valoare maxim posibila.

e) Orice particulda are o masda nenuld, masa fiind definita
deocamdata ca o masura a inertiei.

6.1. Explicatii

Dupa cum am postulat la Capitolul 3, toate granulele se
deplaseaza cu viteza absoluta C. Prin urmare, orice structura
granulara, deci si particulele, trebuie sa prezerve aceasta
proprietate granulara fundamentala; in acelasi timp, structura ca
intreg poate avea orice viteza subluminica, in orice directie.
Aceste doua aspecte pot fi conciliate numai intr-o constructie ca
cea din Figura 8, unde este prezentata in sectiune o particuld
elementara, cu o ipoteticd forma sferoidala, aflata intr-o zona cu
fluxuri directionale egale ¢. Granulele din interiorul particulei,
indiferent de pozitia lor, se deplaseaza cu viteza maxima C pe
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traiectorii circulare, care fac un anumit unghi a cu directia de
deplasare a particulei (vezi vectorul viteza v).

Figura 8 - Impulsurile granulare interne ale unei particule

Cum particula are de fapt intotdeauna o viteza nenuld, si unghiul
o va fi de asemenea nenul. Acesta diferenta intre viteza
unghiulara a particulei (vazuta ca un corp solid) si directia ei de
deplasare va determina o permanenta miscare de precesie pentru
toate structurile granulare de acest tip. Se poate mentiona aici ca
nu toate granulele din interiorul particulei au aceeasi viteza
unghiulara; acestea au traiectorii circulare cu raze diferite, pe
care se rotesc cu o viteza constanta. Straturile de granule ce intra
in compunerea particulei se rotesc deci cu viteze unghiulare
diferite. Cum traiectoria unei granule libere este una rectilinie
absoluta, este de presupus ca ciocnirile acesteia cu alte granule
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din vecinatate (cand este situata pe un strat din interiorul

particulei) 1i vor curba de fapt in permanenta traiectoria. Acest

lucru trebuie coroborat si cu ciocnirile continui dintre stratul

exterior al particulei si fluxurile granulare directionale, conducand

astfel la urmatoarele explicatii pentru miscarea si stabilitatea

structurala ce sunt caracteristice oricarei particule:

a)

b)

Stabilitatea si integritatea structuralda ale unei particule
elementare sunt asigurate de transferul permanent de impuls
realizat in timpul ciocnirilor dintre granulele fluxurilor locale
incidente si cele ale straturilor externe din particuld. Aceasta
"presiune" exterioara, ce se exercita in mod continuu, asigura
echilibrul si coeziunea interna pentru orice particuld; in acelasi
timp ea determina o densitate maxim posibila a granulelor
interne, ele fiind practic "lipite" una de alta.

Fluxurile incidente pe suprafata particulei transfera impuls
granulelor din stratul exterior si se intorc Tnapoi, in conditii
normale, cu aceeasi intensitate; pentru ca densitatea mare o
transforma intr-un corp "solid", particula va reflecta
majoritatea granulelor incidente, iar acest fenomen va
respecta o lege similard cu cea a reflexiei. In cazul in care
viteza particulei este relativista, aceste granule vor avea si ele
o reflexie relativistd. in ambele cazuri, fiecare granuld din
aceste fluxuri transfera un impuls egal, uniform distribuit, iar
valoarea lui nu va depinde de viteza de deplasare a particulei.

Particula primeste de la fluxurile locale un impuls global nul;
ea 1si va pastra astfel, in conditiile unor fluxuri constante,
starea de miscare uniforma (rectilinie cu viteza v) pe o
anumita directie, Tmpreuna cu precesia descrisa mai sus. Daca
intensitatea fluxurilor incidente variaza pe o anumita directie,
particula va fi accelerata sau incetinita; efectul produs la

35



Teoria Primara

suprafata particulei se mediaza pe durate mai mari de timp, in
care particula se roteste de mai multe ori si Tsi expune toate
fetele pe directia fluxului diferit - astfel incat integritatea ei
structurala nu este afectata.

d) Dintr-un referential virtual fix vom constata ca toate granulele
din componenta unei particule se misca cu viteza C pe o
traiectorie elicoidald, iar pentru particula ca intreg observam
un acelasi tip de traiectorie, avand un pas ce depinde de
viteza ei liniara v.

e) Schimbarea starii de miscare uniforma a unei particule se face
prin actiunea unui flux directional, si are ca efect final
cresterea sau scaderea energiei ei cinetice.

6.2. Masa particulei elementare

Fie o particula ce se afla in miscare uniforma cu viteza vl
(Figura 9), observata dintr-un referential inertial. La momentul t1
asupra ei incepe sa actioneze un flux nou @', constant, pe o
anumita directie si pe un anumit interval de timp. Fiecare ciocnire
dintre granulele fluxului si suprafata particulei va transfera un
impuls nou acesteia din urma. Suma tuturor acestor impulsuri
constituie impulsul total care se transfera particulei, pe acea
directie, iar acesta este un fenomen complet asimilabil cu
aplicarea unei forte F de "impingere" asupra particulei, in acelasi
interval de timp. in mod natural, la momentul t2 al incetérii
actiunii fluxului, particula va avea o viteza v2 mai mare decéat vl
(si un moment liniar mai mare). Cum impulsul transferat
particulei nu depinde de viteza acesteia, putem considera ca pe
durata actiunii fluxului ea a fost accelerata de o forta F avand
valoarea constanta. Prin urmare, in conditii nerelativiste, particula
va capata o miscare uniform accelerata, a carei ecuatie este data
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de legea fundamentalda a dinamicii F=ma (Newton), a fiind
acceleratia si m fiind masa particulei elementare.

Figura 9 - Variatia impulsurilor granulare cu viteza

Masa particulei, la fel ca in cazul corpurilor macroscopice, va
arata masura inertiei pe care particula o are cand este scoasa din
starea de miscare uniforma. Dar de unde provine aceasta inertie?
Daca privim interiorul particulei la momentul t2 vom constata ca
planul in care se misca circular granulele are o alta inclinare fata
de directia de inaintare, anume a2; aceasta se datoreaza faptului
ca granulele Tsi pastreza viteza absoluta, dar isi vor adapta directia
vectorului viteza (impuls) pentru a compensa madrirea vitezei
structurii din care fac parte. Cu alte cuvinte, impulsul global cedat
particulei de catre fluxul nou aplicat are ca rezultat schimbarea
directiei vectorului impuls pentru toate granulele componente.
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Analizand aceste date constatam ca inertia este direct
proportionald cu numarul total de granule componente ale
particulei, granule ce si-au schimbat directia impulsului propriu
odata cu modificarea vitezei acesteia.

Masa este de fapt o mdsurd a impulsului total pe care trebuie
sa-l aplicdm unei particule pentru ca aceasta sd-si adapteze
impulsurile granulare interne la o anumitd schimbare de viteza.

Si, cu 0 mediere datorata formei simetrice, putem concluziona ca:

Masa de repaus absolut a unei particule este o mdrime fizica
scalard dependentd numai de numdrul granulelor ei componente.

Cum compactificarea straturilor interne este maxima,
densitatea granulara interna (numarul de granule pe unitate de
volum, p) a unei particule va avea o valoare constanta. Prin
urmare, masa de repaus absolut a particulei va fi direct
proportionald cu volumul acesteia (k o constanta):

moo=kN=kpv

n sistemul Tnchis format din structurile flux nou si particul3,
privit dintr-un referential inertial, energia totala se conserva.
Fluxul incident, prin transferul de impuls asupra particulei,
genereaza forta conservativa F, care la randul ei efectueaza un
lucru mecanic pe distanta dintre pozitiile particulei la momentele
tl si t2. Acest lucru mecanic este egal cu cresterea de energie
cinetica a particulei; marirea vitezei particulei este cu atat mai
mare cu cat masa ei curenta, de miscare, este mai mica.

Deducem de aici ca energia minima a unei particule este in
repaus absolut, si prin validarea si aplicarea ecuatiei echivalentei
masa-energie (Einstein) vom avea formula:

_ 2
Eoo =Mgg C
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iar energia particulei cand se misca cu viteza absoluta v va fi:

E =myg, cz\jl / (1-v2/c?)

In cazurile particulelor relativiste masa se mareste odata cu
cresterea vitezei, in conditia unui numar constant de granule,
pentru ca energia necesara acestora sa fsi schimbe directia
tuturor impulsurilor interne este mai mare. La limita de viteza c,
unghiul mediu al vectorilor impuls atinge un minim fata de
directia deplasarii particulei; chiar daca viteza tuturor granulelor
este C (C>c), ea nu poate fi atinsa si de particula ca structura
unitara din cauza ciocnirilor descrise pe larg la punctul 3.4. Privind
lucrurile in dinamica lor continua, masa de repaus absolut este
data de numarul granulelor componente dintr-o structura, dar
constanta k este determinata finalmente de marimea cuantei
impulsului granular (valoare elementara si universala de impuls ce
se poate transfera in interactiunile inter-granulare).

6.3. Sarcina particulelor elementare

Considerand explicatile de la punctul 6.1, modelul de
particule elementare pe care il propun leagda in mod univoc
parametrul denumit sarcina de forma lor geometrica. O particula
liberd, cu sarcina nenula, are forma discoidald, cu un diametru
mult mai mare decat grosimea (estimez un raport de minim 100
intre ele). Aceasta forma regulata de disc, perfect simetrica fata
de un plan central, este printre acele forme speciale care pot sa-i
asigure o stabilitate structurala interna un timp suficient de lung.

in Figura 10 este ardtatd o particuld elementard generic3,
avand spinul semi-intreg si viteza unghiulara medie w, si
traiectoria descrisa de aceasta in deplasarea pe o directie
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orizontala cu viteza constanta v. Sunt evidentiate rotatia, precesia
si miscarea globala rectilinie a particulei.

Figura 10 - Forma geometricd si traiectoria unei particule

O prezentare mai detaliatd a acestei miscari complexe, in
functie de viteza particulei, se poate gasi in Anexa 1.

Tn mijlocul discului se afld un gol cu forma cilindrica, de
diametru foarte mic, care nu are un efect semnificativ in dinamica
particulei si nu va mai fi reprezentat grafic mai departe.
De asemenea, marginile particulei au in realitate o forma rotunda,
ele fiind Tn sectiune arcuri de cerc. Suprafetele laterale ale discului
nu sunt plane, iar acest lucru permite definirea sarcinii:

Sarcina unei particule elementare discoidale este o mdsurd a
concavitdtii (sau convexitdtii) suprafatelor ei laterale. Datoritd
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simetriei spatiale, mdrimea si tipul sarcinii sunt identice pe
ambele fete ale discului.

Sarcina este o marime aditiva si, prin urmare, sarcina totala a
unei particule este egala cu dublul sarcinii de pe una din
suprafetele laterale. Stabilesc acum urmatoarea conventie:

Sarcina pozitiva va fi atributul discurilor convexe, iar cea
negativa a discurilor concave.

in continuare toate particulele cu sarcind negativd vor fi
reprezentate cu culoarea albastra, iar cele pozitive cu rosu. Cand
fluxurile locale se reflecta de acest tip de suprafatd, conform
regulilor descrise la Capitolul 3, acestea se vor concentra sau se
vor dispersa (converge sau diverge) si vor crea astfel un gradient
al valorii fluxului rezultant si neuniformitati in densitatea medie
granulard din vecinatatea unei particule. In consecinta, particulele
cu sarcina vor crea n jurul lor "campuri" care vor duce la aparitia
si exercitarea fortelor de atractie si de respingere dintre ele.

O suprafata laterala a unei particule cu sarcind are forma
rotunda, geometric purtdnd denumirea de calotd sfericad.
Marimea sarcinii, intuitiv vorbind, este masura gradului in care
sunt dispersate sau concentrate fluxurilor incidente, asa cad ea va
fi direct proportionald cu suprafata de reflexie a particulei si
invers proportionala cu raza sferei din care provine. Numeric,
sarcina Q de pe o fata a particulei este:

Q=kA/R

unde A este aria calotei sferice si R raza sferei, k o constanta, ca in
Figura 11. Aplicand formula ariei calotei rezulta ca:

Q=2nkh

unde h este inaltimea calotei sferice.
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Constatam deci ca marimea sarcinii particulei, pe care o vom
numi sarcind electricd, depinde numai de Tnaltimea calotei sferei.
Volumul V al calotei sferice este dat de formula:

V=nth(3r’+h?)/6

unde r este raza calotei sferice. in conditiile unei valori h
(grosime) constante pentru diferite particule, si cum h<<r,
observam ca volumul unei particule cu sarcina este proportional
cu patratul razei acesteia; prin urmare, masa de repaus a
particulei cu sarcina ar putea avea aceeasi dependenta. Volumul
semidiscului fara calota sferica este:

V=rth(3r*-h?) /6

deci aproximativ egal cu cel al calotei pentru h<<r.

Y
A

® ©
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Figura 11 - Sarcina electronului si pozitronului
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6.4. Electronul si pozitronul

Electronul, cu sarcina negativa unitara (-1), si antiparticula sa
pozitronul, cu sarcina pozitiva unitara (+1), sunt cele mai mici
particule purtatoare de sarcina electrica; ele au aceeasi masa si
acelasi spin de valoare semi-intreagi. Intre particulele cu acceasi
sarcina apar forte de respingere, in timp ce particulele cu sarcini
diferite se vor atrage.

Un presupus mecanism simplificat al acestui fenomen poate fi
vizualizat in Figurile 12, 13 si 14. Dupa cum am mentionat mai sus,
electronii sunt de culoare albastra si pozitronii au culoarea rosie;
pentru claritate, ei sunt reprezentati stilizat cu grosimea h mult
mai mare. De asemenea, vom considera ca aceste particule sunt
situate la distante mult mai mari decat diametrul lor.

© ©

Figura 12 - Forta de respingere electron - electron
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Cu gri au fost reprezentate traiectoriile unor granule
echivalente din fluxurile locale, ce sunt modificate de fluxurile
particulelor cu sarcind, asa cum am descris la punctul 3.4. Aceste
traiectorii sunt curbate pentru ca fluxurile create de particule nu
sunt constante, ci 1si modifica intensitatea cu distanta fata de
acestea (se va arata la punctul 6.5). Electronii vor "atrage" putin
granulele, in timp ce pozitronii le vor "respinge" in aceeasi
masura. Tn figurile de mai jos sunt desenate exemple de granule
ce vin de sus si dreapta, dar si cele de jos sau din stanga vor avea
traiectorii similare, simetrice. Doi electroni, reprezentati in
Figura 12, se resping reciproc datorita reflexiei si concentrarii
unor fluxuri granulare locale pe distanta dintre ei. Asemanator
este mecanismul si intre doi pozitroni, ca in Figura 13, unde
fluxurile se reflecta si pe distanta dintre ei devin mai intense.

® / @

Figura 13 - Forta de respingere pozitron - pozitron

44



Laurentiu Mihaescu

in cazul unor particule fira sarcind sau al celor cu sarcini
totald nula, granulele nu sufera deviatii semnificative sau acestea
sunt compensate, astfel incat fluxurile locale vor exercita forte
totale nule asupra acestui tip de particule.

in Figura 14 este ardtat mecanismul prin care apare forta de
atractie intre particule cu sarcini de semne diferite. O mare parte
din granulele echivalente deviate de particula pozitiva se intorc,
prinse in atractia celei negative, pe care o ciocnesc din spate. in
acelasi timp ele nu mai contribuie la echilibrarea fluxurilor din
jurul pozitronului, lucru echivalent cu "impingerea" acestuia spre
electron. De remarcat este faptul ca devierea granulelor in jurul
particulelor cu sarcina nu este uniforma, si acest fenomen se

datoreaza urmatoarelor motive:

® ©

Figura 14 - Forta de atractie electron - pozitron
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a) toate particulele, aflate in stare libera, descriu miscarea de
rotatie aratata in Figura 10;

b) forma lor determind ca fenomenul sa fie mai accentuat pe
directiile axiale;

c) fluxurile divergente sau convergente scad in intensitate cu
distanta;

d) fiecare particuld se misca cu o anumita viteza globala.

Acest lucru duce si la aparitia, intre doua particule cu aceeasi
sarcinda, a unui cuplu de torsiune care aliniaza momentele lor
cinetice in mod perpendicular unul pe celalalt, ca directie medie.
Fenomenul conduce la importantul Principiu de excluziune (Pauli)
din mecanica cuantica, care arata ca doi fermioni identici nu pot
ocupa aceeasi stare cuanticd simultan (unde asimilam starea
cuantica cu directia momentului cinetic). Principiul explica la nivel
cuantic structura interna orbitala a atomilor, volumul pe care
acestia 1l ocupa, stabilitatea lor in timp, dar si marea varietate de
elemente chimice si legaturile dintre ele.

6.5. Campul electric

Ansamblul de fluxuri granulare, divergente sau convergente,
create de orice particuld cu sarcind electricd in spatiul din
vecindtatea ei se numeste cGmp electric.

Acest camp este o marime vectoriald, cu directia data de cea a
fluxului mediu si sensul de semnul sarcinii electrice, iar valoarea
este data de intensitatea pe care o are fluxul printr-o suprafata
perpendiculara pe directie. Fluxul divergent sau convergent,
avand forma conica, isi mareste suprafata sectiunii (o sectiune
perpendiculard pe directia lui) odata cu cresterea distantei de la
sursa. De aici rezulta ca intensitatea fluxului creat de o particula
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cu sarcina, printr-o sectiune constanta, va scadea cu distanta, prin
urmare aceasta va fi si variatia cdmpului electric cu departarea de
particuld. Tn Figura 15 este ardtatd o particuld cu sarcind pozitiva
in sectiune si variatia fluxului divergent reflectat de aceasta
printr-o suprafata circulara. Dupa cum am aratat la punctul 6.3,
sarcina Q este o masurda a divergentei fluxului reflectat de
particuld; intensitatea acestui flux directional divergent, definita
ca numarul de particule ce traverseaza o suprafata
perpendiculara pe directie in unitatea de timp, are o valoare
maxima la nivelul marginii particulei. Daca analizam doar fluxurile
orizontale, perpendiculare pe planul particulei, constatam ca prin
suprafata de observatie S trece doar o parte din fluxurile
reflectate, cu atat mai mica cu cat distanta d fata de particula este
mai mare.

Y
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Figura 15 - Cdmpul electric al pozitronului
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Raza R a unei suprafete virtuale, situata la aceeasi distanta,
prin care ar trece tot fluxul reflectat, va fi proportionald cu d.
Putem scrie deci ca fluxul E ce trece prin S este fractiunea din
fluxul reflectat, exact in raportul suprafetelor (k, k2, k3 sunt
constante):

E=kQS/(nR)=k2Qr*/R*=k3Qr*/d’

Aceasta este o relatie similara cu formula campului electric
derivata din legea lui Coulomb. Daca vom lua in considerare si
miscarea continua de precesie, vom avea in jurul unei particule cu
sarcina (considerata punctiforma acum) un camp electric mediu
constant, dat de aceasta relatie, lucru care conduce in mod logic
la validarea bazei pentru toate ecuatiile cunoscute ale campului
electric (Maxwell).

Y

Y
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Figura 16 - Cdmpul electric al electronului
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in Figura 16 este ardtatd o particuld cu sarcind negativa si
variatia fluxului convergent reflectat de aceasta printr-o suprafata
circulara. Prin suprafata S va trece, in mod similar cu cazul
particulei pozitive, un flux concentrat, dar care scade in
intensitate cu distanta d fata de particula.

Cu alte cuvinte, fractiunea care se "focalizeaza" din fluxul
reflectat total scade in valoare odata cu distanta, pentru ca o
parte din flux se transformd in flux divergent. In concluzie, si la
particulele negative scade fluxul concentrat, adica campul
electric, dupa aceeasi ecuatie ca si la cele pozitive.

6.6. Quarcii si interactiunea tare

Quarcii sunt particule elementare asemanatoare cu electronii
si pozitronii, cu acelasi spin semi-intreg, dar avand masa (deci
volumul) mai mare decat a acestora. in modelul meu quarcii vor
avea tot sarcini electrice unitare, adica ar putea avea aceeasi
curbura (h) ca si electronii, dupa cum am aratat la punctul 6.3.

Ei sunt particule stabile, ce se gdsesc numai in sisteme
compuse (hadroni), formate din 2 quarci (mezoni) sau 3 quarci
(barioni). Modelul Standard al fizicii cuantice cuprinde sase tipuri
de quarci (si antiquarcii lor), dar voi analiza mai departe numai
quarcul up si cel down, acestia fiind cei ce intra in componenta
nucleonilor. Quarcii sunt tinuti Tmpreuna de o forta fundamentala
denumita interactiunea tare.

in Figura 17 sunt schitati quarcii u si d, un electron si un
pozitron. Quarcii au fost creati in stadiile timpurii ale Universului,
cand densitatea granulara era mai mare. Ei au ramas stabili in
continuare si au format nucleonii (barioni) viitorilor atomi pentru
ca s-au combinat cu rapiditate, iar interactiunea tare dintre ei nu
a depins semnificativ de densitatea granulara spatiala.
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Figura 17 - Electronul, quarcii u, d si antiparticulele lor

Masa lor, mai mare decat a electronilor, nu le-a permis
perechilor quarc-antiquarc sa accelereze suficient Tnainte de
crearea campului interactiunii tari; prin urmare quarcii nu s-au
putut anihila reciproc, ramanand uniti in structuri stabile.

Tn Figura 18 este prezentat un mezon (particuld compuss,
instabild) generic rho si legatura formata intre cei doi quarci
componenti. Care este mecanismul de generare al fortei tari? in
primul rand trebuie mentionat ca scara la care actioneaza aceasta
forta este foarte mica, adica distanta dintre cei doi quarci este de
ordinul diametrului lor, asa cum este aratat si in figura. Fiind atat
de apropiate, particulele isi obtureaza reciproc fluxurile granulare
care vin pe directii axiale. Aceasta asimetrie a fluxurilor locale
creeaza o forta de "iImpingere" a particulelor una spre cealalta.
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Figura 18 - Structura internd a unui mezon

Tn acelasi timp, in spatiul dintre particule patrund fluxuri
granulare externe care se reflecta multiplu pe suprafetele
interioare ale acestora.

Se creeaza astfel o regiune cilindrica (zona gri) cu o densitate
granulara mult mai mare decat cea medie locala. Fluxurile intense
din aceasta regiune constituie cdmpul gluonic; ele, prin ciocnirile
granulare de la suprafata particulelor, dau nastere unei forte de
"indepartare" a acestora, fortda care se numeste forta tare. Ea
echilibreaza forta de impingere de mai sus si, ca manifestare a
campului gluonic, da o aparenta stabilitate acestui sistem
compus. Fluxurile ce alcatuiesc campul gluonic nu sunt uniforme;
densitatea cea mai mare este in zona axiala (gri inchis), dar exista
si 0 convergenta mai accentuata a lor spre particula negativa.
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Cu densitatea sa foarte mare, structura granulara numita
camp gluonic adauga o masa semnificativa mezonului; de fapt
aproape intreaga masa a mezonului este datd de acest camp.

Quarcii din componenta unui mezon au fiecare spinul 1/2; ei
pot avea acest vector (al momentului propriu) aliniat, paralel unul
cu celalalt - si vor da un moment total nul pentru intregul mezon -
sau nealiniat - cand vor da o miscare de rotatie intregului mezon,
si deci un spin total 1.

Orice forta asimetrica, aplicata doar unuia din quarci, sau o
mica perturbatie a campului gluonic duce la pierderea simetriei
structurii compuse, care devine astfel instabila si se dezintegreaza
imediat (intr-o pereche de mezoni pi, instabili si ei).

Campul gluonic genereaza, prin gradientul sau, o distributie
neuniformd de forte pe suprafetele quarcilor; cel negativ este
"apasat" mai tare la centru, iar cel pozitiv spre margini. Acest
lucru poate duce la o curbare suplimentara a discurilor celor doi
quarci, adaugand o componenta de culoare sarcinii fiecaruia
dintre ei. Sarcina de pe fetele lor exterioare, chiar daca poate
avea diferite culori (culoarea si anticuloarea), ramane in valoare
totala zero. Gluonii, adica bosonii din Modelul Standard al fizicii
cuantice care mijlocesc interactiunea tare si transporta culoarea,
pot fi asimilati astfel cu structuri granulare compacte, tubulare
din campul gluonic.

in mod global, forta F12, care apropie cei doi quarci, este o
compunere dintre cea determinata de presiunea fluxurilor locale
si cea electrica. Ea se echilibreaza cu F3, forta generata de campul
gluonic. Tn Anexa 2 sunt descrise ecuatiile acestor forte si modul
in care rezultanta lor, forta F, conduce la o anumita zona de
stabilitate pentru distanta dintre quarci.
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7. PROTONUL SI NEUTRONUL

7.1. Structura interna

Protonul este format din doi quarci u si unul d, dispusi ca n
Figura19 si legati prin interactiunea tare. Aceasta particula
compusa are sarcina globala +1, spin semi-intreg si este perfect
stabila (si ca nucleon si ca particula libera). Sarcina acesteia nu
mai poate fi considerata ca fiind punctiforma; datorita prezentei
in structura a diferitelor polaritati, precum si a spinului ei global,
putem considera ca distributia geometrica a sarcinii (sub forma de
dipol in sectiune) se mediaza temporal intr-o distributie spatiala
aproximativ sferica. Alinierea spinilor celor trei quarci si
distributia globalda de masa (densitatea mai mare este in centru)
determina stabilitatea acestei particule compuse.

® G ®

u d u

Figura 19 - Structura internd a protonului
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in dinamica complexd a campului gluonic, este posibil ca
sarcinilor quarcilor componenti sa le fie adaugate diferite sarcini
de culoare, dar acest lucru conserva sarcina globala a protonului.

Neutronul este format din doi quarci d si unul u, dispusi ca in
Figura 20 si legati prin interactiunea tare. Aceasta particula
compusa are sarcina globala nula, spin semi-intreg si este stabila
ca nucleon si instabila ca particula libera.

Sarcina ei, care in mod aparent ar fi egala cu suma celor de pe
fetele exterioare ale quarcilor d, adica -1, se anuleaza datorita
incarcarii suplimentare de culoare pe care o produce interatiunea
tare. Practic fetele exterioare ale celor doi quarci vor avea si
sarcina pozitiva si negativa, care se anuleaza; in figura quarcii d au
fost reprezentati cu fetele exterioare normale.

© ® S
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Figura 20 - Structura internd a neutronului
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Particula aflata in stare libera este instabila pentru ca cei doi
guarci cu masa mai mare sunt plasati spre exterior, ca si zonele cu
densitate mai mare din campul gluonic.

Interactiunea tare, prin fortele descrise in Anexa 2, este cea
responsabila si pentru stabilitatea nucleului unui atom. Protonii si
neutronii (stabili ca nucleoni) sunt mentinuti Tmpreuna in
echilibru de aceasta interactiune, care actioneaza pe distante mai
mari Tn acelasi mod ca si intre quarcii unui nucleon.

7.2. Interactiunea slaba

La energii mari sau la perturbatii peste o anumita limita a
fortei exercitate, quarcii din componenta unui nucleon se pot
apropia foarte mult, concentrand campul gluonic pe o zona mica
si astfel marindu-i mult intensitatea.

Aceasta zona de mare densitate granulara, localizata in zona
inter-quarci pentru un foarte scurt interval de timp, si care poate
duce la transformari ale quarcilor in alti quarci sau in alte
particule, genereaza interactiunea slaba.

in Modelul Standard al fizicii particulelor aceasta forta este
purtatd de bosonii W*, W’ si Z.

Asa cum am aratat mai sus, neutronul este o particuld
compusa, instabila cand este liberad; ea se va transforma intr-un
proton, eliberand un electron si un neutrino (un electron
antineutrino de fapt), tocmai datorita acestui tip de interactiune.

Unul din quarcii d ai neutronului interactioneaza cu campul
gluonic adiacent si va genera un quarc u si un electron, intr-un
proces in care sarcina globala se conserva.

n(ddu)->p*+e + Vv,
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Figura 21 - Initierea concentrdrii cdmpului gluonic

Figurile 21, 22 si 23 ofera simple reprezentari geometrice
bidimensionale ale acestui proces de dezintegrare (beta), in care
particulele si distantele dintre ele nu sunt desenate la scara.

Campul intens (fluxul granular dens) actioneaza asupra unui
quarc d si 1l deformeaza, astfel incat zona lui periferica se va
desprinde, iar ce rdmane se va auto-ajusta la forma si masa unui
electron. Tn acest proces, zona elipsoidald cu flux dens se va
comprima, ii va creste densitatea si la final se va transforma
intr-un quarc u. Acesta va fi respins imediat, dar va fi atras de
celdlalt quarc d (al fostului neutron) si va fi inclus astfel in noul
proton. Ce a ramas din quarcul d din stinga, adica zona lui
periferica, se va comprima si va deveni particula neutrino, de
forma toroidala, neutra electric si avand o masa foarte mica.
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Figura 22 - Separarea si crearea noilor particule

Sarcina exterioara nuld a quarcului din stdnga s-a conservat,
pentru ca cea din interior s-a transferat electronului si noului
quarc u (-1 si respectiv +1). Tn timpul acestei interactiuni, o parte
exterioara a campului gluonic va genera inca o structura granulara
toroidala similara cu cea ramasa din quarcul d.

Acest lucru este Tn concordanta cu noile teorii ale particulei
neutrino, care presupun pentru ea o masa nenuld si o oscilatie
intre cele trei tipuri (arome) cunoscute: electron, muon, tau.

Cele doua ipotetice structuri din componenta unei particule
neutrino (Figura 24), fiecare cu spin 1/2, ar putea avea miscari de
rotatie si precesie de frecvente diferite (si deci sunt defazate)
datorita diametrelor si maselor lor inegale.
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Figura 23 - Formare proton, emisie electron si neutrino

Nesincronizarea miscarilor interne ale particulei neutrino ar
putea constitui o explicatie rezonabila pentru observatiile
experimentale ce arata schimbarile ei de tip. De asemenea, forma
si masa celor douda elemente componente ar putea explica
helicitatea pentru particula neutrino si antiparticula sa. Astfel,
faptul ca neutrino are spinul antiparalel cu viteza si antineutrino 1l
are paralel poate fi corelat cu masele elementelor toroidale din
componenta particulei: daca torul cu diametru mai mic are masa
mai mare, el se va roti mai incet decat cel cu diametru mai mare
si particula neutrino, in ansamblul ei, va avea spinul antiparalel cu
momentul. Daca torul cu diametru mai mic are si masa mai mica,
el se va roti mai rapid decat cel cu diametru mai mare si particula
antineutrino, in ansamblul ei, va avea spinul mediu paralel cu
momentul propriu.
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Figura 24 - Particula neutrino

Particula este stabilda pentru ca intre cele doud componente
ale ei, foarte apropiate, apare o micad forta de atractie
gravitationala (datorita opacizarii reciproce a fluxurilor granulare),
mai mare in momentele de aliniere perfecta. Masa foarte mica,
diametrul foarte mic si lipsa sarcinii electrice conduc la o
interactiune minima intre particulele neutrino si materie.
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8. FOTONUL

8.1. Structura interna

Fotonul este o structurd fixd a unui flux granular directional,
cu o distributie specificd a densitdtii granulare, localizatd intr-un
anumit spatiu, si care se propagad rectiliniu pe o directie oarecare
cu viteza constantd a luminii c.

Aceasta caracteristica importanta, si anume propagarea in
linie dreapta absoluta, se intampla doar in conditiile unui flux
spatial local uniform, asa cum a fost descris la Capitolul 3.2. Daca
fotonul intrd intr-o zona cu densitate diferita, el va suferi o
"refractie”, adica o schimbare de directie, datorata faptului ca
distributia (considerata rigida in sectiune) granulelor componente
determina momente de timp diferite la care acestora |li se
schimba viteza. Daca il privim din referentialul propriu, fotonul nu
este mai mult decat o distributie spatiala fixa de granule
stationare, intr-o zonda de forma aproximativ cilindrica, cu
sectiune constanta. Pe lungimea cilindrului, analizand in sectiune
longitudinala, se constata o modulare a distributiei granulare, atat
ca densitate cat si ca forma. Dintr-un alt referential, fotonul ce se
propaga se vede ca o "unda" formata din doud oscilatii ale
intensitatii unui flux granular directional.

Pentru generarea structurii granulare a unui foton se va
consuma energie, cu atat mai mare cu cat variatia de densitate
granulara se produce mai rapid, si pe o distanta mai mica. Astfel
stocata in structura fotonului, energia se propaga odata cu el si se
poate degaja in momentul destructurarii acestuia. Daca acceptam
doud limite fixe, superioara si inferioard, ale diferentei de
densitate din foton fata de densitatea medie locald (care este
chiar intensitatea relativa a fluxului), atunci energia stocata in
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foton este invers proportionala cu lungimea zonei lui cilindrice
(presupusa de diametru constant):

E=k/L

unde k este o constantd, iar L este lungimea cilindrului, dar in
acelasi timp si lungimea de unda a celor doua oscilatii. Prin
urmare, energia se mai poate scrie:

E=k/A=kv/c=k2v

unde v este frecventa undei, k2 o constanta, adica o formula
identica cu energia fotonului din mecanica cuantica.

in Figura 25 este reprezentat un foton cilindric normal,
compus din doua oscilatii de densitate granulara, zonele A si B.

Y
A

Figura 25 - Foton in sectiune transversald
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Tn aceastd sectiune longitudinald am desenat cu culoarea gri
inchis zona cu densitatea presupusa mai mare, adica zona B.
Fotonul este aproape simetric fata de axa longitudinala, deci
aceasta distributie a densitatii se va putea observa in orice
sectiune. Sunt de remarcat patru aspecte importante:

1) fotonul se deplaseaza cu viteza c in directia sagetii de culoare
rosie, cu zona axiala mai densa in fata (B);

2) intre cele doua zone A si B exista un spatiu liber, foarte mic,
avand o densitate granulara aproape nul3;

3) diametrul cilindrului circumscris este putin mai mare decat al
unui electron sau unui pozitron.

4) Zonele A si B au aproximativ aceeasi lungime.

Y
A
C
—
max

Q.

min

Figura 26 - Densitatea granulard a fotonului in zona axiald
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in Figura 26 este prezentat graficul densitatii granulare d pe
lungimea unui foton (OX), in zona lui axiala. Se observa oscilatia
de forma sinusoidala a densitatii acestuia fata de valoarea medie
d si spatiul cu densitate foarte micé dintre cele doud zone A si B;
zona B este situata in fata fotonului, pe directia lui de propagare.

8.2. Generarea fotonilor

Voi lua n considerare doua metode de generare a fotonilor:
prin ciocnirea electron-pozitron si prin saltul unui electron atomic
pe o orbitd inferioard. Tn ambele cazuri, mecanismul prin care are
loc aparitia fotonilor este similar, si anume accelerarea unei
particule Tncarcate electric pana la viteze foarte mari, apropiate
de ¢, urmata de o eventuala franare. Tn timp ce viteza particulelor
creste, doua procese vor avea loc simultan:

1) Dupa cum se arata in Anexa 1, Figura Al.4, spinul particulei la
viteze mari ramane mereu orientat pe directia ei deplasare.
Odata cu cresterea vitezei, directia medie a spinului se apropie
din ce Tn ce mai mult de cea a vectorului viteza, iar traiectoria
elicoidala a particulei va avea pasul din ce in ce mai mare. Astfel
suprafata particulei devine aproape perpendiculara pe directia ei
de deplasare.

2) La punctul 3.4 au fost descrise traiectoriile parcurse de granule
in apropierea particulelor cu sarcind. Daca ignoram componenta
datorata variatiei de densitate, constatam ca granulele din
fluxurilor locale, ce se deplaseaza cu viteza c¢ si se ciocnesc de
suprafetele particulelor, sufera un simplu proces de reflexie care
respecta legile aferente acestui fenomen. Singura deosebire este
aceea ca, la viteze relativiste ale particulelor, aceste reflexii vor
deveni si ele relativiste. Astfel se va genera un flux nou, coliniar cu
viteza globala a particulei. Privite din referentialul inertial al
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particulei, reflexiile ce genereaza fluxurile coliniare cu viteza
respecta legea (Figura 27, dreapta si Anexa 3), adica unghiurile de
incidentd sunt egale cu cele de reflexie. Din referentialul fix
(Figura 27, stanga) observam insa ca directia fluxurilor incidente
se schimba din ce Tn ce mai mult cu cresterea vitezei particulei.
Altfel spus, unghiul solid al fluxurilor incidente (ce se reflecta si
creeaza fluxul reflectat orizontal in fata particulei) creste odata cu
viteza. Accelerarea n zona vitezelor relativiste va produce deci o
intensificare a fluxului granular orizontal reflectat de particula
spre dreapta, cu atat mai mare cu cat viteza ei instantanee este
mai mare. Fenomenul este prezentat mai detaliat in Figura 28,
pentru un electron, dar lucrurile se petrec Tn mod identic si
pentru un pozitron. in acelasi timp, fluxul care se reflectd in
spatele particulei, deci spre stanga, va scadea in intensitate.

Y Y

Figura 27 - Reflexia relativistd
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v=0 v>>0

— e

Figura 28 - Electron accelerat la viteze relativiste

Spatiul cilindric in care particula executa rotatia intrinseca, nu
cu mult mai mare decat diametrul particulei, contine un flux
bidirectional normal, mediu, cu o intensitate presupus constanta.
Perturbatia produsa de miscarea accelerata a particulei in fluxul
granular mediu care o inconjoara creeaza astfel un dezechibru
intre impulsul granular total pe care aceasta il primeste din fata si
din spate, pe directia ei de deplasare. Aceasta variatie de flux este
echivalenta cu existenta unei forte de franare, care este cu atat
mai mare cu cat diferenta intre intensitatile fluxurilor incidente pe
suprafata particulei, cele care vin din fata si din spate, este mai
mare. Cresterea fortei intre douda momente de timp este data de
diferenta intre intensitatile fluxurilor la acele momente, adica de
diferenta ntre vitezele instantanee, deci in final de acceleratia
particulei elementare.
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Aceasta variatie a intensitatii fluxului coliniar cu directia
miscarii particulei, localizata in spatiu si limitata in timp, creeaza o
structura granulara noua, numita foton, care se deplaseaza cu
viteza ¢ Tn aceeasi directie cu particula. Pentru ca are o densitate
granulara mare, fotonul va putea sa transfere impuls la ciocnirea
cu o particuld; acestuia i se pot atribui deci o energie si un impuls
nenule, adicd are caracteristici corpusculare. Sistemul particula-
foton isi va conserva impulsul global si energia. Cu toate ca este
format dintr-un numar de granule in miscare, nu putem vorbi de
0 masa a fotonului in sensul punctului 6.2, pentru ca el nu este de
fapt o structura solida, cu densitate granulara maxima. Avand in
vedere modul lui de formare, fotonul va putea contine o oscilatie
completa a densitatii (ca Tn Figura 25) sau una partiala.

Y t1 t2 t3 t4 t5

A
v'>0 v'<0
— —

0 - X
C
—
t1 13 t5

Figura 29 - Stadiile formdrii fotonului
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Daca procesul de accelerare al particulei cu sarcina este urmat
de o franare pana la viteza initiala, fotonul va fi complet; daca
dupd accelerare particula se dezintegreaza, fotonul va fi unul
incomplet. Tn Figura 29 sunt prezentate stadiile formdrii unui
foton complet la un salt pe o orbita inferioara al unui electron.

Trebuie precizat ca fotonul este cilindric doar in mod ideal; el
poate fi emis de particule ce se rotesc in timp ce accelereaza, asa
ca forma lui cilindrica poate fi curbata sau chiar spiralata. Putem
spune de asemenea ca el este format din straturi succesive de
granule, circulare in sectiune, dispuse pe o traiectorie elicoidala
identica cu cea avuta de particula care le-a creat.

Tn Figura 30 se prezintd o zona de lungime foarte micd din
interiorul unui foton.

Figura 30 - Fotonul in sectiune longitudinald - detaliu
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Un foton complet, compus deci din doua oscilatii integrale ale
densitatii granulare, va contine si o zona despartitoare, de o
densitate foarte micd, ce s-a format pe durata scurtei miscari
uniforme a particulei. Tntre momentele de timp t1 si t3 particula
este accelerata, iar intre t3 (cand atinge viteza maxima) si t5
particula este franatd. Pentru fiecare moment este prezentat si
graficul formarii fotonului, pe verticala fiind densitatea granulara
axiala si pe orizontala lungimea lui. Daca ar fi fost cazul ciocnirii
dintre un electron si un pozitron, care se manifesta prin
accelerarea acestora urmatd de anihilare, fotonii rezultati ar fi
incompleti (ar avea doar variatia densitatii din intervalul t1-t3).

Figura 31 prezinta in mod schematic generarea fotonilor prin
cele doua metode de mai sus, unde se vede clar conservarea
globald de impuls din sistem. Tn partea de sus a figurii este
prezentat un electron in miscare, cu vectorul viteza v orientat
spre un pozitron aflat in repaus relativ. In timp ce se apropie una
de alta, particulele vor tinde sa-si alinieze vectorii spin pe directii
perpendiculare, iar variatia campului electric le va imprima o
traiectorie circulara. Tn dreptul sigetilor gri, unde procesul de
aliniere s-a terminat, forta de atractie dintre particule devine
dominanta si ele se vor misca accelerat una spre alta, pana ce se
ciocnesc si se anihileaza (procesul de anihilare presupune
dezintegrarea particulelor in granulele lor componente, care se
vor imprastia in fluidul granular din jur, pe toate directiile).

Miscarea accelerata conduce la atingerea unor viteze din ce in
ce mai mari, relativiste, si particulele vor emite fiecare cate un
foton gama, pe directiile din figura. Unghiul alfa sub care se emit
fotonii fata de directia particulelor este calculat in Anexa 5, si el
depinde doar de viteza (deci de impulsul) electronului.
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Figura 31 - Generarea fotonilor

Dupa cum am aratat mai sus, acesti doi fotoni gama vor fi
incompleti, in sensul ca ei contin doar prima semi-oscilatie a
densitatii granulare din flux.

in partea de jos a figurii este prezentata emisia unui foton de
catre un electron atomic, la saltul acestuia pe o orbita inferioara.
Saltul produce o crestere a energiei lui cinetice si o scadere (mai
mare) a energiei lui potentiale din sistemul electron-nucleu.
Diferenta este emisa sub forma unui foton complet, a carui
frecventa poate fi determinata ca in Anexa 5.
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8.3. Caracteristicile fotonilor

a) Dupa cum am aratat la Tnceputul Capitolului 8.1, fotonul are o
energie direct proportionalad cu frecventa, valoarea cuantei fiind
data de o expresie introdusa de mecanica cuantica:

E=hv
unde h este constanta lui Planck si v este frecventa fotonului.

De cine este determinata frecventa fotonului? Evident doar
de lungimea lui de unda, pentru ca viteza fotonului este constanta
(v=c/A\). Lungimea de unda este chiar lungimea cilindrului unui
foton complet, pentru ca el contine ambele oscilatii granulare.
Daca vom face o analiza mai mult calitativa, si cum am presupus
ca variatia de densitate din orice foton este constanta, va rezulta
ca lungimea fotonului este determinata numai de timpii de
accelerare si franare ai particulei cu sarcina in miscare relativista.

A=(t1+1t2)c
unde t1 si t2 sunt cei doi timpi ai miscarii particulei, aproximativ
egali, si deci
A=2tcC
unde T este timpul de accelerare. Energia fotonului se va scrie:
E=hv=h/2<x

deci energia fotonului este invers proportionala cu timpul de
accelerare al particulei. Ecuatia de miscare a particulei este
complexa, pentru ca acceleratia nu este constanta in timp (ea
depinde de forta de atractie coulombian3 ~ 1/ ¢, r fiind distanta,
iar masa creste relativist cu viteza) si nici nu se cunoaste exact
rata de schimbare a fortei de franare.
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n Anexa4 se aratd un exemplu simplificat de ecuatie a
miscarii particulei, din care s-ar putea deduce timpul de
accelerare al particulei pana la o viteza foarte apropiata de c.

Impulsul fotonului se obtine simplu din ecuatia:
E2 = pz &

(am considerat masa lui de repaus nula) si are formula:
p=h/A

b) Am ardtat cd masa lui de repaus este nula, evident si sarcina lui
este de asemenea zero. Mecanica cuantica 1i atribuie fotonului
atributul de boson, si deci un spin global de valoare 1. Acest spin
este oarecum impropriu folosit, pentru ca fotonul nu este o
structura solida care se roteste (dar la o rotatie imaginara de 360
grade pe orice axa revine in aceeasi pozitie). Structura sa este fixa
ca distributie granulard, si echivalentul “rotatiei” se produce doar
in timpul miscarii cu viteza maxima c¢. Daca privim structura in
miscare, vom descoperi si caracteristicile ei de unda datorate
distributiei granulare cu forma sinusoidala. Mai mult, acum
putem sa-i asimilam distributia granulara elicoidala cu o rotatie si
sa dam astfel un fundament fizic componentei axiale a spinului.
Aceasta componenta se va numi helicitate si poate avea valorile
+/-1 (+/-h de fapt, spinul global fiind V2 h). Helicitatea de
valoare +1 semnifica, prin conventie, rotatia spre dreapta (sensul
acelor de ceas) privita dinspre foton pe directia miscarii lui.

c)In acceptia comun3, clasici, aceastd helicitate se numeste
polarizare circulara. Ea ar fi generata de componenta "electrica" a
undei, obtinuta prin compunerea a doi vectori ai intensitatii
campului electric, defazati cu un unghi oarecare. Dar, dupa cum
am descris mai sus in modelul meu, sensul fizic al acestei rotatii
este dat de miscarea intrinseca a particulei care a generat fotonul.
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Mai mult, acest moment de rotatie are un rol fundamental, de
sincronizare a spinilor, in mecanismul prin care un foton este
absorbit de un electron atomic, de exemplu, sau in explicarea
efectului Compton. Incd o datd, modelul meu di o explicatie
conceptelor abstracte din mecanica cuantica si stabileste cu
claritate o legatura intre comportamentul de unda si cel de
corpuscul al fotonului.

d) Polarizarea fotonilor are acum un sens mai larg si este datorata
formei lor tridimensionale cilindrice neregulate. Cum am aratat
deja, forma lor cilindrica poate avea o deformare circulara (sau
chiar elicoidald), mai mare sau mai mica, in functie de traiectoria
miscarii accelerate avuta de particula generatoare si de energia
acesteia. Forma aceasta este stabila in timpul propagarii fotonilor,
dar va putea da un moment suplimentar la absorbtie; daca privim
particula numita foton in miscare, ca unda, vom obtine un spectru
mai mare de polarizari, de la cele liniare cu anumit unghi pana la
cele eliptice.

e) Viteza de propagare a fotonului este c, viteza luminii in vid.
Dupa cum am stabilit la punctul 3.3, viteza fotonului - vazut ca o
structura granulara similara fluxului directional - va fi determinata
doar de densitatea granulara medie locala.

f) Interactiunea fotonului cu particulele incarcate electric poate fi
de mai multe feluri:

e fotonul poate fi absorbit in totalitate de un electron orbital;

e fotonul se poate ciocni inelastic de un electron, iar dupa
ciocnire este emis imediat un foton cu energie mai mica
(efectul Compton);
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e fotonul (acela ce are o energie peste un anumit prag) se poate
ciocni de nucleul unui atom si poate produce astfel o pereche
electron-pozitron.

Primele doua interactiuni au loc printr-un proces similar cu cel
al generarii fotonului, dar inversat. Gradientul granular de pe
lungimea unui foton, cu forma elicoidala descrisa mai sus,
determina marimea transferului de impuls spre particula. Astfel,
pe lungimea primei parti a fotonului, particula va fi accelerata de
ciocnirile granulare din fluxul mai intens, pentru ca apoi, pe
lungimea celei de-a doua parti, sa fie franata de fluxul mai slab
(fluxul mediu din fata devine mai intens). Aceste interactiuni vor
avea efecte diferite in functie de energia fotonului si a particulei,
de directiile lor de deplasare si de apartenenta particulei la un
sistem. Crearea perechilor este o interactiune total diferita, care
va fi explicata la punctul urmator.

g) Acest model este compatibil si cu caracterul de "unda" al
fotonului. Putem asimila densitatea granulara pe lungimea lui cu
evolutia unui camp "electric" si variatia ei pe traiectoria elicoidala
cu un camp "magnetic". Prin urmare sunt valabile toate ecuatiile
ce descriu propagarea undelor electromagnetice, adica formulele
deduse din ecuatiile lui Maxwell.

h) Fotonii emisi sau absorbiti in tranzitiile electronilor orbitali
apartin indeosebi spectrului vizibil de frecvente, si au structura
descrisa mai sus. Dar daca de referim la frecvente mai mici, de
exemplu la domeniul undelor radio, vom avea aceeasi structura
interna a fotonilor, doar ca lungimea lor este mai mare? Pentru a
raspunde trebuie sa analizam mai in detaliu producerea unor
astfel de unde. Circuitele electrice oscilante, din care pot face
parte inclusiv antenele radio, mentin o oscilatie de frecventa
constanta, iTn mod continuu, pe o anumita distanta a unui
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material conductor. Electronii liberi din acest material, care
oscileaza odata cu campul electric, sunt supusi unor miscari de
accelerare si franare periodice, cu exact aceeasi frecventa.
Amplitudinea si faza acestei miscari depinde de intensitatea
campului electric, dar si de pozitia pe care o au electronii pe
lungimea conductorului respectiv. Astfel, fiecare electron va
genera un foton diferit, care va face parte dintr-o structura mai
mare, multi-foton, iar aceasta poate fi asociata unei oscilatii
electrice complete. Structura multi-foton va avea lungimea de
unda determinata deci de frecventa oscilatiei electrice, iar viteza
ei de propagare este aceeasi cu viteza luminii. Extinderea spatiala
a acestei structuri va fi data de frecventa si de compunerea
undelor electrice in conductor, iar polarizarea ei trebuie asociata
cu directia de oscilatie a cdmpului electric de-a lungul materialului
conductor respectiv.

8.4. Crearea perechilor

Un foton cu o energie mai mare decat 1,022 MeV poate
interactiona cu un nucleu greu si astfel se va produce o pereche
electron-pozitron (cu masele de 2x0,511 MeV). Diferenta de
energie a fotonului se va reflecta in energia cinetica a particulelor
produse si intr-un impuls dat nucleului. Mecanismul prin care se
produce o pereche este prezentat in Figura 32 si se bazeaza pe
campul special existent intre quarcii ce apartin unui nucleon sau
intre nucleoni. Perechea rezultata se poate anihila (proces descris
mai sus) si la finalul procesului se vor emite doi fotoni gama.

Dupa cum am aratat la punctul 3.3, viteza granulelor depinde
de densitatea fluidului granular local. Tntr-o zond cu o mare
densitate granulara, asa cum este cea din campul gluonic, viteza
unui flux incident care o traverseaza devine foarte mica.
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Acum voi considera ca fluxul incident apartine unui foton cu o
energie mai mare decat 1,022 MeV. n timp ce trece prin aceastd
zona, fotonul va suferi astfel un proces de "comprimare" pe toata
lungimea, dimensiunea lui fiind redusa intr-o proportie egala cu
raportul vitezelor din cele doua medii. Straturile granulare
succesive din foton (Figurile 25 si 30) se vor lipi Tn acest mod
unele de altele; observam deci ca se va crea o noua structura
compacta, cilindrica, cu diametrul egal cu al fotonului si cu o
densitate granulard mare. Dacd adaugam si faptul ca fluidul
granular are densitatea mai mare in centru, deci va curba
traiectoriile granulelor spre axa, constatam ca structura se va
comprima si mai mult, si ca lungime si ca diametru, pana cand va
atinge densitatea granulara maxim posibilda. Mai mult, dispunerea
elicoidala a straturilor fotonului va genera si un impuls neaxial
pentru noua structurd, care incepe sa se roteasca in timp ce fsi
continua traiectoria spre iesirea din zona campului gluonic.

Daca analizam gradientul densitatii granulare din foton si il
comprimam pe lungime, intr-un exercitiu de imaginatie, vom
constata ca prima jumatate are exact forma unui pozitron. Prima
structura creatd la trecerea unui foton prin zona de mare
densitate este deci un pozitron; dupa acelasi mecanism, din a
doua jumatate a fotonului se va genera un electron. Spatiul de
densitate mica dintre cele doua jumatati ale fotonului va separa
cele doua particule intre ele si va crea o mica intarziere intre
momentele iesirii lor din zona densa. Daca unghiul de incidenta
nu este nul, fotonul va suferi si o "refractie" la intrarea in camp,
iar noua directie va fi pastrata si de perechea de particule ce s-a
creat. In acest proces fotonul este complet absorbit, structura lui
granulara fiind asimilata si distribuita in cele ale electronului si
pozitronului astfel generati.
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Figura 32 - Crearea perechii electron - pozitron
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9. CAMPUL MAGNETIC

Variatia fluxurilor granulare, divergente sau convergente,
produsd de o particuld cu sarcind electricd Tn spatiul din
vecindtatea ei se numeste cimp magnetic.

Acest camp este o marime vectoriald, cu directia perpen-
diculara pe cea a fluxului mediu, sensul dat prin conventie si
valoarea data de marimea variatiei fluxului Tn timp si spatiu.
Campul magnetic este produs de fluxurile granulare ale sarcinilor
electrice aflate in miscare, si arata gradul de interactiune al
acestora cu alte sarcini electrice ce se deplaseaza. Caracteristica
acestui camp este vectorul B, numit inductia cdmpului magnetic;
el este prezentat in Figura 33, unde se poate observa ca liniile de
camp sunt de forma circulara.

e/ﬁ%?e

Figura 33 - Cdmpul magnetic al unei particule incarcate

77



Teoria Primara

Sensul vectorului inductie este dat de regula burghiului drept,
a carui rotatie 1l va deplasa pe directia vectorului viteza v al
particulei in miscare.

Dupa un calcul similar cu cel de la campul electric
(Capitolul 6.5), putem observa ca inductia magneticd este
proportionald cu sarcina q, cu viteza ei v si cu inversul patratului
distantei fata de particuld, r. Daca versorul distantei de la punctul
unde se calculeaza inductia pana la sarcina nu este perpendicular
pe viteza, atunci valoarea inductiei va fi data de componenta
vitezei ce este perpendiculara pe versor. Asfel devine aplicabila
legea Biot-Savart pentru particule punctiforme si viteze v << c:

B=p,qVxt/amnr?

unde p, este permeabilitatea magnetica a vidului. Miscarea unei
alte particule cu sarcina din apropiere se face prin superpozitia
actiunii a doua forte, una data de campul electric, si alta data de
campul magnetic (forta Lorentz):

F=q(E+VxB)

Ele determina o traiectorie elicoidala pentru particula, prin
compunerea unei miscari liniare si a uneia de rotatie. Campul
magnetic, prin forta exercitata perpendicular pe viteza particulei,
fi imprima acesteia o miscare circulara. La nivelul unei particule cu
sarcind, care are o miscare intrinseca de rotatie si precesie (cum
am aratat la Capitolul 6.3 si Tn Anexa 1), are loc o variatie continua
a fluxurilor reflectate, atat ca localizare in spatiu cat si ca directie.
Aceste fluxuri vor urma deci cu exactitate evolutia vectorului spin
al particulei, indiferent daca ea este in miscare sau in repaus
relativ. in jurul particulei se formeazd astfel o zond cu fluxuri
rotationale neomogene, care vor produce forte diferite in puncte
diferite, si deci anumite momente mecanice.
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Aceste momente se numesc momente magnetice, si, pentru
ca sunt datorate rotatiei particulei, li se va spune momente
magnetice de spin. De exemplu, un electron liber va avea numai
un moment magnetic de spin (intrinsec), iar daca este pe o orbita
intr-un atom, acesta va avea si un moment magnetic orbital. Cu
alte cuvinte, putem afirma ca interactiunea fluxurilor granulare de
rotatie (generate de particulele cu sarcind in miscarea lor
complexa) sta la baza actiunii cdmpurilor magnetice. Fluxurile
fiecarei particule cu sarcina contribuie prin superpozitie la campul
magnetic global generat de un curent electric sau de un corp
magnetizat. Campul magnetic va exercita forte asupra particulelor
cu sarcina ce se misca in alte corpuri, si poate genera astfel
curenti electrici si forte de atractie/respingere asupra acestora.

Putem constata astfel ca aceste campuri, electric si magnetic,
se pot transforma unul Tn altul si deci se pot unifica sub un singur
nume, camp electromagnetic. Actiunea lor este similara, fiind
intermediata numai de fluxurile granulare ale particulelor cu
sarcina, prin intensitatea sau variatia lor in timp si spatiu.

Cu aceasta constatare putem observa si generaliza in acelasi
timp cad toate interactiunile cunoscute (gravitationald, electrica,
magnetica, tare, slaba si cea fotonica) sunt generate de
distributia, intensitatea, convergenta, directia si variatia unor
fluxuri granulare.

Am aratat in capitolele precedente ca toate particulele sunt
formate din granule spatiale, iar stabilitatea lor si interactiunile
dintre ele sunt determinate de dinamica fluxurilor granulare.

Teoria Primard explicd geneza tuturor particulelor si unificd
toate cdmpurile intr-o singurd actiune de miscare granulard
mecanicd, totul fiind determinat de fapt de caracteristicile
granulare ale spatiului si de evolutia lor de-a lungul timpului.
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10. TIMPUL

Aceastda marime fizica derivata (ca origine) provine din faptul
ca spatiul permite miscarea si aceasta se desfasoara cu o anumita
viteza. Toate schimbarile, transformarile, miscarile si oscilatiile pe
care le au granulele, sub forma de fluxuri sau de structuri dense,
se petrec cu o anumita rata, iar aceasta rata poate fi masurata
prin raportarea la una cunoscuta si reproductibila. Dar miscarea
prin spatiu are un caracter relativ; asa cum viteza unui corp
intr-un referential este o marime relativa, asa este si timpul din
acel referential: relativ. Legile fizicii sunt valabile in orice sistem
de referinta inertial, pentru ca ele se raporteaza la marimea fizica
timp local, care nu are o rata constanta in orice sistem. Daca
avem un ceas fix, care arata trecerea a 60 de secunde pe minut
(cu secunda generata de o oscilatie constanta de natura
mecanica, electrica, optica, etc.) si pe care il deplasam accelerat
pana la o viteza relativista ce apoi ramane constanta, constatam
ca el va arata aceeasi rata de trecere a timpului pentru un
observator local. Dar intervalul de timp de un minut masurat de
ceas n timpul miscarii va fi mai mare prin comparare cu minutul
aratat cand sistemul este fix! Acest lucru se datoreaza faptului ca
toate fenomenele fizice (mecanice, electrice, optice) din sistemul
mobil se petrec cu o viteza mai mica decat in sistemul fix, de la
nivel atomic pana la nivel macroscopic. Dinamica fenomenelor
fizice se schimba odata cu viteza pentru ca nimic nu se poate
intdmpla in mod instantaneu (am aratat ca proprietatile spatiului
determina existenta unei viteze maxime, limita in acest Univers).
Orice sistem care accelereaza si se apropie de aceasta viteza
limita isi incetineste procesele interne, pentru ca particulele
componente nu pot depasi viteza maxima, pe orice directie s-ar
deplasa. Teoria mea a unificat toate interactiunile posibile intr-
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una singura, de natura mecanica, si acum este evident ca orice
actiune asupra particulelor (mijlocita de fluxurile granulare) va
depinde de masa acestora. Cum intr-un sistem mobil masa creste
odata cu viteza, toate fenomenele ce se petrec aici vor avea
viteze si acceleratii mai mici. Asfel orice oscilatie mecanica sau
electrica care poate fi folosita in sistemul mobil ca referinta
pentru etalonarea unui ceas va avea o frecventa mai mica, deci
perioada mai mare. Aceeasi incetinire a timpului se va petrece si
in sistemele aflate in campuri gravitationale puternice, adica in
zone cu fluxuri granulare mai intense pe o anumita directie. Fluxul
majoritar va determina o "crestere" a masei tuturor particulelor
in miscare pe directia lui, si deci toate interactiunile dintre ele se
vor desfasura mai lent. La fel, orice proces oscilant ar fi folosit la
etalonarea unui ceas, el va avea o frecventa mai mica decéat cea a
aceluiasi proces petrecut intr-un referential cu flux uniform.

Un sistem material are la un moment dat o anumita stare,
compusa din starile granulelor componente; granulele, dupa cum
am aratat la Capitolul 3.1, se afla Tntr-o miscare continua, in care
schimba impulsuri intre ele. Felul in care se misca acestea da o
anumita miscare rezultantd pentru structura privita ca intreg, care
se va gasi si ea intr-o miscare relativa si continua. Daca privim
timpul ca fiind o consecinta a miscarii unei structuri in spatiul
tridimensional (care se va face in mod continuu si pe o anumita
traiectorie) am putea sa-i atribuim acestuia un sens, si anume de
la o stare curenta a miscarii structurii la una viitoare. Astfel putem
asimila timpul cu o marime vectoriald, in care "sageata" indica
"deplasarea” de la o stare ce tocmai a trecut la una ce urmeaza,
iar valoarea este data de o raportare a ratei cu care se schimba
starea la o ratd, presupusa constanta, a unui proces de referinta.
Acceptia de ratd a schimbdrii unei stari "trecute" intr-una
"viitoare" 1i da timpului un caracter de vector special, al carui sens
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nu se poate schimba. Diferentele de timp dintre doua sisteme ce
se deplaseaza cu viteze relativiste (adica de rata cu care |i se
schimba starile), vazute impreund cu intersectarea traiectoriilor
lor spatiale, pot conduce prin raportare reciproca la o aparenta
"calatorie in timp", adica la o intalnire dintre doi vectori: trecut si
viitor. Dar nu este vorba aici de niciun paradox; procesele din cele
doua sisteme s-au petrecut cu rate diferite, si acest lucru poate fi
constatat numai prin raportare reciproca. Pentru observatorii din
fiecare sistem procesele s-au desfasurat in mod identic, cu
aceleasi viteze, frecvente si pe aceleasi distante. Tn mod univoc,
starile curente, din prezent, ale sistemelor le determina cauzal
starile viitoare; acest lucru se petrece la orice nivel, si face parte
din "natura" lucrurilor, determinand si sensul sagetii temporale.

Un observator, care nu poate "privi" de fapt dincolo de o
scara minima a dimensiunii lucrurilor, nu poate interpreta ceea ce
constata la acest nivel decat ca un hazard, o incertitudine si o
probabilitate. Daca adaugam in acest cadru si numerele uriase de
care vorbim la nivel granular, putem sa concluzionam ca numai
printr-o abordare statistica, ca mediere temporald si spatiala,
putem sa descriem realitatea sub o anumita dimensiune. Urmand
aceasta logica, granularitatea spatiala (care determina de fapt si o
granularitate temporala) se mediaza si integreaza matematic, iar
fenomenele fizice reale pot fi descrise exact de ecuatii continui,
cu orice rezolutie spatiala si temporala dorim, dar pana se atinge
acel nivel critic al dimensiunii. Spatiul din modelul meu este
continuu, deci miscarea oricdrui corp, de la nivel granular pana la
galaxii, se face in mod uniform, acesta ocupand toate pozitiile
intermediare de pe traiectorie. De aici rezulta ca granularitatea
temporala este doar una virtuald; prin urmare nu are rost sa
cuantificam timpul la scara granulara, pentru ca oricum el nu este
masurabil la acest nivel.
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11. GALAXIILE

11.1. Formare

Pe masura ce spatiul s-a extins Tn toate directiile, densitatea
lui granulara a scazut suficient si a permis aparitia primelor
particule elementare. Foarte repede quarcii s-au unit in protoni,
care au atras electroni lenti si au format primii atomii de
hidrogen. Fortele de atractie existente intre ei, de natura
electromagnetica si gravitationald, au permis acretia acestei
materii gazoase si astfel s-au format primele stele, compuse in
cea mai mare parte din hidrogen si heliu. Acestea, de reguld mai
mari decat Soarele, se roteau foarte repede si aveau o durata de
viatd scurta, de cateva zeci de milioane de ani. Odata pornite,
procesele de fuziune din interiorul lor au creat noi elemente, mai
grele decat heliul; cand reactiile nu au mai putut continua
datorita consumarii elementelor fuzionabile (care prin unire nu
mai generau energie), echilibrul lor intern nu a mai putut fi
mentinut si stelele au explodat. O parte din materia stelara s-a
disperat in jur si a devenit sursa de combustibil pentru viitoare
generatii de stele, iar o parte a suferit un colaps gravitational in
nucleul foarte dens, format astfel din elemente mai grele. Geneza
stelara a continuat si a condus la aparitia diferitelor sisteme de
stele, ale caror forte de atractie gravitationala erau echilibrate de
cele centrifuge de rotatie. In acest fel s-au format mari grupari de
stele ce se numesc galaxii. La Capitolul 5.2 am analizat cauzele ce
au determinat marimea galaxiilor, dar mai trebuie addugat ceva.
Unele stele, cu masa foarte mare, s-au transformat dupa explozie
in stele superdense, cu dimensiuni foarte mici, de exemplu in
stele neutronice sau in gauri negre. Acestea din urma, cu o
gravitatie extrem de intensa, au continuat sa absoarba materie
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interstelara, sau sa inglobeze alte stele si chiar alte gauri negre.
Este plauzibil ca in acest fel au ajuns la o masa foarte mare, chiar
de ordinul a milioane de mase solare, si la densitati uriase, care
au produs un camp gravitational si mai puternic. Ele au jucat un
rol foarte important mai departe, pentru ca au atras gruparile de
stele in jurul lor si au permis formarea galaxiilor.

Majoritatea galaxiilor s-a format in jurul unei gauri negre
supermasive, centrale, iar acest lucru a stabilizat miscarea stelelor
si a determinat de fapt dinamica lor. Daca analizam mai atent
relatia dintre campul gravitational si gaurile negre supermasive
vom putea explica simplu forma galaxiilor, miscarea stelelor ce le

xXn

compun si chiar presupusa "materie neagra" ce o contin.

11.2. Gaurile negre

n timpul colapsului unei stele momentul cinetic se conserva.
Astfel, o stea care se roteste cu viteza periferica de ordinul a zeci
sau sute de kilometri pe secunda, dupa explozie si transformare
intr-o gaura neagra poate ajunge la o viteza relativista, chiar de
zeci de procente din c. In Figura 34 este schitatd o gaurd neagra in
sectiune, cu un flux granular ® care se reflecta de suprafata ei, si
traiectoriile a doi fotoni y care trec prin apropiere. Pentru o
asemenea stea supermasiva, situata in centrul unei galaxii, putem
constata urmatoarele lucruri:

a) Forma acestei stele nu este un sferoid perfect; sfera este putin
"turtita"datorita rotatiei rapide in jurul axei proprii.

b) Fluxurile incidente nu trec prin corpul stelei; ele se reflecta
relativist in toate directiile si creeaza astfel o zona de mare
asimetrie granulara in jur. Campul gravitational al acestor stele
are intensitatea maxim posibild, iar acest lucru duce la formarea
unor anumite straturi in structura lor interna, pe adancime.
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()

Figura 34 - Sectiune printr-o gaurd neagrd

Astfel, daca la suprafata stelei quarcii mai pot fi legati prin
interactiunea tare, pe masura ce coboram spre centru, aceasta
interactiune se micsoreaza si quarcii se apropie si mai mult unul
de celalalt din cauza presiunii mai mari. La o anumita distanta de
centru, unde fluxurile granulare practic dispar, toate particulele
elementare nu isi mai pot mentine structurile interne si se
transforma intr-o masa granulara super-concentrata. Acesta este
un posibil nou "orizont", interior stelei, dincolo de care exista
doar fluid granular cu o densitate maxim posibila. Putem spune
chiar ca interiorul acestui tip de stea este o noua "particula
elementara”, de dimensiuni astrale si cu o masa extrem de mare.

c) Fluxurile reflectate vor avea o componenta rotationald, cu o
valoare maxima Tn planul central, perpendicular pe axa de rotatie

85



Teoria Primara

a stelei. Gradientul lor determina "atractia" stelelor din galaxie
spre acest plan, si astfel se explica forma lenticulara a majoritatii
galaxiilor. Sensul de rotatie al fluxurilor reflectate va determina si
sensul rotatiei stelelor din galaxie. Mai mult, prezenta acestor
fluxuri ar putea explica si cvasi-sincronicitatea rotatiei stelelor
situate la diferite distante de centrul galaxiilor.

d) Fotonii sunt deviati spre stea in primul rand datorita gra-
dientului densitatii granulare (asimetriei) din jurul acesteia, care
schimba directia vitezei lor de deplasare (Capitolul 3.3). Cum
fotonul nu are dimensiuni nule, granulele lui componente isi vor
schimba viteza in mod neuniform, deci va putea avea loc un
fenomen de "refractie" care modifics directia vectorului viteza. in
acelasi timp, granulele fotonului vor putea suferi si o "cadere"
spre stea, datorita existentei fluxului majoritar (Capitolul 3.4).
Dupa cum se vede si in Figura 34, exista o zona (gri) Tn jurul gaurii
negre - orizontul de evenimente - din care fotonii nu mai pot iesi.
De asemenea, corpurile materiale care ajung in aceasta zona,
orice viteza ar avea, sunt atrase in mod inexorabil spre suprafata
stelei si Tn acelasi timp sunt "alungite" din cauza gradientului
intensitatii campului gravitational.

e) Datorita stratificarii pe adancime a materiei din stea si rotatiei
ei globale relativiste, o parte din fluxurile granulare incidente la
suprafata va fi reflectata difuz si o alta parte va fi retinuta in
legaturile dintre particulele primului strat; fluxurile si micsoreaza
astfel intensitatea cu cresterea adancimii, iar partea ramasa se va
integra treptat in fluidul granular compact din miezul stelei. Acest
fenomen de absorbtie granulard, cumulat cu cel al acretiei
materiei gazoase din vecinatatea stelara, conduce la o crestere
continua a masei gaurii negre; el ar trebui astfel sa fie adaugat la
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modelarile si teoriile curente de geneza si de stabilitate a gaurilor
negre supermasive.

f) Fluxurile granulare ce stau la baza gravitatiei mentin forma si
structura internd a gaurilor negre. Scaderea intensitatii lor in
timp, ca si a densitatii granulare medii a spatiului, va determina si
o scadere in viteza de crestere a gaurilor negre prin absorbtie.
Prin urmare, teoriile cuantice actuale referitoare la evaporarea
materiei gaurilor negre prin radiatie si emisie de particule nu
descriu in mod complet fenomenele ce au loc la suprafata lor.

11.3. Materia neagra si energia neagra

Materia neagrd (sau intunecata) este o ipotetica forma de
materie compusa din particule (inca necunoscute) ce poseda
masa si interactioneaza gravitational; se presupune ca reprezinta
circa 27% din totalul materiei din Univers. Ea a fost introdusa de
astrofizicieni pentru a justifica indeosebi dispersia vitezei de
rotatie a stelelor din galaxii si efectul de lentila pe care galaxiile il
prezinta pentru lumina care le traverseaza. Pentru aceste doua
fenomene exista insa explicatii in cadrul acestei teorii:

e viteza de rotatie a stelelor dintr-o galaxie in care exista o
gaura neagra supermasiva in centru a fost explicata mai
inainte, la punctul 11.2.c.

e efectul de lentila se poate explica prin reflexia fluxurilor
granulare la nivelul unei intregi galaxii, pe toate stelele, dar si
pe gazele si praful cosmic existente in spatiile inter-stelare.
Rezultanta tuturor acestor fluxuri creeaza o zona cu densitate
granulara mai mare n jurul galaxiei, zonda n care se va
produce o deviere a fotonilor in acelasi mod ca la punctul
11.2.d. Pe de alta parte este clar ca aceeasi zona contine si
fluxuri de particule emise de stele, de la electroni, protoni
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pana la fotoni si particule neutrino; dar acestea nu pot fi
responsabile pentru o masa atat de mare cat se estimeaza a
avea materia neagra si nici pentru efectul de lentilad limitat la
zona galaxiei si zona adiacenta.

e Cum o parte din fluxurile incidente nu se reflecta, acretia
granulara a gaurilor negre poate sa creeze un dezechilibru
semnificativ in densitatea spatiului galactic.

Energia neagrd (sau intunecatd) este o ipotetica forma de
energie ce reprezinta circa 68% din totalul materiei (echivalent),
fiind introdusa pentru a justifica indepartarea accelerata a
galaxiilor una de alta. Se presupune ca aceasta forma de energie
ar avea o distributie uniforma in tot Universul, o densitate
constanta si ar exercita forte de respingere la nivel inter-galactic.

Dar formarea, si apoi miscarea accelerata a galaxiilor a fost
explicata aici, la punctul 5.2., prin insdsi esenta fenomenului
gravitational. Gradientul fluxurilor granulare, la scara intregului
Univers, va produce intotdeauna o forta ce va indeparta galaxiile
una de alta, iar acest lucru se petrece simultan cu expansiunea
spatiului. Marimea acestei forte rezultante este dependenta de
densitatea granulara medie a spatiului si de pozitia din Univers,
iar actiunea ei de accelerare va fi perpetua.

Cu alte cuvinte, folosind toate datele cuprinse in aceasta
teorie, nu se poate evalua materia neagra si energia neagra ca
fiind entitati fizice distincte; ambele reprezinta aspecte ale
aceluiasi lucru: spatiul. Spatiul, privit ca materie si in totalitatea
granulelor lui componente, este responsabil pentru toata masa si
energia existente. Gravitatia, ca fenomen intrinsec spatiului, este
responsabila pentru toate fortele existente la nivelul stelelor si
galaxiilor, determinand intensitatea lor si directia in care acestea
actioneaza. Caracteristicile spatiului pot explica astfel absolut
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toate observatiile stiintifice care au dus la introducerea acestor
doua "lucruri" negre.

Aceste posibile interpretari evidentiaza doua aspecte ale
prezentei teorii care se pot corela usor cu teoria relativitatii
generalizate (Einstein): variatia de densitate granulara medie a
spatiului si distributia fluxurilor este similara "curbarii" spatiu-
timpului In apropierea maselor mari, iar componenta rotationala
a fluxurilor granulare din jurul astrelor este chiar efectul de
antrenare gravitationald (frame-dragging).

Un singur lucru, foarte interesant, mai trebuie precizat aici.
Daca spatiul, privit ca un cadru tridimensional, se extinde in mod
continuu, atunci este normal ca densitatea lui granulara sa scada
in acelasi ritm, ca si intensitatea fluxurilor granulare ce dau
gravitatia. In afard de observarea indepértdrii galaxiilor, putem
masura exact aceasta extindere? Putem surprinde acest fenomen
prin alte experiente, efectuate intr-un laborator?

La nivel logic, inclin sa cred intr-un caracter profund relativ al
spatiului, si deci in imposibilitatea masurarii dilatarii lui prin alte
mijloace. Am aratat ca fluxurile granulare interactioneaza cu
materia si astfel genereaza forte la orice scara, de la nivelul
particulelor elementare pana la stele si galaxii. Ele, prin intensi-
tatea lor, pastreaza formele si proportiile particulelor elementare,
stabilesc echilibrele dinamice cu celelalte forte de la nivel atomic,
si aceste lucruri se reflecta direct, la nivel macroscopic, in
dimensiunile corpurilor, in toate interactiunile si miscarile lor.

Daca avem o bara etalon de 1 metru care se va dilata cu un
procent din lungime, nu vom putea constata acest lucru (si deci
nici masura diferenta de lungime) in contextul in care toate
lucrurile din jur se vor dilata cu exact acelasi procent. La fel, si
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toate vitezele se vor modifica, deci undele de frecvente presupus
constante isi vor schimba lungimea de unda cu acelasi procent.

Trebuie mentionat aici cd practic este vorba de o dilatare
infinitezimald, datorata micsorarii masei particulelor elementare
(si deci a intensitatii interactiunilor dintre ele) prin micsorarea
numarului de granule componente. Dimensiunea granulelor si
celelalte proprietati ale lor raman constante in timp.

in concluzie, fenomenul dilatdrii spatiului (privit ca un cadru
tridimensional), corelat cu scaderea simultana a intensitatii
fluxurilor gravitationale, dau un caracter relativ spatiului si nu
modifica efectiv functionalitatea componentei lui materiale.
Structurile granulare, de la particule pana la astre, si legile
interactiunilor dintre ele nu sunt afectate de acest fenomen.
Acest fapt ar extinde relativitatea la un nivel fundamental, i-ar da
un caracter cu adevarat general si astfel ar putea sa descrie
Universul nostru in mod exhaustiv. La nivel teoretic s-ar putea
introduce chiar si o noua marime fizica, invarianta in timp, care sa
contina in formuld un volum total al spatiului multiplicat cu
intensitatea fluxurilor gravitationale.

90



Laurentiu Mihaescu

12. UNIVERSUL

12.1. Extinctie

De la aparitia lui, Universul a fost spatiu, spatiul a fost
materie, materia a fost energie. Totul a inceput cu o fluctuatie si o
"explozie" a unei presupuse singularitati ce concentra energia
intr-un singur "punct", si care s-a transformat astfel intr-un vast
spatiu tridimensional, Tn expansiune continua; aceasta energie s-a
imprastiat in mod uniform, fiind distribuita Tntr-un numar practic
infinit de cuante granulare. Cinematica granulara s-a desfasurat
dupa legi simple; pe perioade mari de timp, aceste legi au
determinat structuradrile granulelor in particule elementare si
interactiunile complexe dintre acestea la scara mica (atomica),
pentru ca mai tarziu sa permita aparitia materiei si a procesului ei
de concentrare. Am aratat ca fluxurile gravitationale au
determinat apoi aparitia stelelor si a grupurilor de stele, a
galaxiilor, precum si a miscarii lor prin Univers. Totul continua sa
se miste si sa se transforme respectand legi ale fizicii valabile
chiar din momentul zero al Big Bang-ului. Si totul Tnseamna
granule, particule, atomi, planete, stele, galaxii; materia, in orice
forma si de orice dimensiune ar fi, interactioneaza mecanic,
transfera impuls si conserva energia globala. Ca rezultat final al
actiunii gravitatiei, observam la nivel cosmic ca din ce in ce mai
multa materie, tot mai rece, este concentrata in volume din ce in
ce mai mici, adica in gauri negre. Aceasta nu inseamna neaparat
ca evolutia Universului se va termina in acest fel, numit "moarte
termica". Teoria prezentata aici a introdus o densitate granulara
medie a spatiului, care scade odata cu expansiunea lui continua.
Tn acest context este posibil si un alt scenariu, care sa apard chiar
fnaintea mortii termice. Valoarea densitatii medii poate sa scada
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sub o anumita limita, cand nu va mai fi posibila mentinerea
integritatii structurale pentru niciun tip de particula elementara.
Tn acel moment toatd materia se dezintegreaza in granulele ei
componente, iar acestea se vor disipa in fluidul granular global, cu
o densitate foarte mica. Oricum, gravitatia este aceea care va
stabili soarta Universului, intr-o perioada finita de timp.

12.2. Renastere

Daca vom corobora posibila varianta de extinctie descrisa la
punctul 12.1. cu fenomenul de absorbtie granulara pe care il
prezinta gaurile negre de la punctul 11.2.e, se va putea contura in
mod logic si o explicatie pentru aparitia si explozia singularitatii
primordiale care a generat Universul nostru. Pentru acest lucru
trebuie adaugate cateva noi ipoteze:

1) Acest Univers nu este singurul existent; inaintea lui, cu zeci sau
sute de miliarde de ani, a fost un alt univers, similar, pe care 1l voi
numi simplu U1l. Nu se poate afirma despre el cu certitudine ca a
fost primul, nici ca a fost unic, sau ca exista o ciclicitate n aparitia
si extinctia universurilor.

2) Ul a avut exact aceeasi compozitie granulard, cu aceleasi
caracteristici, si legile lui fizice au fost identice. Constantele fizicii
insa, comparate cu cele din Universul nostru la aceleasi varste, au
fost diferite; U1 a avut o masa totala mult mai mare, prin urmare
si densitatea lui granulara, care determina aceste constante, a
fost mai mare.

3) Spatiul, ca si cadru tridimensional, a existat deja sau a fost
creat prin expansiunea lui Ul; el nu a fost generat la nasterea
Universului nostru, si acest fapt nu modifica varianta mea de
teorie inflationista. Din contrd, acum se explica foarte simplu
reflexiile granulare la marginea universului, prin ciocniri cu
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granulele din spatiul lui U1. Practic, explozia singularitatii si
inflatia ce i-a urmat s-au intamplat intr-o zona de spatiu din U1,
cu o densitate granulara extrem de mica.

4) U1 a avut o evolutie similara cu cea a Universului nostru; mai
intai s-au creat particule elementare, care s-au atras gravitational,
s-au format apoi stelele, au explodat, iar galaxiile s-au format in
jurul gaurilor negre masive. In tot acest timp Ul s-a extins
continuu, materia lui s-a racit, iar fluxurile granulare au marit
masele gaurilor negre.

Dupa zeci de miliarde de ani, Ul ajunge intr-o faza de
extinctie dupa un scenariu ca cel de la punctul 12.1. El mai
contine doar gauri negre supermasive, situate la distante uriase
una de alta, intr-un spatiu cu o densitate granulara mica, care
scade Tn continuare. Aceste gauri negre au absorbit atat de multa
materie, astfel incat presiunea interna din zona lor centrala a
transformat "fluidul" granular superdens intr-un solid superdens,
in care granulele sunt contopite si ocupa astfel un volum extrem
de mic (aici nu mai este valabil Postulatul Granular #2 si nici cele
trei legi fundamentale nu se aplicd). Fluxurile gravitationale
incidente determinda pe adancime existenta unui gradient al
presiunii, care mentine echilibrul intre toate straturile interne ale
gaurii negre. Odata cu micsorarea densitatii medii granulare a
spatiului, unele dintre gdurile negre - cele cu masa mai mica - s-au
dizolvat in fluidul spatial. La un anumit prag al valorii densitatii
granulare, fluxurile incidente nu mai pot mentine insa integritatea
gaurilor negre supermasive, cu centrul solidificat. Straturile lor
exterioare se dizolva, iar miezul lor solid, a carui stabilitate se
datora presiunii exercitate de straturile externe, explodeaza.
Acesta este un model simplificat al aparitiei si exploziei
singularitatii din care a fost creat Universul nostru. Este foarte
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probabil ca si alte singularitati din U1 sa explodeze si sa creeze
alte universuri, care sa existe simultan cu al nostru; dar ele ar fi
situate la distante atat de mari incat observarea lor este
imposibila. Constatam astfel ca U1, la sfarsitul existentei lui,
practic renaste prin crearea unui nou Univers (sau a mai multora,
un Multivers); masa acestor universuri "copil" este nsa mai mica,
ca si masa singularitatilor ce le-ar putea produce, si prin urmare
fenomenul ciclic de extinctie-renastere se poate intrerupe. Acest
model trebuie sa fie completat pentru a putea raspunde si unor
intrebari fundamentale, de exemplu cum a aparut universul
primar, si din ce s-a format materia lui? in directia raspunsurilor
oferite de stiinta actuala, gen "a aparut din nimic", am formulat si
eu o ipoteza in Anexa 7.
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13. STABILITATEA PARTICULELOR ELEMENTARE

13.1. Introducere

Pentru inceput voi considera un electron liber, reprezentat
intr-o sectiune transversala in Figura 35, avand o structura
granulara si o forma descrise de postulatele granulare
(Capitolele 3 si 6). Fluidul granular, care inconjoara electronul pe
toate directiile, va exercita o presiune continua si constanta (forta
omidirectionald F pe o unitate de suprafatd) asupra acestuia,
rezultata din transferul de impuls dintre granulele spatiale si cele
proprii ale particulei. Voi demonstra mai departe modul in care
aceasta actiune a fluidului granular asigura forma si stabilitatea
electronului, iar aceasta justificare va putea fi extinsa si aplicata
Cu usurinta pentru orice particula elementara.

Trebuie amintit aici ca toate granulele ce formeaza electronul
(presupus a avea o structura internd de densitate maxima
posibild, in care granulele sunt considerate lipite unele de altele),
se afla intr-o miscare permanenta, rectilinie, cu viteza C. Ele in
realitate au o miscare de rotatie pe traiectorii cvasi-circulare,
cauzata de ciocnirile reciproce sau de cele cu granulele spatiale.
Viteza tangentiala medie a rotatiei va avea o valoare constanta,
inferioara vitezei € (din cauza ciocnirilor inter-granulare), iar
vitezele unghiulare sunt diferite pe traiectoriile ce au raze diferite.
Se poate estima ca in interiorul electronului exista un numar
cvasi-constant de granule, teoretic situat intre doua limite:

e peste o limita inferioara, pentru a permite modelarea formei
lui distincte, de disc foarte subtire cu suprafete curbate;

e sub o limita superioara, pentru a permite stabilitatea formei in
timpul miscarii proprii sau a uneia provocata din exterior.
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Aceste granule constitutive, dupa apropierea si directia lor de
deplasare, creeaza in interiorul particulei trei tipuri deosebite de
zone de agregare granulara:

A. Zone compacte, in care granulele sunt lipite unele de altele,
avand pentru un scurt interval de timp o aceeasi directie de
deplasare (viteza lor este postulata ca fiind constanta);

B. Zone libere, in care toate granulele sunt la distanta una de
alta, separate, si unde se ciocnesc dupa regulile cunoscute;

C. Zone filamentare, in care granulele sunt dispuse in siruri
drepte sau neregulate, compacte, unidimensionale.

Cele trei tipuri de zone au o durata de viata scurta, limitata,
iar forma si marimea lor variaza aleator Tn acest interval de timp;
granulele lor componente se transfera continuu dintr-o zona n
alta sau se schimba cu cele exterioare.
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Figura 35 - Electronul la scard granulara
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13.2. Ciocniri granulare speciale

Voi prezenta acum doud cazuri speciale de ciocniri perfect
elastice, ce se petrec intre granulele zonelor compacte sau intre
acestea si cele din zonele libere, denumite dupad directia de
deplasare astfel: ciocniri coliniare si ciocniri ortogonale. Ambelor
cazuri li se aplica legea conservarii momentului cinetic, in sistemul
inchis format din toate granulele ce se ciocnesc.

Primul caz presupune ca o granuld se ciocneste cu un grup
compact, liniar, in deplasare pe aceeasi directie, ca Tn Figura 36.
Se observa cum granula solitara Tsi continua drumul pe traiectoria
ei, ca si granulad echivalentd; grupul de granule isi continua de
asemenea drumul, pastrandu-si aceeasi structura initiala.

SRe= e
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0 0000-— 0000 ©
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Figura 36 - Ciocniri coliniare
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Impulsul unei singure granule este p, iar cel al unui grup este
n p, unde n este numarul de granule componente. in concluzie,
acest tip simplu de ciocnire nu afecteaza deloc miscarea granulara
globala, doar introduce o anumita intarziere, proportionald cu
numarul granulelor din grup.

Al doilea caz presupune ciocnirea dintre o granula si un grup
compact, liniar, in deplasare pe o directie perpendiculara, asa
cum este aratat in Figura 37. Tn urma ciocnirii se va observa cum
granula solitara este "reflectata" in directie opusa, sub un unghi
cu atat mai mare cu cat este grupul contine mai multe granule.

Sunt prezentate trei situatii, si anume grupuri formate din 1, 2
si 4 granule, iar sistemele astfel formate au impulsurile totale q, r
si s. Prin aplicarea legii conservarii impulsului se constata ca, dupa
ciocnire, impulsurile grupului si al granulei isi inverseaza pozitiile
fata de vectorul impuls total (unghiurile a si B se inverseaza intre
ele). Unghiul a, acela sub care se va deplasa grupul in urma
ciocnirii, se poate calcula simplu din triunghiul dreptunghic
format de vectorii impuls:

tan(a)=p/np=1/n

Directia finala a grupului formeaza un unghi dublu, 2a, cu
directia lui initiala (verticald), iar intre granula reflectata si directia
orizontala va fi unghiul 2. Aici se poate observa cu usurinta ca, in
cazul unui numar n foarte mare, grupul va suferi o deviatie foarte
mica a traiectoriei, iar granula singulara se va intoarce aproape pe
directia ei initiala (respectand practic legile reflexiei).
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Figura 37 - Ciocniri pe directii perpendiculare
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Mecanismul ciocnirilor dintre grupurile mari de granule este
mai complex in realitate. Pentru o determinare exacta a ecuatiilor
ce descriu dinamica si timpii acestor ciocniri ar trebui cunoscuti
unii parametri granulari fundamentali, printre care diametrul d,
viteza C si coeficientul de elasticitate.

13.3. Cinematica granulara interna

Indiferent care ar fi distributia concreta zonelor de agregare,
se poate presupune ca cinematica granulara interna a particulei
consta intr-o miscare globala de rotatie, astfel incat fiecare
granuld se va deplasa pe o traiectorie cvasi-circulara de raza
constanta, cu centrul situat exact in centrul geometric al
particulei. Aceasta presupunere se bazeazd pe descrierea
ciocnirilor granulare speciale facuta mai sus la Punctul 13.2,
coroborata cu inca doua enunturi:

A. Densitatea fluidului granular din jurul particulei este mai mare
decat valoarea medie local3, crescand odata cu apropierea de
marginea acesteia. Cu alte cuvinte, delimitarea spatiala unei
particule este destul de incerta. Marginile ei se pot aproxima
dinamic ca fiind date de limita geometrica la care apar zonele
granulare compacte.

B. Descrierea cinematicii granulare interne dintr-o sectiune
circulara a particulei se poate generaliza pentru intreaga ei
structura, care este de fapt o colectie de straturi granulare
suprapuse, cu forme circulare ce au diferite valori ale razelor.

Densitatea variabila descrisa la paragraful A, mai mare in
apropierea marginilor particulei, poate fi justificata doar prin
prezenta grupurilor granulare compacte. Astfel, orice granula
incidenta pe "suprafata" particulei se poate comporta in doua
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moduri distincte (sau in orice combinatie ale acestora):

-daca pe directia ei sunt prezente numai zone libere, ea va
traversa particula sub forma de granula echivalenta, avand doar o
intarziere suplimentara datorata densitatii interne foarte mari;

- daca pe directia ei este prezenta o zona compacta, ea se va
reflecta inapoi si astfel se mareste densitatea granulara in jurul
particulei. Efectul ei important in acest caz este modificarea
traiectoriei zonei compacte, care este orientata dupa ciocnire
spre interiorul particulei.

In esentd, "presiunea" exercitatd de fluidul granular asupra
unei structuri granulare rotationale se manifesta prin "curbarea"
continua a traiectoriei zonelor ei compacte, in sensul de pastrare
a miscarii lor globale de rotatie. Astfel, granulele externe ori
traverseaza particula, fara a avea vreun efect asupra ei, ori
actioneaza pentru mentinerea unei stari de miscare a zonelor ei
interioare, avand ca efect final stabilitatea formei si a
dimensiunilor ei specifice initiale.

Fie Tn Figura 38 (partea de sus) o sectiune circulara prin
electron, in a carui componenta intra doar grupuri filamentare
fixe, liniare, formate din siruri de cate o granula, care pe distante
foarte mici isi pastreaza structura intacta. Pentru simplitatea
acestei analize voi presupune ca particula este formata doar din
acest tip de grupuri, alipite unele de altele, iar aceste ipotetice
"filamente" granulare au un numar foarte mic (ordinul zeci) de
granule Tn componenta.

Grupul orizontal de patru granule, care se deplaseaza pe
directie verticala, este ciocnit la un moment dat de o granula
externa. Dupa cum am aratat la Capitolul 13.2, el isi va modifica
traiectoria cu unghiul 2a. Pe aceasta noua directie va parcurge
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distanta s, moment in care va fi ciocnit de o alta granula externa,
iar fenomenul se repetd mai departe in mod similar. in triunghiul
dreptunghic format de latura s si raza r (a unui cerc circumscris
tuturor triunghiurilor) putem scrie:

sin(2a)=s/2r
Dar r =nd, unde d este diamentrul unei granule, si deci avem:
nd=s/2sin (2 a)
Cum tan(a)=1/n, si aplicand formula tangentei jumatatii de
unghi:
4d=s(1+1/n?)
Egalitatea se poate aproxima pentru un n de valoare mare astfel:
s=4d

Formula aceasta spune de fapt ca, pentru o structura formata
din zone filamentare ce se rotesc, traiectoriile circulare inchise ale
acestora pot fi mentinute oricdt de mult doar daca zonele
compacte primesc un impuls extern continuu, la un interval
mediu de timp constant. Acest interval are o valoare aproximativa
egala cu timpul necesar unei granule sa parcurga spatiul s, egal cu
de patru ori diametrul ei, adica:

At=4d/C

Fluidul granular din jurul particulei determina exact acest
lucru, prin faptul ca are o densitate ce creste odata cu apropierea
de "suprafata" particulei si pentru ca directia vectorului impuls
mediu este perpendiculara mereu pe zonele unde impulsul acesta
se transfera.

Concluzia generald ce se desprinde de aici este aceea ca,
odatd ce s-a format o structurd granulard rotationald (discoidald),
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simetrica fatd de o axd centrald si avdnd mdrimea intre anumite
limite fixe, fluidul granular ce o inconjoard ii poate asigura
acesteia stabilitatea formei si dimensiunii pe o duratd indefinitd
de timp.

n Figura 38 (jos) se poate vedea cum, intre doud momente de
timp mult diferite t1 si t2, un filament liniar se "dizolva" datorita
granulelor componente ce se rotesc cu viteze unghiulare diferite,
pe traiectorii pseudo-circulare de raze diferite. Dar aceste zone
sunt in permanentda reconstruite prin addugarea unor alte
granule, desprinse din alte zone compacte din vecinatate. Toata
aceasta dinamica granulara, aparent de natura haotica, ajuta de
fapt la pastrarea integritatii, formei si a dimensiunii initiale pentru
orice particulda elementara. Rotatia straturilor interne cu viteze
unghiulare diferite determina prin simpla mediere un moment
cinetic global pentru particula vazuta ca fintreg, aceasta
reflectandu-se imediat in existenta miscarii ei intrinseci de
precesie (spin). Vitezele de mai sus au fost raportate la sistemul
de referinta local al particulei, iar ea a fost considerata ca fiind
intr-un repaus absolut.
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Figura 38 - Sectiuni circulare prin electron
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13.4. Dimensiunile particulei

Pentru estimarile de mai sus am luat in considerare numai
particule de forma discoidala, si in mod concret doar electroni.
Este evident ca electronii au dimensiuni cvasi-constante, iar
forma lor se pdstreza neschimbata in timpul miscarii de rotatie
globale si a celei de precesie intrinseca. Dar putem determina
care este raza sau grosimea lor, in valori absolute? Sau macar le
vom putea calcula ca multipli de diametre granulare?

In mod intuitiv putem spune cd o particuld elementard nu
poate avea dimensiuni oricat de mici, sa zicem de ordinul a zece
diametre granulare d. Grosimea, care este cea mai mica
dimensiune a unei particule, nu poate avea aceasta valoare,
pentru ca particula in ansamblu nu trebuie sa fie afectata de
ciocnirile granulare, ce pot muta grupurile compacte cu cate un
diametru granular pe orice directie. Aceste grupuri, care de fapt
confera "duritate" particulei (chiar daca sunt dinamice ca forma si
marime), sunt prezente Tn tot volumul discului, la orice distanta
de centrul lui geometric. Numarul de grupuri este foarte mare,
astfel incat la dezagregarea oricaruia dintre ele, structura vazuta
ca intreg nu este afectata.

Dar limita superioara a dimensiunii, adica raza maxima a unei
particule, cum se poate determina? Cred ca secretul este ascuns
tot in marimea grupurilor compacte. La distante mari de centrul
particulei, vitezele unghiulare ale granulelor (pe traiectoriile lor
considerate circulare) de pe straturi invecinate variaza mult mai
putin decat cele ale granulelor apropiate de centru. Prin urmare,
se poate afirma cu certitudine ca dimensiunea medie a grupurilor
compacte este mai mare cand acestea sunt situate la distante
mari fata de centrul particulei. Si aici ma refer la toti parametrii
|

unui grup compact, adica la lungime, latime si Tinaltime,
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considerate relativ la axa centrala a particulei. De asemenea, se
poate presupune in mod logic ca si durata lor de viata este mai
mare, pentru ca distantele pe care se deplaseaza in mod rectiliniu
sunt mai mari.

Fie un asemenea grup compact situat intr-o zona radiala
extrema, care interactioneaza astfel in mod direct cu fluidul
granular din jurul particulei. Pentru simplificare voi presupune ca
are o forma de paralelipiped dreptunghic, iar una din fete este
interfata lui cu exteriorul, asa cum se aratd in sectiunea din
Figura 39. Pe aceasta fata se va transfera intr-un anumit interval
de timp un impuls mediu proportional cu marimea suprafetei.
Dupa cum am vazut mai sus, acest impuls va curba traiectoria
grupului cu un unghi invers proportional cu numarul granulelor
din grup, adica cu volumul acestuia. Dar volumul este produsul
dintre suprafata expusa si inaltimea h a grupului. Unghiul de
inclinare al directiei temporare pe care o are grupul compact va fi
dat de relatia:

tan (o) =1 / h (h este exprimat in numar de granule)

Pentru a se asigura stabilitatea intregii structurii granulare a
electronului, am aratat mai sus ca este neaparat necesara o
proportionalitate Tntre acest numar h si raza r a orbitei pe care
grupul compact se roteste. Dar, intuitiv vorbind, naltimea
grupului este cu atdt mai mare cu cat diferenta de viteza
unghiulara dintre straturile lui componente este mai mica.

Vitezele unghiulare ale unor straturi granulare succesive sunt:
wl=C/r si w2=C/(r+d)
unde d este diametrul unei granule. Diferenta lor este:
Aw=C(1/r-1/(r+d))=Cd/r(r+d)
Cum d este presupus a fi mult mai mic decat r, putem sa scriem:
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Aw=Cd/r*, adicsh~1/Aw-~r’/Cd

Aceastd presupus3 proportionalitate a lui h cu r* si nu cu r
(cum este la grupurile filamentare de la raze mici) are drept
rezultat faptul ca, la raze mari ale particulei, impulsul mediu
transferat de fluidul granular nu mai reuseste sa curbeze suficient
de mult traiectoriile grupurilor formate in zona ei periferica. in
acest fel se poate stabili o limita superioara pentru diametrul unei
particule elementare, care va depinde in final doar de marimea
granulelor si a grupurilor lor compacte, ca si de densitatea
fluidului granular din jurul particulei. O alta caracteristica
importanta a discului este grosimea lui. Valoare limita inferioara a
grosimii a fost analizata deja mai sus. Presupunand o compactare
granulara maxima pe directia axiald a particulei, aceasta grosime
se poate exprima tot ca un multiplu de diametre d, ea fiind
practic egala cu numarul de straturi circulare suprapuse ce
formeaza discul. Dupa cum am aratat in cadrul Capitolului6,
particula are o miscare continua de precesie pe o traiectorie
elicoidala, datorata rotatiei granulare interne. Rotatia particulei
(considerata un corp solid) determina diferitele straturi circulare
componente (si ele considerate solid) sa se roteasca sincron, dar
razele orbitelor lor vor avea valori putin diferite. Acest lucru tinde
sa deplaseze straturile unul fata altul, cu atat mai mult cu céat
razele lor difera mai mult. Efectele acestor momente diferite sunt
compensate de presiunea fluidului granular si de rotatia
grupurilor compacte - care sunt traversate pe directie axiald de
numeroase filamente granulare. Aceste filamente contribuie si
ele, prin oscilatia lor continua, la stabilitatea dimensionala
globala. Cu alte cuvinte, grosimea unei particule se stabileste ca
urmare a acestui echilibru dinamic, in care rolul major este jucat
tot de densitatea granulara locala.
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Grupurile compacte, de variate marimi si forme, pot alcatui
deci structuri discoidale solide, stabile, cu raze si grosimi situate
intre niste limite fixe. Aceste structuri granulare discoidale (am
vazut ca mai pot fi si toroidale) stabile sunt deci particulele
elementare care compun materia obisnuita. Ele pot fi privite si ca
niste vortexuri speciale ce pot exista liber si pe durate indefinite
in fluidul spatial, pastrandu-si starea de rotatie prin simpla
actiune a legilor mecanicii granulare.

Figura 39 - Grupuri granulare compacte
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13.5. Fluxuri granulare neuniforme

La primele puncte am presupus ca particulele elementare se
afla intr-un fluid granular uniform, in care intensitatea fluxurilor
granulare este constanta pe orice directie. Sa consideram acum
doua cazuri speciale, in care si alte fluxuri directionale actioneaza
asupra unei particule, si sa analizam modul in care acestea i pot
crea modificari in structura interna.

13.5.1. Fluxuri fotonice

Acesta este cazul ciocnirii frontale dintre un foton de orice
frecventd si un electron. In Figura 40 sunt aritate trei straturi
succesive dintr-un foton, ale caror granule se constituie intr-un
flux suplimentar, incident pe suprafata din stanga a electronului.
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Figura 40 - Ciocnire foton - electron
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Actiunea acestui flux suplimentar, considerat uniform doar pe
o perioada scurta, consta in transmiterea unui impuls aditional
asupra grupurilor compacte din electron, care astfel isi vor curba
si mai mult traiectoriile spre dreapta. Cum acest lucru se face in
mod uniform, mediat n intreaga structura interna a electronului,
rezultatul va fi reorientarea tuturor impulsurilor granulare pe un
alt unghi, astfel adaugandu-se un plus de viteza particulei. Efectul
se cumuleaza pentru fiecare strat al fotonului care ciocneste
electronul (c>v), producdnd acestuia o miscare uniform
accelerata. Cand fenomenul inceteaza, electronul isi va continua
deplasarea cu viteza maxima pe care a capatat-o in acest proces.
La fel, daca straturile fotonului au densitatea mai redusa decat
cea medie locald, efectul produs asupra electronului este similar,
dar de incetinire (acceleratie negativa). Aceste fluxuri fotonice
uniforme, cu o grosime mai mare decat diametrul electronului, nu
pot afecta forma si dimensiunile particulei elementare. Oricum,
ele actioneaza asupra ambelor fete ale discului, in mod alternativ
(datorita precesiei) si pe toata durata de "ciocnire".

13.5.2. Fluxuri gluonice

Acesta este cazul unui flux granular concentrat ce se formeaza
in interiorul unei particule compuse, de exemplu campul gluonic
existent intre quarcii unui neutron (Figura 41). Dupa cum s-a mai
aratat, fluxul campului gluonic nu este uniform, el are o densitate
mai mare in zona axiala a celor doua particule. Quarcul d se afla
intr-o stare de echilibru relativ, adica fluxul mediu total pe care il
primeste dinspre partea stanga este egal cu cel primit dinspre
dreapta. Dar fluxul din dreapta nu este uniform, ceea ce
inseamna ca grupurile compacte ce se formeaza in centrul
quarcului primesc un impuls total mai intens, avand astfel o
deplasare mai mare de-a lungul axei OX, spre stanga. Acest lucru
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se echilibreaza in dinamica granulara interna a quarcului, in
anumite limite, dar produce o deformare (componenta de
culoare) si schimba geometria particulei (deci sarcina ei electrica
se modifica). Daca aceste limite sunt depasite, quarcul d se poate
diviza, partea lui centrala transformandu-se intr-un electron.
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Figura 41 - Fluxul gluonic

13.5.3. Anihilarea particulelor

Un electron si antiparticula sa, pozitronul, se pot anihila
reciproc daca sunt destul de aproape unul de celdlalt. Campul
electric dintre ei 1i va accelera suficient, pana la viteze relativiste,
si fiecare va emite cate un foton gama in acest proces. La sfarsit
cele doua particule se vor ciocni, dezintegrandu-se, iar in sistemul
inchis pe care acestea il formeaza, energia totalda si momentul
total se conserva.
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Daca presupunem ca cele doua particule au fost initial intr-o
stare de repaus relativ, prin echivalenta masa-energie se poate
scrie formula:

moci=hv

unde mg este masa de repaus a electronului (sau pozitronului) si v
este frecventa fotonului gama incomplet. Am aratat in
Capitolul 6.2 ca aceasta masa este de fapt o masa relativista,
pentru ca particula se afla intr-o permanenta stare de miscare, si
ca ea este proportionald cu masa de repaus absolut mgg, a carei
valoare este data numai de numarul granulelor componente ale
electronului. Avand in vedere originea masei, aceea bazata pe
modificarea impulsurilor granulare, putem emite urmatoarele
concluzii:

- masa particulei, ce provine din miscarea ei proprie si din
numarul de granule, nu este convertita direct in energia fotonului.
Particula a creat prin miscarea ei accelerata toate straturile
granulare din foton, si numai in momentul ciocnirii pierde prin
dezintegrare toata structura interna care 1i genera masa de
repaus. Mai simplu spus, granulele din electron nu sunt cele ce
alcatuiesc fotonul generat de acesta. Aici au loc de fapt doua
procese separate, o reorientare (concentrare) a unor granule din
spatiu intr-un flux nou ce va constitui fotonul, urmat dupa
anihilare de o imprastiere a grupurilor granulare din structura
particulei in fluidul granular inconjurator.

- ciocnirea mecanica dintre cele doua particule este una de tip
plastic, si ele vor crea temporar un corp ce contine ambele
structuri alipite. Noua structura este instabila si se dizolva imediat
in spatiu, granulele ei componente fiind aruncate pe directii
aleatorii. Energia consumata initial pentru a se concentra un
numar de granule si astfel a se crea structurile celor doua
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particule (si deci masa lor), este integral pierduta in procesul
anihilarii. Si aici nu este vorba de energia elementara a granulelor,
care se pastreaza neschimbatd (postulat granular #1) indiferent
de apartenenta lor la o structura compacta; este vorba de energie
ca flux, ca o concentrare granulara. Procesul de anihilare este
practic incd o confirmare a echivalentei masa-energie, pentru ca
ambele marimi fizice reprezinta acelasi lucru, adica o grupare
structurata, directionala a energiilor granulare elementare in
fluxuri sau in particule.

13.6. Presiune granulara

La Punctul 13.4 am aratat ca dimensiunile particulelor
elementare sunt determinate finalmente de proprietatile
granulelor ce le compun (diametru, impuls, elasticitate perfecta)
si de densitatea granulara locala. Aceasta din urma, o
caracteristica a fluidului spatial, este parametrul ce poate varia
foarte mult fata de valoarea medie a Universului. Si exemplu cel
mai simplu care se poate da este interiorul unei stele superdense,
adica al unei gauri negre.

Am estimat in Capitolul 12 ca acest tip de stea, datorita
gradientului de presiune ce il prezinta in adancime, poate
determina chiar "dizolvarea" particulelor elementare (quarcii) in
granulele componente si formarea in acest fel a unui nucleu solid.
Stim de asemenea ca aceste stele se rotesc foarte rapid, avand
viteze periferice relativiste.

Densitatea mult mai mare pe care o are fluidul granular in
straturile adanci ale stelei micsoreaza dimensiunile particulelor
compuse (dar masa lor creste), dar campul electric compenseaza
acest lucru; totusi, quarcii componenti se vor putea contopi la un
moment dat in masa granulard amorfd. In mod similar cu
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structura unei particule, acest prim nivel al nucleului stelei va fi
compus din grupuri granulare compacte, mult mai mari de
aceasta data, ce se rotesc cu viteza Cin jurul centrului stelar.

n Figura 42 se poate vedea, intr-o sectiune prin centrul stelei,
cum forta gravitationald exercitata asupra stratului exterior (F)
creeaza o anumitd presiune pe suprafata denumita S1. In urma
concentrarii geometrice si a propagarii impulsurilor granulare in
adancimea stelei, presiunea echivalenta pe suprafata S2 va fi mai
mare, iar pe S3 de la nivelul nucleului devine extrem de mare, cu
o valoare suficienta pentru a produce solidificarea fluidului
granular in zona Z1. Cu alte cuvinte, aceasta zona ipotetica este
perfect similara cu structura interna a unei particule elementare,
in care granulele sunt practic lipite unele de altele in interiorul
grupurilor compacte; de asemenea, straturile si grupurile
granulare se pot roti aici cu viteze unghiulare diferite.

Am aratat ca fluxurile gravitationale nu trec prin acest tip de
stea, ele se reflecta la suprafata ei sau raman captive in interiorul
ei, contribuind astfel la cresterea continua a masei acesteia.
Suplimentul de masa determina o crestere a presiunii granulare
interne si astfel zona exterioara a nucleului solid, Z1, va exercita o
presiune aditionald si mai mare asupra zonei centrale Z0.

Aceasta zona centrala a nucleului este locul unde presiunea
atinge o valoare maxim posibila. Estimez ca in cazul unor gauri
negre supermasive (avand masa de miliarde de mase solare) s-a
depasit Tn zona Z0 o valoare critica a presiunii, la care pana si
solidul granular se modifica, trecand intr-o stare comprimatd. Ce
caracteristici ar putea avea acest solid granular comprimat?
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Figura 42 - Sectiune print
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1. Grupurile compacte se unesc intre ele, formand in zona Z0 un
sferoid solidificat complet, in care straturile granulare interne
au aceeasi viteza de rotatie, inferioara lui C, indiferent de raza
traiectoriei pe care o descriu. Aici este locul unde inceteaza
aplicabilitatea postulatelor granulare si a unor legi ale fizicii.
Granulele prezente in aceasta zona au o dinamica modificata,
iar prin numarul lor urias practic transforma toata zona Z0
intr-un acumulator de energie cineticd.

2. Granulele au fost descrise in cadrul Capitolului 3 ca fiind
elemente discrete ale spatiului, minimale, identice, de forma
sferica, si cu un comportament perfect elastic in procesele de
ciocnire. Acest tip de comportament sugereaza natura elastica
a "materialului" primar din care granulele s-au format. Prin
urmare este posibil, macar la nivel teoretic, ca in urma unei
presiuni suficient de mari acestea sa se micsoreze si sa se
deformeze, aflandu-se astfel intr-o stare comprimata. Cu alte
cuvinte, zona Z0 poate fi considerata si un acumulator de
energie potentiald elasticd.

3. Indiferent de viteza lor de rotatie (chiar relativista), straturile
exterioare (cele formate din quarci) dintr-o gaura neagra se
afla intr-un continuu echilibru dinamic, determinat de
egalizarea fortelor centrifuge cu cele gravitationale.

Acum sa privim fenomenul de echilibrare dinamica impreuna
cu acretia permanenta de masa (din fluxuri granulare, din gazele
si praful cosmic, din particule incidente si din fotoni, si chiar prin
asimilarea altor stele) si cu cel al scaderii densitatii granulare
medii Tn Univers (am considerat ca fenomenul de evaporare al
acestei stele este neglijabil). De asemenea trebuie sa subliniez si
faptul ca straturile exterioare ale stelei, formate din particule
elementare, au o valoare a masei care creste relativist odata cu
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cresterea vitezei periferice. Stabilitatea stelei super-masive poate
sa se schimbe in timp? Cand se ajunge la o anumita valoare a
masei, steaua poate suferi un colaps gravitational datorat
compresiei zonei Z0? Poate acest colaps sa determine imediat
explozia stelei?

Eu dau raspunsul "da" tuturor acestor intrebari, si le pot
argumenta la nivel logic. Tn cadrul modelului granular de stea
super-masiva, conditiile necesare pentru explozie ar putea sa se
indeplineasca intr-un viitor foarte indepartat, peste zeci de
miliarde de ani, astfel:

e densitatea granulara medie a spatiului a scazut sub un prag
critic, ca si intensitatea fluxurilor gravitationale ce mentin
structura stelei. Prin urmare steaua va creste putin in
diametru (si volum).

e masa stelei a depasit o valoare critica, si in consecinta zona
solida 20 cedeaza presiunii imense si se va comprima brusc,
ajungand la o dimensiune minim posibila, infinitezimala.

Continuarea acestui scenariu este cunoscuta, fiind similar cu
explozia unei supernove. Celelalte zone ale stelei colapseaza si
ele, in acest proces conservandu-se momentul cinetic. Prin
urmare, stratul extern al stelei isi madreste viteza periferica, si
astfel forta centrifuga poate deveni deveni mai mare decat cea
gravitationald. Momentul n care acest strat exterior este expulzat
in spatiu este momentul in care s-a declansat explozia stelei.
Straturile ei interne ies si ele imediat din starea de echilibru
dinamic, permitand imensei energii acumulate in nucleu sa se
degaje in spatiu. Acest eveniment de amplitudine cosmica are
toate caracteristicile unui Big Bang (dar acum la o scara mai mica),
fapt ce poate valida ipoteza exploziei primordiale prin care s-a
format si Universul nostru, prezentata in cadrul Anexei 7. Zona Z0,
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formata din granule comprimate, si care a ajuns in urma
colapsului la niste dimensiuni minime, ar corespunde astfel
singularitatii prezente in teoriile cosmogonice actuale. Mai mult,
materia stelarda sub forma de quarci (deja existenti!) se va
imprastia in mod aproape uniform prin spatiu, accelerata
suplimentar de fluxurile granulare generate in explozie.
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14. INFORMATIE GRANULARA

14.1. Caracteristicile informatiei

Mai intai, ce este informatia in general? Din punct de vedere
tehnic si stiintific, informatia este o reprezentare, un mod de
reflectare a realitatii, care, printr-un set de simboluri accesibile
omului, poate descrie un set de parametri ai unui obiect material
sau virtual. Ea are in esenta un caracter profund abstract, dar,
dupa codificarea unor caracteristici specifice ale obiectului, poate
trece prin procese concrete de analiza, comparare, compresie,
stocare sau de transmitere la distanta. Informatia care se asociaza
unui obiect generic poate sa descrie intr-un anumit grad una sau
mai multe proprietdti ale acestuia.

Postulat informational #1

Unui obiect material i se poate asocia o cantitate finitd de
informatie, prin care acesta poate sa fie descris in mod exhaustiv.

Adica, daca avem la dispozitie aceasta cantitate limitata de
informatie, am putea crea o copie identica a obiectului, care sa nu
difere cu nimic de cel original. Aceastda idee ma conduce mai
departe spre alte trasaturi importante ale informatiei:

A. Informatia are un caracter universal, si ea exista in orice
entitate fizica, fiind o mdrime intrinsecd a obiectelor materiale.

B. Asa cum un obiect are la un moment dat o anumita forma, sau
0 anumita valoare a masei, asa el va contine si o anumita
cantitate de informatie. O consecinta directa a acestui postulat
este faptul ca unui obiect fizic i se poate adauga numai o cantitate
suplimentard finitd de informatie.

C. Informatia este continuta si in cealalta forma a energiei, adica
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in undele constituite din fotoni, si chiar si mai mult, ea poate fi
transmisa la distanta prin intermediul acest mijloc.

D. Cum informatia continuta de un obiect material tridimensional
are o valoare finita, atunci am putea sa introducem o nouad
marime fizica caracteristica, si anume densitatea de informatie.

Tn acest context vor apdrea cel putin doud intrebéri noi:
Q1 - Putem afla toatd informatia detinuta de un obiect material?
Q2 - Ce densitate maximd poate avea informatia?

Pentru a rdspunde trebuie sa stabilim mai intdi masura
elementara a informatiei (si care este reprezentarea ei) si daca
aceasta unitate a informatiei poate fi citita, scrisa, duplicata sau
transmisa la orice scara a materiei. Dupa cum usor se poate
deduce de mai sus, informatia este automat asociata energiei, in
orice forma ar fi ea manifestata. Si in mod intuitiv am putea
presupune ca, daca exista o energie minimala, aceasta s-ar putea
asocia unei informatii minimale. Dar sa analizam acest lucru din
toate punctele de vedere, pentru a putea da o definitie completa
a informatiei in contextul premizelor Teoriei Primare.

La nivel macroscopic, a identifica o unitate de masura a
informatiei este foarte simplu. Aici lucrurile sunt clare, dominate
de certitudine, si este natural sa stabilim o asociere binara intr-un
sistem minimal ca baza a masurii. Astfel, doua atribute
complementare ale unui lucru pot constitui sistemul minimal de
caracterizare, ca de exemplu: sus-jos, alb-negru, da-nu, deschis-
inchis, prezent-absent, fix-mobil, pozitiv-negativ, par-impar. Ele
pot oferi astfel o reprezentare certd, precisa, univoca printr-o
codificare minima a informatiei macroscopice.

Asa cum am postulat mai sus, un obiect contine o informatie
finita. El este compus dintr-un numar finit de atomi (molecule),
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aflati intr-un numar finit de stari cuantice si avand un numar finit
de legaturi atomice. Indiferent de existenta unor incertitudini
dimensionale, de pozitie, de energie sau de timp, inerente cand
ne apropiem de scara cuantica, informatia macroscopica
continuta de un obiect, oricat de multa ar fi, poate fi completad si
sigurd. Aceasta concluzie rezulta oricum in mod automat din
valoarea finita a energiei (masei) unui obiect si din posibilitatea
determinarii tuturor parametrilor lui macroscopici (exista
mijloace de masurare care nu li afecteaza semnificativ). Dar exista
si justificari de alta natura, care provin din "reducerea"
informationala in apropiere de scara atomica, rezultata direct din
proprietatile materiei.

Cum poate fi determinata informatia minimala, necorelata,
pura, pe care o contine o particuld, un foton sau un sistem de
particule? Si cum se poate masura ea?

e Spatiul tridimensional izotrop presupune automat o simetrie a
informatiei dintr-un obiect, care este redundanta si astfel mai
poate fi redusd. Tn plus, directiile de miscare globale nu mai
constituie o informatie primara in descrierea obiectului, ca si
pozitia lui relativa n spatiu.

e La nivel atomic ne apropiem de o limita fizica a informatiei,
pentru ca atomii sunt chiar "caramizile" din care este construit
obiectul material. Aici se afla practic un alt nivel al informatiei
(va fi descris mai jos), care cuprinde si el o anumita
redundanta si o corelare specifica. Astfel, toate particulele
elementare din care sunt alcatuiti atomii sunt presupuse a fi
identice n tot Universul, avand prin urmare toti parametrii
fundamentali egali. Elementul lor specific poate fi insa starea
de miscare in care se afla, sau energia lor relativ la sistemul
din care fac parte.
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temperatura unui obiect adauga si ea, ca reflectare a energiei
cinetice stocate, un anumit grad de entropie informationala, si
prin urmare trebuie sa fie eliminata din aceasta analiza a
informatiei "pure".

Un obiect material stocheaza o informatie intrinseca odata cu
crearea lui, care Insa se poate modifica in timp daca starea lui
se schimba; ea chiar poate sa dispara, partial sau integral, la
disparitia obiectului. Concluzionand, la orice obiect fizic se pot
identifica trei straturi de informatie:

Informatia macroscopicd, care este in general una mediata, si
care caracterizeaza global obiectul, gen: marime, forma,
vitezd, culoare. Valoarea minimala de informatie la nivel
macroscopic este un bit, care poate avea doua stari
fundamentale, cu reprezentari binare concrete gen deschis-
inchis, da-nu, mare-mic, zero-unu, plus-minus, etc.

Informatia cuanticd, care este una dominata de incertitudine
si probabilitate. Ca exemple putem da starea unui atom,
spinul unui electron, polarizarea unui foton. La acest nivel,
informatia primarda poate fi mdsurata printr-un bit special,
qubit-ul, dat de superpozitia a doua stari cuantice 0 si 1:

|g) =a |0)+ B |1)
in care a si B sunt probabilitatile celor doua stari si
o+ [32= 1

Acest tip de informatie este legat direct de numarul de stari
distincte pe care le poate avea o particula si de gradele ei de
libertate.

Informatia granulard, care este stocata la nivelul constructiei
particulelor elementare sau fotonilor. Prin concentrarea
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fluxurilor granulare se creeaza de exemplu o particula
elementara care detine un set special, propriu de caracteristici
gen: masa, sarcina sau spin intrinsec. La fel, si un foton poate
avea unele caracteristici speciale: este complet sau nu, are o
anumita frecventa sau o anumita forma. Dar aceste date sunt
oarecum implicit asociate existentei unei anumite structuri, si
nu mai trebuie descrise. La nivelul granular al spatiului,
informatia primara este chiar existenta unui flux granular, de
rotatie sau directional, la o anumita coordonata spatio-
temporala a unui sistem de referinta.

Aceasta structurare a fluidului granular devine deci
relevanta, si prin urmare propun ca informatia granulara sa fie
data de probabilitatea existentei unei particule elementare
sau a unui foton, lucru echivalent cu prezenta unei
concentrari sau directionari a cuantelor energetice granulare.
Bit-ul granular ar putea fi dat, in contextul relativizant al unui
spatiu presupus finchis, doar de probabilitatea globala de
existenta a unei structuri granulare intr-un sistem, la un
anumit moment, fara a se lega neaparat de parametri spatiali.

in cazul celui mai mare sistem cunoscut, numit Univers,
acesti biti ar reflecta global care este concentrarea energiei
granulare, adica un fel de entropie granulara; astfel, valoarea
'0' ar insemna cd sistemul este complet amorf (entropie
maximad), iar '1' ar Tnsemna ca toate granulele lui ar fi
constituite in structuri. Bit-ul granular ar arata de fapt
distributia de energie granulara intr-un sistem, posibilitatea ca
acesta sa contina suportul informational primar, si deci ca
poate fi folosit ca o baza de validare a informatiei de pe
nivelul urmator, adica a celei cuantice.

Numeric, acest bit are o rezolutie dictata de numarul
granulelor structurate raportat la numarul total de granule. El
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insa nu poate fi folosit pentru a lucra cu informatia, pentru ca
prin intermediul lui doar se asigura suportul necesar pentru
celelalte doua nivele informationale superioare. Sub nivelul
bit-ului granular nu mai exista informatie, doar granule libere,
echivalente, ce formeaza fluidul spatial omogen. Mai mult,
acest mediu granular omogen (orice densitate ar avea)
"dizolva" informatia de orice fel, pentru ca informatia
reprezinta de fapt, ca si energia, doar o concentrare granulara
temporara.

Pentru simplificare, bit-ul granular s-ar putea reprezenta
grafic ca o sferd circumscrisa particulei sau fotonului
(Figura 43), avand aceeasi miscare globala ca si ele, delimitand
astfel zonele spatiale inchise ce pot contine sau transporta
informatie. El corespunde zonelor A si B, unde densitatea
granulard variaza fatd de cea medie d. Sferele acestea
minimale vor da o informatie binara, si anume daca zona
respectiva este suport informational sau nu. Nivelurile
superioare de informatie se pot delimita spatial in acelasi
mod, ca zone mai mari, cu o forma dinamica, ce cuprind una
sau mai multe sfere minimale.
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Figura 43 - Informatia granulara

14.2. Definitia informatiei

Informatia, indiferent de tipul ei (macroscopicd, cuanticd sau
granulard) este o descriere la diferite scdri dimensionale a
concentrdrilor de fluxuri granulare, si deci a concentrdrii energiei
elementare. Ea are o laturd intrinsecd staticd, de reprezentare a
energiei proprii dintr-o structurd granulard, dar si una dinamicd,
de mdsurd a starii structurilor, a organizdrii lor si a schimburilor
lor energetice in sistemele complexe din care aceastea fac parte.

Cu alte cuvinte, informatia este un "tipar" al energiei, al
formei in care este agregata energia granulara, si descrie gradul
acesteia de structurare relativ la distributia ei uniforma din fluidul
granular spatial. Informatia nu exista fara baza unui flux granular,
adica a unei concentrari de energie, si dispare odata cu
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"dizolvarea" acestuia in spatiu. Privita la nivel granular, baza ei de
existenta o constituie zonele spatiale cu densitate granulara mai
mare sau variabild, asa cum sunt particulele si fotonii. Daca
energia se transfera unei alte structuri, si informatia asociata cu
ea, partial sau complet, se poate transfera in acelasi timp. Cele
trei niveluri informationale, LO ... L2, adica granular, cuantic si
macroscopic sunt reprezentate in Figura 44, partea de sus. In
partea de jos este un exemplu de "campuri" informationale, cu
formele lor dinamice, care se suprapun pe regiunile din spatiu in
care exista materie normala si energie. Aceste campuri sunt
zonele din spatiu ce pot contine informatie.

Si raspunsul la intrebarea Q1 este acela ca nu putem afla
informatia integrald dintr-un obiect, pentru ca cel putin partea ei
cuantica are unele componente inaccesibile, iar altele se pot citi
doar prin interactiuni distructive.

lar pentru lucrul efectiv cu informatia, nivelul cuantic este cel
mai mic nivel posibil, el determinand de fapt limita superioara a
densitatii de informatie (Q2).

Cum se lucreaza cu informatia? A crea si a stoca informatie
inseamna a crea o structurd, iar aceast lucru presupune a se
consuma o cantitate de energie. Pentru a citi informatia trebuie
sa ai o interactiune cu acea structura, care sa produca un raspuns
masurabil, iar aceasta interactiune presupune de asemenea un
transfer de energie. La nivel macroscopic, interactiunea este
minimal3 si nu modificd obiectul analizat. in schimb, procesele de
recuperare ale informatiei cuantice presupun interactiuni
fundamentale, care pot modifica starile particulelor sau ale
sistemelor lor compuse.
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Figura 44 - Niveluri si c@mpuri informationale
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14.3. Distrugerea informatiei

Odata creata, informatia poate fi in mod normal copiata,
modificatd sau transmisa la distanta. Informatia granulara stocata
in structurile granulare se pierde insa la momentul distrugerii
acestora; mai mult, pentru ca ea constituie baza celorlalte niveluri
informationale, se va produce in mod automat pierderea intregii
cantitati de informatie.

De exemplu, la anihilarea unei particule elementare sau la
absorbtia unui foton, granulele lor componente se imprastie in
fluidul granular spatial inconjurdtor. Tn aceste procese de
destructurare a concentrarilor de energie se pierde si informatia
asociata cu ele, dar termenul corect, exact, este cel folosit mai
sus, si anume dizolvare. Asa cum energia granulara se conserva, la
fel se intampla de fapt si cu informatia granulara, care se va
conserva si ea. Dar, datorita caracteristicilor granulelor, procesul
de dizolvare transforma si distribuie geometric suportul
informational structurat pe suprafata unor sfere virtuale, centrate
pe sursa de informatie, si a caror raza creste cu viteza luminii, c.

Aceasta proiectie a informatiei granulare pe o sfera este un
proces ideal, care se poate petrece numai in spatiul gol. Daca este
prezenta si materia obisnuitd, "umbra" informationala proiectata
pe sfera se imprastie pe directii aleatoare datorita reflexiilor
granulare multiple pe particulele materiei. in ambele situatii
informatia nu se va pierde, doar ca ea devine imposibil de
recuperat din forma ei diluata, care se extinde continuu in fluidul
spatial. Semantica termenului de "pierdere" este prin urmare
diferita cand se refera la informatie, noul sens fiind "imposibil de
recuperat" (si nu de disparut pur si simplu).
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Postulat informational #2

in spatiul granular presupus finchis al Universului nostru
informatia (ca suport) se conservd.

Explicatie. Postulatele granulare garanteaza propagarea
liniara a tuturor fluxurilor granulare, oricat de mici ar fi acestea.
Astfel, si un flux constituit dintr-o singura granula va avea o
traiectorie liniard, dacd nu se reflectd de structuri materiale. In
acest mod, umbra informationala se poate extinde continuu prin
fluidul spatial, pastrand fragmente ale informatiei originale, pana
ajunge la o densitate cvasi-nula, egala cu cea a spatiului gol.

Postulatul informational #2, aplicat la nivelul suportului
informatiei LO, este o consecinta directda a conservarii numarului
total de granule din Univers (Postulatul granular fundamental #2).

Acest lucru se poate formula si altfel: Universul contine la
nivel granular toate informatiile posibile, care au astfel in medie o
densitate extrem de mica; la un moment dat, undeva se produce
o concentrare de energii granulare (de exemplu se creeaza o
particuld elementard), simultan producandu-se si o concentrare
de informatie granulara, dupa cum am aratat mai sus. Aceasta
informatie, extrasa din "oceanul" informational spatial, are o
densitate maxima, cu aceeasi localizare ca si a particula, Tnsotind-
o mai departe pe durata existentei ei. iIn momentul anihil3rii
particulei, informatia continutda de aceasta (ca si energia ei) se
disipa si revine inapoi in fluidul spatial.

Exemplul dat pentru o particula elementara se poate
generaliza pentru sisteme compuse, de orice complexitate ar fi
acestea, iar postulatul este valabil pentru toate nivelurile
informationale.
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Postulat informational #3

Viteza maximd de propagare a informatiei, de orice nivel, este
egald cu viteza luminii in vid, c.

Aceasta este o consecinta automata a postulatelor cinematicii
granulare, coroborate cu faptul ca suportul informatiei, adica
structurile granulare, au si acestea o limita superioara a vitezei de
deplasare. Prin acest postulat se atribuie transportului informatiei
si un caracter relativist, dependent de sistemele de referinta
folosite pentru observare.

Postulat informational #4

in spatiul inchis al Universului nostru, cu densitatea lui
granulard actuald, probabilitatea ca informatia granulard (ca
suport informational) sd apard in mod spontan este cvasi-nuld.

Informatia granulara, ca si concentrarea sau directionarea
energetica ce o determina, nu mai poate aparea in mod spontan;
densitatea granulara actuala, mult mai mica decat la inceputurile
Universului, a scazut mult sansele ca o structura granulara sa se
formeze din intamplare. Pe de altda parte, valoarea acestei
densitati este suficient de mare pentru a garanta ca structurile
existente (sau cele ce se vor forma in viitor) nu se pot dezintegra
in mod spontan.

14.4. Informatia si gaurile negre

Daca vom considera un obiect macroscopic ce este atras de o
gaura neagra super-masiva si trece de orizontul de evenimente,
putem observa pierderea continutului lui de informatie, pe toate
cele trei niveluri ale ei. Prima va disparea cea macroscopica,
odata cu destructurarea obiectului si transformarea lui in
particule elementare ce sunt asimilate in stratul superior al stelei.
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Imediat este pierduta si informatia de nivel cuantic, pentru ca se
distrug si legaturile dintre particule cand acestea ajung in
straturile mai adanci ale stelei, formate doar din quarci foarte
apropiati. Cu timpul se va pierde si nivelul granular de informatie,
atunci cand quarcii obiectului trec prin orizontul granular si sunt
asimilati in nucleul solid al stelei. Per total, energia obiectului va fi
stocata in diferite straturi ale stelei, putandu-se acumula dupa un
timp chiar in nucleul solid stelar. Informatia de toate tipurile din
obiect, adica modul in care a fost structurata energia lui, insa se
pierde complet si in mod ireversibil in momentul dezintegrarii lui
granulare. Fenomenul este similar cu pierderea (reamintesc,
fnseamna numai dizolvarea) informatiei in fluidul spatial, pentru
ca si spatiul gol si nucleul stelar sunt zone amorfe, cu o distributie
granulara cvasi-uniforma, in care informatia stocata nu se mai
poate regasi. Singura deosebire consta in viteza cu care se
petrece acest proces, in cazul stelei fiind un fenomen ce se poate
petrece instantaneu la nivelul nucleului.

Practic, o stea de tip gaura neagra absoarbe informatia din jur
si 0 dizolva in corpul ei. Chiar daca intre cele doua orizonturi, de
evenimente (la exterior) si granular (la interior), exista materie
structurata care ar putea constitui un suport informational, in
realitate orice informatie ar fi adaugata in aceasta regiune se
pierde imediat in materia foarte densa a stelei (care nu mai
permite organizari structurale complexe si stabile).
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15. EPILOG

Am analizat istoria Universului din momentul initial pana in
prezent, am lansat o ipoteza pentru nasterea lui si am descris o
posibild cale de extinctie. in viziunea mea, toate explicatiile
pentru aparitia materiei, pentru transformarile si interactiunile ei
sunt rationale, coerente, si se bazeaza pe legi si principii ale fizicii
valabile in orice moment si Tn orice loc. Tot acest proces de
creatie si evolutie a fost In intregime natural, si de aceea poate fi
perfect explicat si inteles In toate amanuntele lui. Hazardul,
prezent inevitabil cdnd vorbim de un spatiu atat de mare, de un
timp atat de indelungat si de un numar atat de mare de particule
extrem de mici, a jucat un rol deosebit de important pe tot
parcursul procesului; el Thsa nu trebuie confundat cu vreo
interventie divina, nici macar in clipa cand a aparut prima celula
vie in acest Univers.

Chiar daca nu s-ar fi format direct din Primul Bang (modelul ce
este prezentat in Anexa 7), ci dintr-un Big Bang ulterior, Universul
nostru nu este unul virtual; el exista, evolueaza, este cat se poate
de real. Daca admitem ca este un univers inchis, asa cum este
considerat si in teoria prezenta, va trebui sa luptam si cu o
limitare gnoseologica fundamentala, ce impiedica cunoasterea lui
deplina. Dar este datoria noastra, a oamenilor, sa-l cercetam si sa
extindem cunoasterea stiintifica pana ajungem la acea limita.

Am aratat ca Universul tridimensional este marginit de
suprafata bidimensionalda a "bulei" primordiale, care il inchide
complet intr-un "nimic" fara dimensiuni. Privit in acest mod, din
exterior, universul nu exista; cu toate ca se extinde Tn mod

<

continuu ca volum, aceasta marire aparent "infinitd" se poate
percepe numai in interiorul lui, adica acolo unde exista spatiul.
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Doar aceast lucru poate determina si adauga o mica nuanta de
virtual in caracterul Universului nostru, ce mai poate fi accentuata
si de efemeritatea lui.

Spatiul, asa cum l-am descris in aceasta teorie, isi pastreaza
dualitatea Tn timpul expansiunii, cu toate ca doar una din
componentele sale se extinde si se "dilueaza" in acest proces.
Cele doua componente ale lui vor ramane separate, si nu se mai
pot recombina pentru a constitui "nimicul" initial din care am
presupus ca provin. Cum nu pot gasi inca niciun motiv ca
expansiunea sa se opreasca, nu-mi ramane decat sa constat ca
dilatarea spatiului va fi perpetua; structurile lui granulare
complexe, de la particule pana la galaxii, pe care acesta le-a
format de-a lungul a miliarde de ani, vor inceta sa mai existe la un
moment dat, cand un ciclu cosmic major se va incheia.

% %k %k
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ANEXA 1

O particula liberd, cu spin semi-intreg, aflata in repaus relativ,
are o traiectorie a vectorului spin propriu asa ca in Figura Al.1
(grafica [4]), si care trebuie privita in perspectiva tridimensionala;
astfel, sagetile negre sunt mai departate de observator decat cele
gri. Dupa cum am mai aratat aici, aceasta miscare de precesie
intrinseca a particulei este datorata rotatiei granulelor din
structura ei interna. Precesia va fi insa constransa de o conditie
suplimentara, si anume vectorul viteza instantanee nu poate fi
coliniar cu vectorul viteza globala v, si nici perpendicular pe el.
Particula va avea deci si o miscare globala de rotatie; ea va reveni
in acelasi punct, cu aceeasi directie a spinului, dupa efectuarea a
doua rotatii complete.

Figura Al.1 - Traiectoria unei particule aflate in repaus relativ
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Daca insa ea se afla in deplasare pe axa OX cu o viteza v>0,
va descrie o traiectorie ca in Figura Al.2. Frecventa acestei
precesii este constanta si depinde de forma particulei (momentul
ei de inertie n raport cu axa de rotatie) si de viteza ei unghiulara
granulara; lungimea de unda insa are o valoare variabila, care va
depinde si de viteza v a miscarii rectilinii globale. Pentru ca am
considerat o particula libera, nu vom adauga precesiei si miscarea
de nutatie (adica oscilatia axei de rotatie - wobbling).

"

Figura Al.2 - Traiectoria unei particule cu vitezd mica

In Figura A1.3 este prezentatd traiectoria descrisd de o
particuld la viteze foarte mari, relativiste. in acest caz, directiile
posibile ale vectorului viteza instantanee (ca si ale spinului) se
restrang la spatiul dintre cele doua conuri in sensul vitezei v, asa
cum este aratat in Figura A1.4.
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AX

v>>0

Figura Al.3 - Traiectoria unei particule cu vitezd mare

Un calcul estimativ pentru parametrii miscarilor de rotatie si
precesie intrinseci particulei s-a facut [1] in zona relativista si a
condus la urmatoarele rezultate:

e miscarea circulara se face cu o viteza aproximativ egala cu
95% c;

e diametrul cercului este egal cu 105% din lungimea de
unda Compton (h / moc);

e masa de repaus este de fapt o masa relativista, iar cea a
particulei cu adevarat "fixe" ar fi 30.6% din m,.

Aceste date, coroborate cu cele din Capitolul 6.2 si cu Postulatul
granular #1, dau un sens mai clar si o valoare concreta masei de
repaus absolut a unei particule elementare mgg, care depinde
numai de numarul total al granulelor componente.
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Figura Al1.4 - Distributia spatiald a vitezei instantanee

De asemenea, acum se poate estima si o valoare concreta
pentru viteza granulard, prin compunerea celor doi vectori
perpendiculari, viteza tangentiala si viteza longitudinala:

C~+2c
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ANEXA 2

Forta F12 are o componenta spatiald, F1, si una electrica, F2.
Prima dintre ele va avea prin urmare o expresie similara atractiei
gravitationale (pentru ca au aceeasi origine, fluxurile locale), in
care x este distanta:

Fl=k/(x+x0)>, x20

Forta electrica are o expresie liniar crescatoare pe distante mici, si
apoi va descreste patratic la distante mari:

F2=k2x/(x*+k3), x20

Forta generata de campul gluonic este similarda cu presiunea
exercitata de un gaz ideal (ecuatie de stare p V = constant) pe o
suprafata de valoare constanta:

F3=k4/(x+k5), x20

Echilibrul stabil se va atinge cand F1 + F2 = F12 = F3. In Figura A2
sunt reprezentate grafic forta de atractie F12 (albastru), cea de
respingere F3 (rosu) si rezultanta lor F=F12-F3 (verde), in
functie de distanta x [5]. Punctul A este cel de echilibru stabil;
daca distanta creste, F12 se mareste, iar la distante mici F3 va
creste. Toata zona gri, pana la punctul B, este deci una de relativa
stabilitate, in care ansamblul celor doi quarci se va comporta
"elastic". Dincolo de punctul B forta de atractie nu va mai fi cea
dominanta si sistemul isi pierde echilibrul.

Energia necesara pentru a scoate particula din starea stabila
este egala cu lucrul mecanic al fortei intre punctele A si B (aria
care este hasurata):

E= [7(F1+F2-F3)dx
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Figura A2 - Graficul fortelor inter-quarci
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ANEXA 3

Unghiuri relativiste

Consideram un referential mobil ce se deplaseaza cu viteza v
in lungul axei OX. O raza de lumind y este emisa in acest
referential sub un unghi ¢ format cu aceeasi axa, in sens invers
vitezei. Din referentialul fix al laboratorului aceasta raza se va
vedea sub un unghi a, ce se poate calcula simplu cu aceasta
formula (obtinutd prin descompunerea vitezelor pe axe si
transformarea lor relativista):

tga=sin@/y(cos@-v/c)=sind 1-le(coscp-[3)

unde B =v / c. Pentru ¢ = 45 si B = 0.5 vom obtine a = 69°, adic3
unghiul real se mareste semnificativ odata cu viteza.

Y Y
A A
o
&
x P
' )
> X > X
v=0 ey > ()

Figura A3 - Modificarea unghiurilor cu viteza
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ANEXA 4

Ecuatia miscdrii accelerate relativiste a particulei incarcate,
intr-o modelare unidimensionald, se poate scrie prin egalarea
fortei coulombiene cu forta de accelerare plus cea necesara
modificarii fluxului granular din foton (pe care o consider,
simplificat, proportionald cu acceleratia), si unde masa va fi
considerata relativista. Fie x coordonata spatiala a particulei, r
distanta pana la sursa campului electric (considerata fixa).

Fe=e’/4mneyr® = e [ r?
este forta electrica, unde r = xo - X. Forta de accelerare este:
F.=amg/ [1-v%/c?
unde a este acceleratia si v viteza. Forta de franare este:
- 2/e2
F;=(1-k)a my/ [1-v?/c
cu k < 1 o constanta. Prin egalarea fortelor obtinem:
Fo=F, — Fg
e /r*= kamg/ [1-v2/c?
jar a= X=-F, si v= Xx=-r, deci rezulta
e2 /r?= -ki/ [1-i*/c?

De aici se poate afla evolutia distantei r in timp, precum si
viteza instantanee, dar si timpul trecut pana la momentul in care
particula atinge o anumita viteza.
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ANEXA 5

Calculul unghiului alfa

Aceasta se poate face aplicdnd conservarea impulsului si a
energiei in sistem, si considerand viteza v ca fiind relativista:

mc+ my c=2hv (conservarea energiei)

mv=2hvcosa (conservareaimpulsului)

TnlocuindB=v/c si m=mo/_[1-B* vom obtine:

cosa=B/(1+ /1-[32 )

care arata ca la v=0 fotonii sunt emisi in sensuri opuse, iar la
v = ¢ fotonii sunt coliniari.
Energia unui foton emis de un electron orbital

in cazul unui atom simplu, tratat clasic, dupa cuantificarea
momentului cinetic orbital al electronului vom avea viteza si raza
traiectoriei circulare in functie de numarul cuantic n:

v=2nel/nh si r=n?h?/4m®m,el
si energia totala a electronului, cinetica si potentiala:
- - 2 4 2 2
E=E.+E,=-2m"mgey/h”(1/n%)

iar diferenta de energie dintre doua orbite cu numerele cuantice
n si m va da energia, deci frecventa fotonului emis:

2 4 7,.3(1 1)
v=m"mgeys/h (—-—
0 0/ n2 m2

mgy masa de repaus electron, e(z, =e?/ 4 ng,, iar e este sarcina lui.

143



ANEXA 6

Teoria Primara

Spectrul dimensiunilor

Obiecte (distante) | Unitati uzuale Metri [SI]
Univers observabil | 46 miliarde ani-lumina 4.4 x10%
Virgo cluster 54 milioane ani-lumina 5.1x 10?3
Galaxia Andromeda | 2.5 milioane ani-lumina 2.4 x10%
Calea Lactee 120 mii ani-lumina 1.1x 104
Proxima Centauri 4.2 ani-lumina 3.9x10%°
Pamant - Soare 8.3 minute-lumina 1.5 x 10™
Pamant - Luna 1.3 secunde-lumina 3.8x10°
Pamant 12.7 mii kilometri 1.3 x 10’
Turnul Eiffel 324 metri 3.2x10°
Barbat adult 1.75 metri 1.8 x 10°
Boabe de cafea 0.5 centimetri 54 x 103
Hartie 0.2 milimetri 2.0x10%
Lumina rosie 700 nanometri 7.0x 107
Atom Hidrogen 52.9 picometri 5.3 x 101!
Raze Gamma 5 picometri 5.0 x 10712
Proton 1.7 femtometri 1.7 x 1015
Lungime Planck 1.6 x 10°3°
Granularitate [3] ~ 108
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Tabelul anterior ne ofera o perspectiva asupra dimensiunilor
avute de unele structuri importante din Univers sau asupra dis-
tantelor la care acestea sunt plasate. De la estimarea cuantica a

granularitatii spatiale de 10°>°m, observim c3 materia in form3
structurata poate avea un spectru foarte larg de dimensiuni, iar
totul se intampl3 intr-un spatiu observabil de ordinul a 10%° m.

Remarcd

Orice modificare ar aduce granularitatea spatiala [3] in
caracteristicile polarizarii fotonului, aceasta se face uniform si se
mediaza pe distante mari, si astfel se poate justifica o valoare atat
de micd; aceasta valoare nu reflecta insa in mod direct marimea
granulelor spatiale din teoria curenta.

Galaxii Sistemul solar Atomi Granule

Calea Lactee Pamantul Protoni

Figura A6 - Structuri In Univers
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Se poate descoperi in Figura A6 eleganta Universului nostru,
care, pornind de la o cvasi-infinitate de granule cu dimensiuni
infinitezimale, a construit cu ajutorul gravitatiei structuri din ce in
ce mai mari si mai complexe, de la particule elementare, atomi si
molecule pana la planete, stele si galaxii. De fapt, toate fortele
fundamentale descrise in aceasta teorie au conlucrat la crearea
fiecarei structuri materiale. Cu toate ca au in comun o aceeasi
mecanica granulara, fortele au avut contributii diferite datorita
existentei unor caracteristici particulare pentru fiecare dintre ele,
ca de exemplu intensitatea si raza de actiune.

Astfel, forta tare si cea slaba actioneaza la cele mai mici
distante posibile, de ordinul femtometrilor. Ele asigura legaturile
inter-quarci si mentin coeziunea nucleelor atomice.

Interactiunea electromagnetica permite crearea atomilor, fi
mentine stabili si permite formarea legaturilor chimice; actiunea
ei este semnificativa incepand de la ordinul picometrilor.

In mod separat o s3 specific interactiunea fotonica, datorit3
naturii ei speciale descrisa la Capitolul 8. Fotonii se propaga prin
spatiu si astfel pot transporta energie la orice distantd; aceasta
energie poate fi transferata apoi unei alte structuri sau poate fi
convertita in perechi electron-pozitron.

Interactiunea gravitationala este forta primordiala care
modeleaza lucrurile, la orice scara si pe orice distante. Ea sta la
baza tuturor celorlalte interactiuni, asigurandu-le fluxurile
granulare prin care acestea isi exercita actiunile, si este astfel
singura responsabila de configuratia, miscarea si evolutia oricarei
structuri materiale din Universul nostru.
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ANEXA 7

Am aflat cum un univers aflat in faza de extinctie poate da
nastere unuia similar, iar astfel se poate explica in mod simplu
aparitia universului nostru. Dar cum a aparut universul primar, si
din ce? Pe linia unor ipoteze actuale ce contin formularea "din
nimic", avand o oarecare justificare logica, incerc si eu un model
mecanicist ce poate explica geneza spatiului si a materiei. De fapt,
conform prezentei teorii, este vorba de spatiul tridimensional si
de granulele lui componente. Daca se poate explica si aparitia lor,
teoria va deveni cu adevarat completa, pentru ca evolutia va
continua in mod previzibil, dupa legi ale fizicii deja descrise aici.

Sa presupunem pentru inceput existenta acelui "nimic"
primordial, ce nu se poate defini cu exactitate, fara proprietati
descriptibile (stadiul 0 din Figura A7). El nu are dimensiuni, si prin
urmare nici forma, nici o localizare precisa. Timpul nu exista inca,
pentru ca el se poate introduce numai in sisteme materiale, ce se
pot deplasa cu o anumita viteza prin spatiu. La fel, energia nu
exista inca, sub nicio forma de manifestare; dar, pentru ca ea va
aparea ulterior, ii voi atribui o valoare chiar din aceasta etapa, si
anume chiar zero.

La un anumit moment, care ar putea fi declarat ca fiind
originea absoluta a timpului, acest "nimic" indefinit se transforma
in doua componente perfect egale, complementare, pe care le voi
denumi mai departe spatiu si anti-spatiu (stadiul 1). Aceste
componente au trei dimensiuni, au o forma definita, dar variabila
in timp, si se pot misca una fata de alta. Ele se pot imagina ca fiind
doua entitati perfect separate, de forma aproximativ semi-sferica,
situate una langa alta in interiorul unei "bule" primordiale
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tridimensionale, care la randul ei pluteste prin "nimicul"
adimensional mentionat mai sus.

Figura A7 - Stadiile formdrii universului primar

Celor doua componente li se poate atribui o serie de carac-
teristici speciale, similare cu cele ale materiei, gen densitate si
energie. Astfel, in timp ce una dintre ele va avea un astfel de
parametru cu o anumita valoare, cealalta va avea parametrul de
valoare identica, dar negativa. Pentru ca cele doua componente
sunt mobile, energia lor este de naturda mecanica; valoarea
acestei energii va putea fi notata astfel cu +E si respectiv -E . Orice
miscare ar face una din componente, aceasta se va "reflecta"
perfect in cealaltd, care va descrie exact inversul acestei miscari.
Energia nu se transfera de la una la alta, ci doar distributia ei
interna se schimba. Prin urmare, indiferent de miscarea interna,
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energia totald a acestui sistem se va conserva in timp, la fel ca si
energia fiecareia dintre componentele sale (stadiul 2).

Urmatorul moment semnificativ in evolutia spatiului si anti-
spatiului este acela in care, datoritd miscarii interne presupus
aleatoare, o componenta o va include complet pe cealalta, din
punct de vedere geometric (stadiul 3). Cele doud entitati raman
distincte, dar una dintre ele, sa zicem spatiul, o inconjoara pe
cealalta pe toate cele trei dimensiuni. Acum s-ar putea adauga,
pentru plasticitatea acestei descrieri, inca un atribut: una din
componente este "plind", iar cealalta devine automat "goala".

La un moment viitor, componenta "goald" (pe care o voi
presupune situata la interior) se divide in doua componente, tot
goale, care pdstreaza impreuna aceeasi valoare a energiei, E. Ele
continua sa se miste in interiorul componentei "pline",
ciocnindu-se elastic intre ele sau cu marginile "bulei" primordiale.
La fiecare ciocnire ulterioara, fenomenul de diviziune se repeta,
din ce in ce mai repede, iar partile "goale" rezultate vor avea
dimensiunea din ce in ce mai mica (stadiile 4 si 5). La fiecare
ciocnire elastica a partilor goale de peretii bulei, aceasta se va
extinde ca suprafatd exterioara, marindu-si astfel volumul. Tot
acest fenomen se petrece de fapt foarte repede, in mod
accelerat, si va avea urmatoarele efecte finale:

1. Aparitia spatiului tridimensional normal, in forma sa de cadru
geometric, ce se afla intr-o expansiune continua; el deriva din
componenta "plind" de mai sus, denumita initial chiar spatiu;

2. Aparitia granulelor spatiale, ce sunt rezultate din componenta
denumita anti-spatiu, cea "goald" din descrierea de mai sus.
Fenomenul de diviziune a continuat pana la o anumita limita,
la care toate granulele "goale" au ajuns sa aibe cea mai mica
dimensiune posibild; ele au atins in acelasi timp si cea mai
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mare viteza posibild, iar energia lor totald se conserva. Este
deci de retinut ca miscarea granulelor prin spatiu se
desfasoara fara pierderi de energie, la o viteza constanta; de
asemenea, ciocnirile inter-granulare sunt perfect elastice,
astfel ca nici ele nu modifica cuanta de energie granulara.

3. Procesul prin care o fluctuatie a "nimicului" produce cele doua
componente spatiale, urmat de divizarea uneia dintre ele,
constituie un fenomen global, nelocalizat, care se desfasoara
simultan intr-un amplu volum tridimensional (si pentru ca el
reprezinta inceputul absolut, ar putea sa poarte numele
simplu de "Primul Bang"). Acest fapt l-ar deosebi in mod
fundamental de explozia unei singularitati (Big Bang), pentru
ca singularitatea este o concentrare masiva de granule deja
formate. Pe de alta parte, daca se accepta aceasta ipoteza a
existentei Primului Bang, fenomenul de expansiune geome-
trica a spatiului se va mai petrece doar in cazul lui, si cu o
viteza mica.

O ipotetica singularitate, ce se va putea forma dupa mult
timp, va "exploda" astfel intr-un spatiu deja existent;
granulele ei nu vor mai lovi marginile bulei primordiale, ci
doar alte granule deja distribuite prin spatiu. Viteza lor de
imprastiere devine astfel practic egald cu viteza granulara
maxima (cea postulata in Capitolul 3).

Mai multe singularitati vor putea forma in acest mod mai
multe universuri Tn interiorul "bulei" primordiale, si ele vor
avea o evolutie diferita a densitatii lor granulare in timp,
avand o rata de descrestere mai mica.

n contextul acestei ipoteze de formare a Universului primar apar
cateva intrebari firesti:

A. Ce a determinat limita pana la care s-a divizat spatiul "gol"?
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B. De ce toate granulele au aceeasi dimensiune?
C. Dimensiunea lor variaza in timp?

Pentru raspunsurile la intrebarile A si B trebuie avuta in
vedere, in primul rand, elasticitatea perfectd a celor doua
componente ale spatiului, adica a "materialului" din care acestea
sunt formate. Printr-o similitudine cu efectul macroscopic al
tensiunii superficiale si al presiunii din interiorul unui fluid, putem
intui foarte simplu ca granulele vor avea o forma sferoidala
perfecta (forma cu arie minima), de o dimensiune minima ce este
stabilita de "fluiditatea" speciala a celor doua componente. Si din
acelasi motiv, "presiunea" exercitata de componenta "plina" va
egaliza intr-un final dimensiunile tuturor granulelor.

Raspunsul la intrebarea C este afirmativ. Dupa cum am aratat,
componenta plind a spatiului este in expansiune continug,
marindu-se ca volum si micsorandu-si astfel "densitatea"”. Acest
lucru poate determina scaderea "presiunii" exercitate asupra
granulelor, care isi pot mari in timp diametrul, in mod egal. Dar
acest fapt este imposibil de dovedit, el nu se poate constata prin
niciun experiment fizic. Ne aflam in zona dimensionalda a
elementelor constitutive ale materiei, si aici nu putem efectua
masuratori. Pe de alta parte, orice estimare am face, ea ar fi
relativa la alte presupuse constante ale universului, care de fapt
pot avea o valoare variabild. Asa fiind privite lucrurile, adica avand
ca baza granularitatea spatiului, unitatea de masura naturala a
lungimii ar trebui sa fie chiar un diametru granular, si astfel toate
dimensiunile spatiale ar cdpdta un caracter absolut. Aceasta
unitate este practic imposibil de folosit. Eventuala ei invarianta
este indusa Tnsa si mai departe, la nivelul structurilor granulare,
adica al particulelor elementare. Acestea, fiind colectii granulare
de forme constante, ar putea fi folosite ca repere dimensionale
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absolute. Dar si aici intervine un parametru variabil, anume
densitatea granulara a spatiului, care determina in final numarul
de granule componente ale unei particule. Si asta se va transfera
in continuare tuturor structurilor de la nivel macroscopic.

Toate aceste aspecte conduc la ideea (deja formulata in
sectiunea 11.3) ca toate marimile fizice fundamentale asociate
unui univers de tip granular au un caracter profund relativ, incert
si necuantificabil. Asadar, in interiorul acestui univers se poate
lucra numai cu un set minimal de marimi considerate a fi
fundamentale, ce insa doar se presupun constante in timp.
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Presupuneri generale in cadrul acestei teorii:

termenul vitezd relativistd inseamnd o viteza de cel putin
cateva procente din viteza luminii;

termenul undd (sau unde electromagnetice) care se propaga
prin spatiu insemna fotoni, daca nu este precizat altfel.
termenul absolut, folosit pentru a caracteriza viteza, masa sau
energia cinetica, semnifica raportarea acelei marimi fizice la
un sistem de referinta extern, considerat fix in raport cu
Universul nostru.

cuvintele scrise intre ghilimele sunt folosite in sens figurat.

Propuneri de termeni noi:

Pentru granule, ca element minimal din care este constituit

spatiul, cu dimensiunea si cinematica specifice descrise in aceasta

teorie, propun introducerea urmatorului termen tehnic special (in

limba romana):

granulon (plural granuloni)
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