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Prefata

Aceasta carte este de fapt o colectie formata din articolele pe care le-am
scris Tn ultimii doi ani, toate textele fiind necesare completari, corectari sau
detalieri ale unor concepte si ipoteze din cuprinsul Teoriei Primare. Fiecare
capitol reprezinta prin urmare cate un articol independent, adaptat si integrat
unui model cronologic de prezentare. Doresc astfel sa clarific, pe cat se poate,
toate aspectele legate de modul in care aceasta teorie constituie un cadru
coerent si complet pentru fundamentul intregii fizici, de modul in care se
creeaza acel liant mult asteptat dintre realitatea inconjuratoare si modele
mecanicii cuantice - relativitatii generalizate. Gravitatia, ca rezultanta directa a
miscarii granulare spatiale, este vazuta in acest context ca o forta speciala ce a
cladit intreaga mecanica a universului nostru, la orice scara ar fi privit acesta.



1. Primele Banguri

Model distribuit de geneza a Universului

1.1. Introducere

Sunt tot mai multe date despre Universul nostru si structura lui interna,
foarte precise, ce s-au acumulat din observatiile ultimilor ani. Masuratorile
efectuate de astrofizicieni genereaza acum, dupa parerea mea, un numar
semnificativ de contradictii cu modelul curent acceptat (Big Bang) de formare a
universului. La o analiza atenta, nici versiunea propusa de mine anterior [2] -
un Big Bang generat de o gaura neagra supermasiva intr-un univers deja
format - nu este in totalitate compatibila cu datele masuratorilor actuale. Ne
putem acum face o idee clara despre cantitatea totala de materie existenta in
partea observabila a universului (stele, nori si praf cosmic, galaxii, chiar si fara a
considera gaurile negre), iar valoarea acesteia depaseste cu multe ordine de
marime si masa celor mai mari gauri negre descoperite pana acum (in jur de 20
miliarde de mase solare). In consecintd este nevoie de un nou model al genezei
universului, compatibil cu toate observatiile astronomice la zi, care sa fie
integrat perfect in cadrul determinist si cauzal al "Teoriei Primare" [1]. Acesta
nu va mai fi un model multi-univers; se va numi in continuare tot Primul Bang
si va propune un singur tip de eveniment prin care s-a creat universul. Ce
trebuie sa explice acest nou model? Este vorba doar despre primele clipe ale
aparitiei spatiului si materiei, si asta pentru ca modelul inflationist pare a fi
satisfacator de la un anumit moment - cel al aparitiei materiei structurate -
pana in prezent, asa cum a fost modificat in "Universul" [2].

Date, ipoteze si observatii de la care putem pleca in conturarea noului model:

a) Ne situdam in zona premizelor "Teoriei Primare", unde spatiul are o
componenta granulara (materiala) si una geometrica (cadru).

b) Cantitatea de materie vizibila (structuratd), comparata cu cea a tuturor
gaurilor negre supermasive.

c) Presupunerea ca gaurile negre supermasive de la inceputul universului nu au
putut creste atat de mult intr-un timp relativ scurt si ca de fapt ele s-au nascut
direct la aceste proportii imense. Acestea vor fi considerate in continuare tot



niste uriase aglomerari granulare, la fel ca in descrierea detaliata din
"Universul" [2], dar vor avea si unele caracteristici noi prin care se vor deosebi
de cele "normale", rezultate in urma colapsarii unor stele.

d) Ipoteza ca densitatea granulara a spatiului a fost maxima la momentul de
inceput, apoi a scazut in mod continuu de-a lungul timpului si scade si acum
(totul petrecandu-se in cadrul geometric izotrop al unui univers inchis).
Aceasta presupunere se sprijina pe cel putin doua constatari importante:

- aparitia spontanad a quarcilor in primele secunde ale universului (particule
relativ mari ce s-au putut mentine stabile de-a lungul timpului in cadrul
particulelor compuse si care nu mai pot aparea in mod natural acum).

- deplasarea spre rosu a luminii sosite de la majoritatea galaxiilor indepartate,
lucru pe care fizica actuala il explica indeosebi prin miscarea acestora (efect
Doppler) si prin "dilatarea" spatiului dintre acestea si observator de-a lungul
perioadelor mari de timp in care au calatorit fotonii respectivi.

e) Constatarea unei mari uniformitati a intensitatii fluxurilor gravitationale, pe
orice directie din spatiu - la un anumit moment si loc. Cat timp influenta
marilor corpuri cosmice asupra distributiei fluxurilor granulare (ele reflecta si
difuzeaza) este dependenta de patratul distantei (asa numita "gravitatie"), la o
anumita distanta de acestea vom putea avea o variatie de flux sub o anumita
limita valorica fixa, adica aceasta variatie va fi neglijabila.

f) Noua estimare a numarului de galaxii observabile, de circa 2 trilioane [6],
care este de 10 ori mai mare decat se credea pana acum.

g) Observatia ca planurile de rotatie ale galaxiilor spirale, presupus a fi
determinate de planul de rotatie al gaurii negre centrale, nu se intersecteaza
intr-un punct comun - si astfel nu se reflecta o origine centrala comuna, adica o
directie radiala a unui moment liniar initial.

h) O analiza recenta, dar totusi controversata, a luminozitatii unor supernove
sugereaza ca universul nu se extinde cu o acceleratie in crestere, asa cum s-a
presupus pana acum.



1.2. Ipoteze suplimentare
Mai sunt doua ipoteze importante ce trebuie mentionate acum:

- Unitatile de masura ale tuturor marimilor fizice folosite pentru descrierea
inceputurilor universului sunt abstracte, au valori absolute si vor purta in acest
document acelasi nume ca si cele actuale. Oricum, in relativitatea definitiva pe
care o constatam intr-un univers dinamic presupus inchis, orice unitati am
folosi, acestea sunt automat supuse unei incertitudini valorice perpetue.

- Asa cum am afirmat si in "Teoria Primara" [1], spatiul nu se extinde n sine, ci
zone suplimentare se adauga la marginile presupusei sfere pe care acesta o
formeaza. Dar densitatea granularda a acestuia se modifica in timp, fiind
afectata de cel putin doua componente: numarul total de granule raportat la
marimea spatiului tridimensional, conform definitiei, dar si de numarul de
granule libere ce s-au integrat in particule (adica in materie structurata - aici nu
am inclus fotonii). Consecintele variatiei densitatii granulare in timp sunt
numeroase, dar una dintre cele mai importante pentru un observator este
schimbarea vitezei de deplasare a luminii in vid. Absolutizarea vitezei granulare
C implica automat si absolutizarea vectorului viteza al fotonilor, vector ce va
avea prin urmare o directie absoluta si o valoare constanta - pentru toate
zonele de densitate granulara constanta in timp si spatiu.

1.3. Calculul vitezei fotonilor

Pentru a efectua acest calcul am considerat un spatiu cubic ce are latura
I (I are o valoare foarte mare si aceasta este exprimata in diametre granulare d)
in care existd n® granule. Alte marimi s-au notat astfel:

C - viteza granulara absoluta, constanta

v - viteza curenta a fotonilor

p - densitatea granulara liniara (n/l), p < 1, include si probabilitatea de ciocnire
T - timp mediu de ciocnire granulara, t> 1/C, constant

Viteza absoluta a fotonilor in acest context este:
v=C/(1+ptC()

si observam imediat ca aceasta este intotdeauna mai mica decat C, variind
neliniar cu densitatea granulara, asa cum este reprezentat in Figura 1.
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Figura 1 - Variatia vitezei luminii cu densitatea granulara

Viteza luminii si densitatea granulara au prin urmare o variatie semnificativa in
timp, asa cum este reflectat (in mod ideal) in Figura 2, de la anul 0 pana la anul
14 miliarde, unde am ignorat salturile densitatii la momentele aparitiei
structurilor materiale si al anihilarii particule-antiparticule. Am mai considerat
ca ne situam n cazul unui univers sferic Inchis, avand un numar constant de
granule, si a carui raza creste liniar in timp. Un grafic similar se va obtine si
daca pe axa orizontala ar fi distanta parcursa de lumina.

Figura 2 - Variatia vitezei luminii si a densitatii granulare in timp



Remarca

Legile fizicii pentru structurile materiale sunt invariabile cu timpul. Ceea ce se
schimba in timp, odata cu scaderea densitatii granulare (si deci a intensitatii
fluxurilor), sunt valorile absolute ale marimilor fizice si constantelor implicate
in formulele matematice ce descriu legaturile dintre ele. Ar fi fost vorba despre
o adevarata frumusete cosmica daca toate aceste marimi erau invariante sau
daca se schimbau in mod proportional de-a lungul timpului, dar realitatea
universului nostru are o dinamica diferita, neliniara.

1.4. Consecintele scaderii densitatii granulare

Mai jos sunt prezentate cateva dintre consecintele scaderii densitatii
granulare n timp, deci si ale scaderii intensitatii fluxurilor; Tn aceasta analiza au
fost luate in considerare masuri absolute pentru toate marimile fizice.

- Scaderea masei particulelor elementare (si implicit a structurilor din care fac
parte). Acest lucru va produce, paradoxal, un surplus de granule ce va persista
in mod continuu in zonele din jurul corpurilor masive (stele, praf cosmic,
galaxii). Rezulta de aici ca in interiorul si in jurul galaxiilor va fi intotdeauna o
densitate granulara mai mare decat in spatiul gol, ceea ce se poate constitui
intr-o buna explicatie a fenomenului de lentild gravitationala (prin prezenta asa
zisei "materii negre") produs de galaxii. Aceasta se adauga la fenomenul de
crestere a densitatii granulare aparente in apropierea corpurilor cosmice prin
difuzarea (reflexia omnidirectionalda, fenomen asociat cu gravitatia "clasica")
fluxurilor granulare spatiale de catre atomii si moleculele lor componente.

- Sarcina electrica, foarte probabil va scadea prin micsorarea suprafetelor
particulelor.

- Timpul, ca rezultanta a oscilatiei si vibratiei proprii ale particulelor, va avea
rata de curgere mai mare.

- Campurile electric si magnetic vor scadea ca magnitudine.

- Dimensiunile corpurilor vor creste datorita intensitatii mai mici a tuturor
campurilor.

- Viteza fotonilor va creste, asa cum am aratat in capitolul precedent.

Dupa cum am mai spus, toate aceste variatii nu sunt practic masurabile; ele au
0 cauza comuna - si anume fluxurile granulare - care afecteaza in mod egal atat



metrica folosita cat si instrumentele noastre de masura. Relativitatea aceasta
generalizata face ca variatiile marimilor fizice sa fie imperceptibile la un anumit
moment si ca valorile masurate sa nu fie absolute, dar are totusi o componenta
ce ne permite raportarea si compararea marimilor in timp, pe perioade mari. Si
aceasta se datoreaza vitezei finite a luminii, caracterisica valabila in orice
moment din istoria universului, la care se adauga distantele cosmice uriase pe
care aceasta le poate strabate. Lucrurile acesta ne permit astfel sa privim in
trecutul Indepartat, la formarea primelor stele si galaxii, si chiar mai departe,
pana la radiatiile emise de primele particule aparute in univers.

1.5. Observatii si analize

Prin prisma celor prezentate mai sus voi face cateva observatii despre
interpretarea unor date astronomice culese de astrofizicieni pana acum:

- Aproape toate galaxiile au cate o gaura neagra cu adevarat supermasiva in
centru, foarte "batrana", ce a permis de fapt formarea acestora. Prin urmare
este rezonabil de presupus ca aceste gauri negre speciale (carora le voi adauga
in continuare prefixul proto) au rezultat Tn urma altui mecanism, diferit de
obisnuita colapsare a unor stele mari. Chiar daca densitatea granulara ar fi fost
sa zicem de 10 ori mai mare (la nivelul anului un miliard sau mai devreme)
decat acum, marimea acestor protogauri negre (chiar de ordinul a miliarde de
mase solare) nu ar putea avea o justificare teoretica in fizica curenta.

- Distantele intergalactice, mari dar relativ egale, nu ar putea fi justificate de o
explozie "centrald", in urma careia "energia" concentratda din presupusa
"singularitate" sa se distribuie atat de uniform in spatiu.

- Dupa cum am afirmat mai sus, in ipoteza unei densitati granulare mari, este
posibil ca frecventele luminii emise de galaxiile anului un miliard (de exemplu)
sa fie diferite (mai mici) decat cele din prezent. Daca vom corobora acest lucru
cu scaderea densitatii granulare in timp si deci cu cresterea vitezei luminii pe
drumul spre observatorul de azi, vom putea concluziona ca deplasarea spre
rosu inregistrata la majoritatea galaxiilor indepartate nu va mai insemna nici ca
acestea sunt la distante atat de mari, si nici ca acestea se departeaza (unele de
altele si de noi) cu viteze atat de mari. Consecintele imediate vor consta in
necesitatea calcularii noilor dimensiuni pe care le are de fapt universul
observabil si, mai ales, in faptul ca galaxiile nu se indeparteaza una de alta in



modul Tn care s-a presupus pana acum (si care a fost o justificare principala a
modelului Big Bang, adica acela al unei explozii "centrale").

- Acelasi lucru se intampla si in cazul altor radiatii emise la inceputul formarii
universului, de exemplu cele de fond din banda de 21cm (Hidrogen), si care
acum ajung la noi cu lungimi de unda mult mai mari.

- Foarte interesant, legea lui Hubble nu este serios influentata de variatia
vitezei luminii in timp. Proportionalitatea dedusa pentru marile distante
cosmice se pastreaza cat de cat, doar valorile lor absolute vor scadea si vor
trebui corectate semnificativ cu formula de variatie a vitezei luminii.

Aici trebuie facuta si o analiza cantitativa mai precisa, luand n considerare ca
fotonii emisi la inceputurile universului sunt diferiti ca structura interna fata de
cei emisi acum si ca sunt si alte modificari pe care acestia le-au suportat pe
drumul de miliarde de ani lumina. Pentru a obtine adevarata varsta si viteza a
galaxiilor indepartate (ambele fiind deduse din culoarea fotonilor receptionati)
si pentru efectuarea unor corectii asupra datelor cosmologice, mai multi factori
perturbatori determinanti vor trebui inclusi in calcule:

- Viteza luminii la momentul emisiei era mai mica decat cea de astazi, caci
densitatea granulara a spatiului avea o valoare mai mare.

- Frecventa fotonilor respectivi, pentru exact aceeasi tranzitie atomica
(culoare), si exprimata la aceeasi rata a timpului, este mai mica. De aici rezulta
o prima deplasare spre rosu a luminii emise, dependenta doar de varsta
galaxiei in cauza.

- Lungimea fotonilor emisi in trecut se poate schimba semnificativ - pe timpul
drumului scade densitatea granulara a spatiului. Este de asteptat ca structura
lor interna sa se pastreze intacta, dar cu o dilatare de-a lungul directiei de
propagare; energia lor intrinseca, raportata la densitate, va ramane insa la fel.

- La receptie, cum lungimea lor de unda a crescut, acesti fotoni vor avea o
frecventa mai mica si in mod aparent o energie de nivel mai scazut.

Un model matematic care sa descrie variatia parametrilor materiei in timp,
odata cu variatia densitatii granulare spatiale, devine astfel absolut necesar.
Numai cu ajutorul acestor formule vom putea compensa relativizarea globala a
marimilor fizice in timp si vom putea efectua comparatii asupra unor seturi de
date de acelasi tip, considerate a avea valori absolute.



1.6. Modelul distribuit

Daca s-ar extinde prin crestere in sine, spatiul geometric nu ar putea sa
transporte materie (in orice forma ar fi) si aceasta sa ramana intr-o stare de
repaus relativ. Din acest motiv simplu nu voi putea accepta intreaga teorie
inflationista [5] de geneza a universului; in plus, se mai postuleaza inca un lucru
inacceptabil, si anume ca spatiul s-a expandat in primele fractiuni de secunda
ale Big Bang-ului cu o vitezd supraluminica... Intr-adevar, spatiul geometric nu
este material si deci nu are neaparat o limita de viteza. Pe de alta parte, spatiul
a fost creat in urma acestei "explozii" chiar de catre "energia" in expansiune, si
ar rezulta de aici ca nici aceasta fantomatica energie nu are limita de viteza!
Mai mult, presupusa existenta a unei "singularitati" infinitezimale de "energie"
superconcentratd... nu se inscrie nici aceasta in cadrul unei fizici cauzale si
uniforme (ce ar fi normala si aplicabila la orice moment), chiar daca se plaseaza
doar la un nivel teoretic pur speculativ.

Datorita observatiilor si ipotezelor enuntate la punctele de mai sus voi putea
descrie acum liniile mari ale unui model alternativ, in care toate rezultatele
masuratorile astronomice actuale sa fie cuprinse si respectate. Acest model
calitativ poate fi dezvoltat astfel chiar si in lipsa unei formule matematice
exacte a scaderii densitatii granulare in timp si a modului in care acest
fenomen afecteaza celelalte marimi fizice in mod absolut.

Cat timp nu se poate defini "nimicul" primordial (Universul [2]) - atat din cauze
principiale cat si din lipsa unei referinte concrete - ca sursa generatoare a
spatiului gol si a materiei granulare, initierea procesului de geneza cosmica va
ramane practic lipsita de o justificare logica si energetica. Pentru a compensa
acest lucru si pentru a introduce totusi o coerenta in modelul distribuit, voi
adauga acum cateva ipoteze noi ce modifica putin modelul anterior.

a) "Nimicul" primordial va fi considerat de acum incolo un "ceva" primordial, si
anume o forma elementara de materie ce se afla intr-o anumita stare, ce deja
ocupa un anumit "loc" si care contine energie mecanica. Daca "suma" dintre
aceasta materie si spatiu este nula (aceste doua componente fizice aparand din
nimic) este un subiect ce cred ca va ramane deschis pentru mult timp. La fel,
sunt dimensiunile acestei forme materiale primare infinite sau nu? Oricum ar fi
ca marime, aceasta materie primordiala - pe care o voi numi in continuare
"esentd" - are doua caracteristici speciale: elasticitate perfecta si forma
spatiala tridimensionala (fondul alb din Figura 3A).



b) Esenta, materia pe care o pot imagina acum ca pe un "nor" relativ uniform si
foarte dens, se afla intr-un proces continuu de expansiune si prin urmare
densitatea ei poate sa treaca de o valoare minima, de prag, sub care nu-si mai
poate pastra coeziunea interna (Figura 3B).

c) Procesul acesta de dilatare produce la un anumit moment o multitudine de
"rupturi" in structura esentei, adica mici gauri sferice, relativ uniform
distribuite in interior, ce se dilata odata cu materialul primar (Figura 3C).

Toate ipotezele de mai sus reprezinta de fapt stadiile initiale ale imploziei
norului de esenta si prefigureaza modul in care acestea conduc la conturarea
unui proces distribuit de geneza a universului nostru granular. Ce se intampla
mai departe in interiorul acestor ipotetice zone sferice goale? Si ce reprezinta
ele mai exact?

Tn mod evident, aceste zone reprezintd de fapt spatiul absolut, adicd "locul" ce
ramane in urma restrangerii materiei primare. Nu putem pune acum problema
proprietatilor acestei zone in care lipseste esenta, dar totusi se poate afirma ca
acest gol este sursa generatoare a spatiului binecunoscut, uniform si izotrop, in
care se poate misca liber materia de orice fel. Din punct de vedere geometric,
spatiul acesta poate fi perceput ca un cadru tridimensional de tip Newtonian,
perfect liniar, ce nu interactioneaza in niciun fel cu materia. Din pacate, la
acest moment nu putem sustine ca spatiul este sau nu infinit, sau ca el ar fi
existat oricum - adica si in lipsa materiei primordiale - ca un "loc" sau ca un
"nimic" cu adevarat fundamentale, sau ca un viitor suport pentru orice lucru
material ar putea exista.

Remarcd. Daca spatiul ar fi existat deja - fiind asimilat de data asta cu nimicul
absolut - si daca cantitatea de esenta ar fi finita, ne-am putea pune si problema
existentei altor universuri, provenite din alti "nori" primordiali; oricat ar fi de
interesant, totusi nu voi merge acum cu speculatia aceasta mai departe.

Mai mult, in fiecare din aceste zone sferoidale se petrece un fenomen special -
pe care I-am denumit Primul Bang - ce este similar mai degraba unei implozii
localizate. Acesta se desfasoara aproape simultan in tot volumul esentei,
parand astfel a se "propaga" cu o viteza foarte mare, dar finita (nu o putem
compara acum cu viteza luminii). lata cateva din caracteristicile specifice ale
acestui proces distribuit de geneza a spatiului si materiei:



- "Bulele" primordiale de spatiu, adica zonele "goale" ce au aparut in toata
structura esentei, au o distributie relativ uniforma si cresc continuu in volum cu
o viteza pe care o presupun constanta.

- Pe toata suprafata interioara a acestor "bule" are loc tranzitie de stare (o
putem numi si divizare) a esentei, si anume de la un material de tip contiguu la
unul granular. Fenomenul acesta, daca ar fi sa-| comparam cu ceva comun, ar
semana perfect cu procesul de evaporare al unui lichid ce a atins punctul de
fierbere. Cu alte cuvinte, la interfata esenta-spatiu se vor genera continuu niste
fluxuri granulare ce au o orientare normala pe planul tangent la suprafata
(Figura 3D, unde se pot observa aceste prime fluxuri).

- Aceste fluxuri granulare omnidirectionale si dense se vor concentra astfel in
centrul sferei de spatiu si vor incepe a se ciocni unele de altele. Din cauza
densitatii granulare extrem de mari la care se va ajunge rapid in aceasta zona,
toate fluxurile ce apar ulterior se vor curba si vor converge spre centru.
Vartejurile astfel formate de materia granulara aflata la densitate maxim
posibila (procesul este similar cu formarea particulelor elementare, dar scara
este mult mai mare) se vor localiza intr-o zona sferica centrala (Figura 3F) si,
avand in vedere o foarte probabilda neuniformitate granulara, acestea vor
capata o miscare globala de rotatie intr-un sens dominant la acel moment.
Corpul "solid" format in acest mod va creste in diametru prin contributia
fluxurilor ce se succed continuu, iar cresterea se va opri la atingerea unei stari
de echilibru (o egalitate intre forta centrifuga si presiunea externa a fluxurilor).

- Structurile granulare compacte ce au aparut astfel sunt de fapt protogaurile
negre din universul nostru, formatiuni primordiale supermasive ce s-au nascut
astfel direct la dimensiuni mari si in jurul carora se vor aduna norii viitori de
materie structurata. Ele vor mai creste in continuare prin acretia viitoarei
materii gazoase si a unor stele ce vor aparea in vecinatate, dar nu semnificativ.
Este posibil, totusi, ca diametrul lor sa creasca si mai mult odata cu scaderea
globala a intensitatii fluxurilor granulare.

- Fiecare dintre aceste "bule" de spatiu va creste in volum si va ajunge sa se
uneasca cu bulele adiacente; astfel se va forma o bula uriasa unica, spatiul, o
zona goala populata initial numai de protogauri negre. Fluxurile granulare se
unesc si ele, uniformizandu-se intr-un timp relativ scurt. Scenariul acesta de



formare a universului nostru poate avea douada urmari diferite, impuse de
dimensiunea "norului" primordial de esenta:

1. Marime infinita - in acest caz nu mai este relevanta ideea de univers
inchis/deschis, dar aici nu se poate justifica expansiunea si scaderea densitatii
granulare n timp.

2. Marime finita - caz in care exista o distinctie cu implicatii in evolutia lui:
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Figura 3 - Etapele initiale ale unui Prim Bang



a) Univers inchis - cazul cel mai probabil. Generarea de materie granulara s-a
incheiat (numarul de granule si energia lor se vor conserva), iar presiunea
granulara va produce o expansiune continua a spatiului - si astfel se justifica
rata de scadere a densitatii granulare medii in timp.

b) Univers deschis - materia granulara s-ar fi imprastiat continuu intr-un mare
gol cosmic, iar densitatea medie ar fi scazut mult mai rapid - caz improbabil.

Chiar daca in acest model avem de-a face cu un proces de creatie distribuit, in
universul astfel format vor fi valabile toate legile si postulatele granulare [1].
Impulsul granular total este cvasinul in fiecare zona spatiala embrionara, si prin
urmare el va avea un grand total de asemenea cvasinul in momentul unificarii
spatiale si apoi la orice moment ulterior.

Un lucru deosebit de important este acela ca procesul descris mai sus contine,
avand in vedere unicitatea norului primordial de esenta, si atributul intrinsec
de absolut. Acest atribut natural se transmite universului nou creat, indiferent
de maniera distribuita prin care acesta a aparut. Fizica acestui nou univers va
avea deci o referinta spatiala absoluta ce trebuie neaparat sa se regaseasca in
legile si teoriile de la orice scara si unde insa va trebui corelata cu relativitatea
intrinseca impusa de uniformitate [2].

Remarca 1. Gravitatia exercitata de protogaurile negre, vazuta ca o perturbatie
in distributia fluxurilor granulare locale, are o valoare maxim posibila si nu mai
depinde direct de masa stelei. Pentru ca aceasta valoare este determinata doar
de opacitatea totala a stelei si de diametrul ei (se presupune sferica), gravitatia
produsa nu va mai depinde nici de structura interna stelara - ce poate fi redusa
prin urmare la forma de sferoid granular gol in interior. In cazul expansiunii
gaurii negre, odata cu scaderea densitatii granulare a spatiului, acest presupus
gol interior s-ar putea mari si viteza periferica a stelei va scadea pana la
atingerea echilibrului dinamic.

Remarca 2. Modelul Primelor Banguri justifica si un fel de macro granularitate
a spatiului la Tnceputuri, avand in vedere ca protogaurile negre s-au nascut la
distante foarte mari una de alta (mii, chiar milioane de ani lumina actuali) si nu
au avut mari momente liniare initiale. Chiar daca are loc o expansiune



ulterioara globala a tuturor galaxiilor formate, aceasta se va produce doar prin
efectul gradientului gravitational prezent pe distante cosmice foarte mari.

Remarca 3. Alte gauri negre nu mai pot aparea acum prin acest mecanism;
conjuctura speciala - data de existenta unei mari densitati granulare, simultana
cu o concentrare masiva a fluxurilor intr-o zona limitata - nu se mai poate
repeta in universul actual.

1.7. Concluzie

Modelul prezentat aici a pornit in principal de la necesitatea justificarii
existentei gaurilor negre primordiale din centrul galaxiilor. El a reusit sa
integreze si sa pastreze teoria mea granulara si toate legile ei, fiind de
asemenea fn armonie cu cele mai noi observatii astronomice (ale galaxiilor
indepartate si ale radiatiilor cosmice de fond). Mai mult, conceptul de absolut
se pastreaza si in cazul acestei nasteri "distribuite" a universului nostru, fiind
un element fundamental ce se afla la baza tuturor explicatiilor pentru aparitia
si evolutiei materiei structurate. Ipoteza Primelor Banguri are o coerenta logica
deplina si porneste de la un numar foarte mic de presupuneri, furnizand un
cadru explicativ complet, atat pentru primele momente ale genezei universului
cat si pentru legile evolutiei sale viitoare. Noua fizica de tip granular a ajutat
astfel inca o data la descifrarea misterelor adanci ale naturii inconjuratoare,
permitand elaborarea unui nou model - complet, determinist si rational -
pentru momentul de inceput al universului nostru.



2. Teoria Gravitatiei Granulare

Modelul granular al cdmpului gravitational

2.1. Introducere

Sa presupunem ca ne aflam in conditiile universului descris de Teoria
Primara ([1] si [2]), adica sunt valabile toate postulatele si legile granulare
formulate in aceste lucrari. De asemenea, gravitatia isi va pastra definitia
prezentata acolo, fiind in continuare inteleasa ca un efect cumulat al fluxurilor
directionale ce au o granularitate de nivel subcuantic. Gravitatia este deci acel
camp fundamental, primordial al universului nostru, generatorul tuturor
componentelor materiei obisnuite - particulele elementare, fiind in acelasi
timp si cauza si suportul pentru propagarea celorlalte campuri cunoscute.
Acest camp a dat forma si a concentrat energiile proprii in structuri materiale
cosmice de dimensiuni foarte mari, adica in stele, corpuri ce s-au grupat
ulterior in formatiuni si mai mari, galaxiile. Toata aceasta evolutie si
transformare a diverselor forme de materie, uneori linistita, alteori de o mare
violenta, s-a datorat prin urmare proprietatilor campului fundamental numit
gravitatie si a cadrului spatial in care acesta a putut sa-si manifeste toate
tipurile de interactiuni.

2.2. Spatiul tridimensional

Spatiul va fi privit si mai departe ca o notiune duala, fiind in acelasi timp
expresia unui cadru general de tip newtonian cu adevarat gol, dar si a unui
fluid granular cu proprietati speciale. Numarul de dimensiuni ale spatiului nu
este o consecinta a unui "aranjament" cosmic generat de balansul energiilor
sau al materiei primordiale. Este doar un "dat" al acestui univers, un rezultat al
schimbarii de stare a esentei - in care aceasta a trecut de la o forma continua
de organizare la una discreta. Tranzitia aceasta a produs spatiul gol
binecunoscut, vacuumul cosmic in care se pot misca liber granulele de esenta
pe orice directie. Daca alegem un sistem de referinta cu trei directii
perpendiculare (asa cum pare firesc intr-o abordare a spatiului gen stanga-
dreapta, sus-jos si aproape-departe) vom putea apoi descrie matematic orice



directie a miscarii unui obiect in acest cadru. Nevoia noastra acuta de a
formaliza, asocia, extrapola si abstractiza totul a condus insa la ideea
existentei, nu numai virtuale, a mai mult de trei dimensiuni. Este evident ca se
pot face modelari abstracte si calcule matematice in spatii n-dimensionale, dar
realitatea obiectiva nu are legatura cu ele, ea este conturata in mod
fundamental doar ca un cadru tridimensional unde materia "functioneaza",
adica interactioneaza dupa legi mecanice simple, mult mai putin exotice decat
s-a crezut pana acum. Omul "priveste" in jur si observa prin simturile lui o
realitate fizica descriptibila in trei dimensiuni, dar de fapt avem de-a face doar
cu o singura dimensiune fundamentala a geometriei spatiului, si anume chiar
spatiul. Da, putem afirma ca spatiul este unidimensional in aceasta perspectiva.
Este practic un "loc" generat de lipsa de materie esentiala in forma contigua,
actualmente umplut de un fluid al acestei materii sub forma granulara. Nu
exista prin urmare doar spatiu pur si simplu gol, izolat undeva in universul
nostru. Tn contextul descris la Capitolul 2.1, la scard globala, am putea asimila
totul cu o cantitate nelimitata de esenta in miscare; pentru mentinerea unui
echilibru dinamic total, la momentul tranzitei au aparut multiple goluri in acest
corp compact, goluri ce ulterior s-au unit intre ele si astfel s-au marit mult ca
volum. Toate acestea au format intr-un final cadrul spatial si materia de tip
granular, adica realitatile fizice fundamentale ce vor fi folosite mai departe in
aceasta teorie.

2.3. Caracteristicile fluxurilor granulare

Fluxurile granulare au fost deja descrise in lucrarile mele precedente.
Totusi, pentru a putea continua procesul de formalizare matematica a
campului gravitational, caracteristicile acestora trebuie asezate acum intr-o
tipologie unitard. Tn functie de scara dimensionald la care lucrdm, ar trebui
facuta o distinctie intre natura discreta, discontinua a acestor fluxuri granulare
(in timp si spatiu) si efectul lor final ce rezulta in urma interactiunilor cu
materia structurata (care este practic unul de tip mediat, cu valori pe care le
putem presupune continue). Odata ce este cunoscuta natura granulara a
fluxurilor de nivel subcuantic si regulile interactiunilor acestora, toate efectele
produse de ele asupra materiei se vor putea exprima formal direct la scara
cuantica; in acest fel nu se va pierde nimic din caracteristicile importante ale
fenomenelor fizice, nici in domeniul valoric si nici in cel al cauzalitatii.



Proprietati fundamentale:

a) Daca mediul spatial este uniform, toate fluxurile granulare se propaga in
mod rectiliniu absolut si cu o viteza absoluta constanta (viteza luminii in vid).

b) Totalitatea fluxurilor granulare dintr-un anumit spatiu, in mod ideal cu
intensitati egale pe orice directie, formeaza cdmpul gravitational.

c) Fluxurile granulare pe o anumita directie sunt generate la scard cosmica, si
prin urmare nu au un caracter local; ele actioneaza insa la orice scara a
materiei, si in acelasi fel.

d) Intensitatea globala a fluxurilor granulare (in situatia de echilibru) este
corelata cu densitatea medie granulara de la scara cosmica.

e) Fluxurile granulare pot suferi schimbari de directie la trecerea prin zone cu
densitati granulare diferite si sunt complet reflectate la ciocnirea cu particulele
elementare.

f) Uniformitatea directionala a fluxurilor granulare este perturbata in
apropierea si la trecerea prin corpuri cosmice masive, lucru ce produce
fenomenul cunoscut de gravitatie.

g) Actiunea campului gravitational asupra materiei are mai multe consecinte:

- mentine integritatea structuralda, forma si miscarea uniforma a tuturor
particulelor si corpurilor materiale prin transferul uniform de impuls granular.

- prin perturbatiile de uniformitate ale acestuia se creeaza un transfer
diferentiat de impuls si prin urmare se produce echivalentul actiunii unei forte
asupra corpului - aparand astfel o acceleratie nenula pe o anumita directie.

- genereaza suportul si intermedierea actiunilor pentru celelalte campuri
cunoscute.

Toate aceste interactiuni contureaza posibilitatea de a descrie campul
gravitational ca pe un cdmp vectorial in cadru tridimensional, de tip continuu,
omnidirectional, si ale carui interactiuni cu materia pot fi cuantificate prin
perturbatiile locale finite ale uniformitatii lui de distributie spatiala.
Interactiunile transmise si efectele produse de acesta vor putea fi tratate
corect doar dintr-un sistem de referinta de tip absolut, asa cum a fost descris in
lucrarea [2]. Relativitatea si efectele ei de la viteze mari sunt prezente si pot fi



folosite in descrierile uzuale ale interactiunilor gravitationale cu corpuri
materiale si particule.

Tipuri de perturbatii ale cAmpului gravitational:

a) Aditivitate. Intensitatea campului pe o anumita directie poate creste prin
prezenta unui flux suplimentar sau poate scadea printr-o lipsa de flux.

b) Divergenta. Gradul de divergenta (normal de valoare zero) al campului se
schimba in apropierea particulelor cu sarcina electrica nenula.

c) Reflexia sau absorbtia. Se produce la contactul cu suprafata oricarei
particule elementare.

d) Rotatia. Se produce odata cu reflexia, datoritda miscarii granulare ale
suprafetelor particulelor.

e) Difuzia. Este fenomenul de Tmprastiere ce se produce la suprafata unui corp
macroscopic superdens.

f) Atenuarea. Fenomenul global ce se produce la trecerea fluxurilor granulare
prin corpuri materiale.

g) Deflexie. Este schimbarea de directie a fluxurilor in zone cu camp neuniform.

Efectele produse de perturbatiile campului gravitational asupra materiei:

a) Interactiunea gravitationald, o rezultanta a neuniformitatii fluxului local.

b) Interactiunea electrica, manifestata de campul electric, ca o rezultanta a
divergentei imprimate fluxului reflectat de catre particulele si antiparticulele cu
sarcina electrica.

c) Interactiunea magneticd, o rezultanta a variatiei campului electric.

d) Interactiunea fotonicd, manifestata la contactul fotoni-particule (fotonii fiind
structuri granulare ce se deplaseaza rectiliniu cu viteza ¢ datorita proprietatii
de aditivitate).

e) Interactiunea slabd/tare, aparuta prin cumulul mai multor tipuri de
perturbatii de camp.



2.4. Interactiunile gravitationale
2.4.1. Fluxuri granulare

Dupa cum am prezentat deja, interactiunile fluxurilor granulare cu
materia sunt prezente la orice scara, de la cea cuantica pana la cea
macroscopica. Aceste fluxuri au creat de fapt particulele materiale, le-au dat o
anumita forma pe care o mentin de-a lungul timpului, fiind responsabile
totodata de toate legaturile dintre ele prin diferite campuri. Particulele
elementare si toate structurile acestora, de la atom pana la cel mai mare corp
cosmic, se afla "scufundate" in fluidul granular spatial ce le guverneaza practic
toate interactiunile. Putem incerca acum o descriere grafica a actiunilor
campului gravitational in tot spectrul dimensional, fiind atenti mai ales la ce
implica acestea in miscarea structurilor materiale. Ideile fundamentale pe care
trebuie sa le avem in minte pentru aceasta analiza sunt in numar de trei:

1. Fluxurile granulare nu au origine locala, putem presupune ca sunt generate
de la o distanta infinita.

2. Acestea se propaga in linie dreapta absoluta si numai cu viteza constanta
absoluta c (in mediu uniform).

3. Toate interactiunile acestui fluid cu materia structurata sunt numai de
natura mecanica.

Pentru a putea contura caracteristicile particulare ale acestor
interactiuni si pentru a putea ulterior sa le descriu prin formule matematice,
voi analiza acum toate situatiile concrete in care acestea sunt prezente. La
inceput voi considera o suprafata fixa plana (si ideala) de arie S, (Figura 4a), pe
care toate fluxurile se vor reflecta conform cunoscutei legi a reflexiei din
optica. Ambele fete, A si B, vor reflecta prin urmare toate fluxurile ce le ating,
atat cele ce provin din partea stanga cat si cele care provin din partea dreapta.
Prezenta unei suprafete ideale, adica complet reflexiva, nu ar modifica practic
distributia uniforma a fluxurilor locale prin opacizare, ci doar locul de unde o
parte din acestea sunt emise. O suprafata a unui material real, ca cea din
Figura 4b, reflecta insa doar o mica parte din fluxurile incidente, restul o
traverseaza fara sa fie afectate in vreun fel. Reflexia are loc pe suprafetele
particulelor elementare componente si, cum orientarea acestora este dinamica
si aleatoare, fluxurile se vor intoarce pe toate directiile posibile, adica in mod
difuz (¢; este flux incident, celelalte sunt emergent si respectiv difuz).
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Figura 4 - Reflexia fluxurilor granulare

2.4.2. Campul electric

Acest capitol este si o completare adusa Cap. 4 din [1] si Cap. 6 din [2].
Daca vom analiza mai detaliat interactiunea flux-particula elementara, se vor
putea constata mai multe fenomene implicate in devierea fluxurilor granulare.
Fie o particula elementara reald, de exemplu un pozitron (Figura 5). Fluxurile
incidente A, B si C for suferi o reflexie complexa, cu mai multe particularitati:

- este de tip relativist, caci particula are o miscare rapida intrinseca de precesie
si una globala.

- prin conservarea impulsului in timpul ciocnirilor, se adauga o componenta
rotationald in fluxurile reflectate A', B', C' (indicata de liniile punctate).

- gradientul de densitate granulara va curba suplimentar toate fluxurile
incidente si pe cele reflectate deopotriva;

- fluxurile reflectate vor fi divergente datorita sarcinii electrice (curburii
suprafetei) a particulei;

Constatam deci ca un camp electric (al unei sarcini electrice pozitive in
acest caz) este de fapt o perturbatie in uniformitatea fluxului local, care acum
are componente rotationale sincrone cu miscarea particulei (rotatie intrinseca
si globald) si o divergenta nenuld. Variatia acestui camp electric in timp si
spatiu va reprezenta automat campul magnetic aferent. Sursa tuturor
campurilor cunoscute (deci si a celui electric) este prin urmare, asa cum am
mai precizat, fluxul granular local perturbat.
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Figura 5 - Reflexia pe o particula cu sarcina electrica

Perturbatia locala de camp are loc in jurul oricarui tip de particula -
elementara sau compusa, cu sau fara sarcina electrica globala. Ea influenteaza
particulele din jur in mai multe moduri, cu intensitati variabile cu distanta, si
astfel se stabileste o interactiune complexa intre acestea. Fortele ce sunt
create de diversele campuri determind miscarea si traiectoria tuturor
particulelor afectate conform principiilor mecanicii, iar marimea efectelor este
dependenta de masele acestora.

Dupa cum am mai afirmat in [1], masa unei particule este dependenta
de numarul ei de granule. Acceleratia pe care o capata aceasta intr-un camp de
forte este dependenta de aceasta masa si de impulsul transferat de camp prin
ciocnirile granulare. Daca o particula este libera in fluidul granular spatial, ea va
primi un impuls egal din toate directiile si astfel isi va pastra miscarea curenta,
adica pe cea intrinseca de rotatie si precesie, alaturi de cea globala de
translatie (pe care o avea In momentul in care a devenit liberad). Fluidul
granular are deci proprietatea de a pastra uniformitatea miscarilor pentru
orice particula sau structura materiala; dar determinismul este de fapt invers,
adica legile mecanicii sunt date de proprietatile acestui fluid si ale fluxurilor lui.
Ce se intampla insa cand actioneaza un flux suplimentar asupra unei particule?
Momentul suplimentar transferat spre suprafata particulei va schimba unghiul
vitezei granulelor interne si particula va avea per total o acceleratie nenula pe
durata fluxului. Viteza globala va creste, iar marimea acceleratiei va fi direct



proportionala cu intensitatea fluxului si invers proportionalda cu masa
particulei. Lucrurile se vor desfasura asadar in mod liniar pe domeniul
nerelativist de viteze; spre viteze relativiste se va inregistra insa o crestere a
masei de miscare a particulei, ajungand pana la valori infinite cand ne
apropiem de viteza limita c. Ce explicatie fizica are acest fenomen relativist?

Orice schimbare de viteza, de la v, la v,>v; de exemplu, modifica pozitia
viitoare a particulei pe o anumita directie, care va fi mai departata. Datorita
acestui "salt" petrecut in fluidul uniform ce o inconjoara, particula va suporta
intre cele doua momente un numar mai mare de ciocniri granulare pe directia
medie de deplasare, ceea ce face ca impulsul primit pe acea directie sa creasca.
Cu alte cuvinte, "masa" instantanee a particulei (vazuta prin valoarea mai mare
a impulsului necesar cresterii de vitezad) va creste, cu atat mai mult cu cat ne
apropiem de viteza luminii in acest mediu granular. Daca am ajunge chiar la
aceasta viteza limita, in fata particulei s-ar forma un "zid" de granule ce nu ar
mai putea sa se deplaseze liber intre ciocniri, si de aici apare fenomenul de
masa cu valoare "infinita".

N

Figura 6 - Cdmpul electric al unui pozitron



Tncercand sa simplificdm putin lucrurile, am putea considera c& in jurul
unei particule cu sarcina electrica pozitiva va exista un cdmp divergent rotitor,
exact ca cel prezentat in Figura 6. Acest camp electric interfereaza cu orice alta
particula din jur, iar intensitatea acestei actiuni va fi dependenta de marimea
sarcinii, de distanta dintre ele, de orientarea vitezelor instantanee si a spinului
ambelor particule. Dar lucrurile sunt mult mai complicate in realitate si trebuie
analizate in profunzime pe cel putin inca trei planuri:

a) Fluxurile gravitationale omnidirectionale sunt reflectate de suprafetele
particulelor cu sarcinda, in mod similar luminii pe o oglinda concava sau
convexa, si astfel se formeaza in jurul particulei concentrari si focalizari de flux
granular ce se propaga radial, ca in Figura 7.

b) Particula cu sarcina produce acest camp special, simetric pe cele doua fete
ale ei, in mod continuu odata cu miscarea ei de precesie. Campul va urmari
astfel dinamica particulei si va avea o distributie mediata in timp de forma
aproape circulara, fiind format din "trenuri" de unde ce pornesc in forma de
spirala de la locatia ei curenta.

\

Figura 7 - Cdmpul electric al unui electron



c) Putem analiza campul electric si actiunea lui asupra altor particule (cu si fara
sarcina) si din punct de vedere cantitativ, in functie de distante, pentru a avea
o imagine corecta a intensitatii interactiunilor la nivel atomic.

Proprietatile electrofotonului:

- Este un tip de structura granulara similara fotonului (Figura 8, unde se vede
cate un singur strat granular emis la diferite momente in timpul precesiei
partiale a particulei), structura ce propaga si produce interactiunile campului
electric (electromagnetic de fapt, componenta magnetica fiind data de
variatiile acestei formatiuni - translatie, rotatie etc.)

- Structura electrofotonului este obtinuta prin redirectarea fluxurilor granulare
(reflexia) de catre suprafetele particulelor cu sarcina, si contine straturi
granulare cu densitate variabila.

- Electrofotonul se poate reprezenta printr-un camp vectorial cu divergenta
nenula ce se propaga in interiorul unui anumit unghi solid.

- Intensitatea interactiunii electrofotonului cu o particula cu sarcina electrica
scade cu patratul distantei (odata cu scaderea densitatii granulare).

- Electrofotonul se deplaseaza in linie dreapta cu viteza ¢ a luminii in fluidul
spatial respectiv.

I ——
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Figura 8 - Propagarea unor straturi din electrofotoni



- Electrofotonii sunt emisi Tn mod continuu pe aproape toate directiile in jurul
particulei cu sarcina, urmand fidel traiectoria acesteia, atat precesia cat si pe
cea globala.

-Tn procesul de formare a electrofotonului nu se consuma energie, doar se
produce focalizarea unei parti din fluxurile granulare omnidirectionale prin
reflexie pe suprafetele particulei. Daca nu au loc interactiuni ale acestuia cu
particule incarcate electric, dupa un timp electrofotonul se disipa in spatiul
granular amorf, iar structura lui dispare.

- Electrofotonul contine polaritatea (tipul curburii) particulei ce I-a produs.

- Campul electric este adititiv, actiunile independente a doi sau mai multi
electrofotoni de aceeasi polaritate se insumeaza, iar la polaritati opuse se scad.
- Acest tip de foton este emis in permanenta de orice particula cu sarcina,
indiferent de faptul ca este de tip elementara/compusa sau libera/atomica.
Frecventa succesiunii de electrofotoni este identica cu cea a miscarii intrinseci
de precesie a particulei emitatoare.

- Fizica cuantica considera campul electric ca fiind transmis de "fotoni virtuali",
bozoni ce intermediaza interactiunea electromagnetica; se vede insa din
descrierea electrofotonilor ca acestia sunt absolut reali si ca au o structura
granulara definita. Calculele ce conduc la legea lui Coulomb (intensitatea
campului e proportionald cu densitatea fotonilor virtuali) sunt corecte in
valoare medie, dar acum avem si explicatia fizica completa a fenomenului.

Ca sa concluzionez, acest model particular de foton - electrofotonul -
este o structura granulara emisa continuu de orice particula cu sarcina electrica
in spatiul din jurul acesteia. Cum granulele ce il compun au traiectorii cu o
anumita divergenta, electrofotonul va avea densitate variabila in timpul
propagarii cu viteza luminii, "dizolvandu-se" fintr-un final n spatiul
inconjurator. Traiectoria acestuia are forma de spirald si urmareste fidel
miscarea de precesie si de translatie a particulei emitente, fiind generat in
"perechi" simultan de ambele fete ale acesteia. La o departare medie x se vor
putea observa cei doi electrofotoni emisi de o particula in timpul unei rotatii
complete din miscarea ei de precesie, asa ca in Figura 9. Pe verticala este
afisata densitatea granulara curenta p a fotonului in evolutia ei de-a lungul axei
timpului t, valoare ce scade patratic cu distanta x.



Figura 9 - Propagarea unor straturi din electrofotoni

Se poate face o analogie aproape perfecta intre reflexia fluxurilor granulare de
particulele incarcate electric, adica modul de aparitie al electrofotonilor, si
functionarea unui far maritim. Ambele Tmprastie in mod periodic fotoni in
spatiul din jur, intr-un fascicol concentrat cu intensitate variabila, care se pot
observa usor pe distante foarte mari.

Interactiunea electrica electrofoton - particule cu sarcina electrica:

Elecrofotonul are o structura granulara de o forma identica cu cea a
suprafetei ce |-a generat, deci a tipului sarcinii electrice, si prin urmare acesta
va putea fi pozitiv sau negativ (concav sau convex daca il privim fata de directia
de propagare). Ca flux granular suplimentar, fotonul va interactiona cu alte
particule din vecinatate si le va putea transfera un impuls granular
proportional cu densitatea proprie. Directia acestui impuls va fi data de directia
de propagare a electrofotonului si de polaritatea particulei de care acesta se
loveste. Fenomenul interactiunii electrice este mai complicat si trebuie analizat
in toata dinamica lui, fiind necesar sa mentionam aici cateva elemente
esentiale ale acestui proces:



1) Electrofotonii se propaga cu viteza luminii si sunt emisi de toate particulele
cu sarcina; actiunile lor sunt insa independente si efectele sunt aditive.

2) Sa presupunem ca o particulda emite un singur electrofoton pe toata durata
miscarii ei de precesie. Aceasta miscare se face cu viteza relativista constanta,
foarte apropiata de c. Este de presupus astfel ca frecventa miscarii de precesie
va fi si ea constanta pentru un anumit tip de particule, doar lungimea ei de
unda va diferi in functie de viteza globala a particulei. Din acest motiv vom
asista la un anumit tip de sincronicitate indusa in miscarea unor particule ce
interactioneaza electric si la o anumita aliniere a spinului acestora.

3) Interactiunea de tip electric va depinde de viteza relativa a particulelor ce
interactioneaza si prin urmare va fi supusa tuturor efectelor relativiste
prezente la valori mari de viteza.

4) Intensitatea campului electric intr-un punct scade cu patratul distantei fata
de sursa datorita divergentei electrofotonilor si astfel legea lui Coulomb se
respecta (si vectorial):

E=ze/4megyr

La fel, formula fortei electrice (care este si ea vectoriald) F = q E se va respecta
la viteze absolute mici.

Pentru exemplificare sa consideram cazul a doi pozitroni e; si e, ce
interactioneaza electric, asa ca in Figura 10. Primul pozitron se poate afla in
repaus sau in miscare cu o viteza foarte mica u, iar cel de-al doilea in repaus. A
fost aleasa special o pozitie instantanee a acestora din timpul precesiei in care
planul fotonului este aliniat cu planul de rotatie al particulelor. Ce se intampla
mai exact in acest proces? Electrofotonul emis de e; intre pozitiile a si b
"matura" spatiul din jur (in timp ce se propaga liniar) in miscarea lui de rotatie,
aducand un flux granular variabil pe suprafetele particulei e,. Straturile
granulare cu densitate variabila din foton (de forma particulei emitente -
semicercurile de culoare gri) interactioneaza cu particula e, si transfera
acesteia un impuls continuu pe o anumita directie. Acest transfer de impuls
este mediat ca valoare, atat in timp cat si ca distributie directionald. Tn cazul
concret din figura se observa cum stratul granular din fata particulei e,
produce un transfer maxim de impuls datorita "nepotrivirii" de concavitate cu
suprafata de care se loveste, in timp ce cel din spatele particulei are o
interactiune minima cu aceasta pentru ca au o aceeasi forma. Actiunea



continua a electrofotonilor este echivalenta cu aplicarea unei forte F pe
directia lor de propagare. Fenomenul este perfect similar si in cazul in care doi
electroni ar interactiona electric (sarcini negative), adica ar aparea intre ei o
aceeasi forta de respingere. Sub actiunea acestor forte de respingere cele doua
particule se vor departa una de alta intr-o miscare uniform accelerata, in care
valoarea acceleratiei este proportionala cu forta de mai sus si invers
proportionala cu masele lor de miscare.

Cazul mai interesant este acela in care particulele au sarcina cu semn
diferit, asa cum se poate observa in Figura 11. Electronul e este supus actiunii
majoritare a stratului granular din spate, cu care nu se potriveste la forma
suprafetei, si prin urmare forta echivalenta ce apare va avea o directie inversa
fata de cea a electrofotonului. Particulele se vor atrage reciproc si prin urmare
vor avea o miscare accelerata una spre cealalta, pe o traiectorie de coliziune
(se pot produce fotoni normali in acest proces). Si in acest caz se poate face o
analogie maritima, poate putin fortata, si anume ca miscarea unei particule pe
directia in care aceasta este lovita de un electrofoton opus ca semn este
similara cu Tnaintarea unei barci cu vele atunci cand vantul sufld invers, exact
din fata ei. Daca avem si cazul unei particule compuse, actiunile asupra
componentelor sale se vor insuma; in cazul special al unei particule neutre
(neutron), fortele exercitate asupra componentelor (quarci) cu diferite sarcini
electrice se vor anula.

2.4.3. Campul magnetic

Pentru a descrie acest tip de camp trebuie sa precizez inca de la inceput
unele aspecte ce vor fi asumate implicit mai departe in acest subcapitol:

1) Campul magnetic este un camp produs numai de particulele incarcate
electric in miscare.

2) Interactiunea magnetica se produce tot prin intermediul structurilor
granulare denumite in subcapitolul precedent electrofotoni.

3) Ca si In cazul interactiunii electrice, interactiunea magnetica se produce cu
viteza luminii, dar intensitatea ei va depinde de viteza relativa (valoare si
directie) a particulelor implicate; este normal prin urmare sa apara efectele
relativiste binecunoscute.



4) Cum si interactiunea aceasta este esentialmente de natura mecanica
granulara, efectele cdampului magnetic produs de doua sau mai multe sarcini
electrice in miscare se vor cumula.

5) Parametrii cAmpului magnetic si efectele lui asupra particulelor vor depinde
de polaritatea si marimea sarcinilor electrice implicate.

Fie o reprezentare plana simplificata a doi pozitroni e; si e,, asa ca in
Figura 12. Prima particula se deplaseaza pe directie verticala cu viteza globala u
in sistemul de referinta al laboratorului, acela in care particula a doua este in
repaus relativ. La momentul de timp t, primul pozitron emite un electrofoton
care "prinde" a doua particula si prin urmare asupra acesteia va actiona o forta
electrica F,, asa cum am vazut mai sus. La un moment ulterior t, observam ca
primul pozitron emite un alt electrofoton spre e,, dar dintr-o alta pozitie si cu o
alta inclinare. intre cele doud momente de timp ambele particule au executat
miscarea proprie de precesie si au o alta orientare spatiala. Asupra particulei e,
actioneaza acum forta F,,, dar pe noua directie ce uneste particulele.

Privita Tn context dinamic, interactiunea electrica dintre cele doua
particule s-a exercitat continuu intre cele doua momente analizate si a produs
un efect suplimentar asupra celei de-a doua particule prin variatia directiei de
actiune a fortei electrice. Particula e, a cdpatat in acest mod un cuplu de
torsiune suplimentar M, mediat in timp, al carui efect este rotatia acesteia pe
durata interactiunii. Daca aceasta ar fi fost in miscare, cu o componenta nenula
a vitezei globale in planul descris de viteza lui e; si pozitia e,, ar fi descris o
traiectorie circulara (elicoidala in spatiu) cu o raza dependenta de intensitatea
campului acesta nou numit magnetic. Daca viteza ei ar fi fost perpendiculara pe
planul amintit, interactiunea magnetica de rotatie ar fi fost practic nul3, si asta
pentru ca succesiunea de electrofotoni ar fi rotit particula e, chiar in sensul in
care ea descrie miscarea intrinseca prin care se deplaseaza global. Cu alte
cuvinte observam ca, sub actiunea unui anumit cAmp magnetic, o particula cu
sarcina electrica nu este supusa unei forte de accelerare, ci doar i se roteste
directia vectorului viteza instantanee globala. La variatii infinitezimale se poate
deduce geometric ca acest cuplu de torsiune, numit si inductie magnetica
(notat cu B), este proportional cu sarcina si viteza particulei emitente si invers
proportional cu distanta: B = p q v / 4 it r. Forta exercitata asupra unei alte
particule, si care astfel produce rotatia ei continua, va fi proportionala cu

sarcina ei electrica, viteza acesteia si cu inductia magneticiB, F=qvxB.



Figura 10 - Interactiunea electricd pozitron - pozitron



Figura 11 - Interactiunea electricd pozitron - electron



Figura 12 - Interactiunea magnetica a doi pozitroni

n concluzie voi putea afirma cd ambele cAmpuri descrise mai sus, electric
si magnetic, reprezinta in esenta un acelasi fenomen fizic caracteristic sarcinilor
electrice, ale carei interactiuni la distanta se produc prin intermediul unor
structuri granulare divergente numite electrofotoni (pozitivi sau negativi).
Esentiala in aceste interactiuni fundamentale este natura miscarii intrinseci a
unei particule incarcate electric, care permite in acelasi timp translatii, rotatii si
oscilatii, toate depinzand de unghiul, tipul si succesiunea electrofotonilor
implicati. Campul electric poate fi privit acum ca o simpla emisie de structuri
granulare divergente - electrofotoni - ce este caracteristica existentei oricarei
particule cu sarcina electrica. Daca acest tip de particule se afla intr-o stare de
miscare cu o anumita viteza relativa, in jurul lor se produc variatii de directie ale
electrofotonilor emisi - pe care le putem asimila cu mici vartejuri granulare -
care de fapt genereaza campul magnetic, ca in Figura 13 (unde propun in partea
de jos o reprezentare grafica pentru aceste cAmpuri vectoriale). Alte particule
incarcate ce intra in zone cu camp magnetic vor fi rotite ca directie de deplasare,
fara a fi accelerate, iar sensul de rotatie este dat de polaritatea electrofotonilor
din ipoteticele vartejuri si de tipul sarcinii proprii.



Figura 13 - Noi reprezentdri ale cdmpurilor electric si magnetic



Mai mult, o variatie de intensitate a unui cdmp magnetic este echivalenta cu o
variatie a pozitiei sau a vitezei particulelor ce I-au generat, lucru ce este de fapt
o variatie de potential electric. La nivelul unui material conducator de
electricitate se poate genera astfel un curent electric, manifestandu-se astfel o
reciprocitate virtuala a acestor doua campuri transportate de electrofotoni
(rot E = - dB/dt). Importanta explicatiilor fizice pentru acest tip de interactiuni
granulare nu este depasita decat de efectele lor la scara cuantica si mai sus. Ele
stabilesc mecanismul de functionare a tuturor atomilor din univers si
modeleaza legaturile dintre acestia, construind in fapt materialitatea acestei
lumi si variabilitatea elementelor chimice si a fortelor de cuplare dintre
acestea. Observam ca fluxurile granulare si structurile lor spatiale, fotonii
normali si electrofotonii, garanteaza stabilitatea tuturor componentelor
materiei si stau la baza interactiunilor (manifestari ale campurilor) pe care
acestea le au.

2.4.4. Campul gluonic

Trebuie amintita acum si o alta interactiune fundamentala a particulelor
elementare, si anume interactiunea tare - cea produsa de campul gluonic. Ea
este prezenta de exemplu la nivelul nucleonilor unui atom, adica in interiorul
protonilor si neutronilor, mai precis intre quarcii din care sunt constituiti.
Avand in vedere cele spuse la Cap. 4.2 despre campul electric, la calculele
prezentate in Anexa 2 din [1] voi face urmatoarele precizari:

- Odata ce doi quarci s-au apropiat suficient de mult sub influenta majoritara a
campului electric (atractie exercitata intre doua sarcini de semne opuse), in
spatiul dintre ei se formeaza campul gluonic ce in foarte scurt timp devine
dominant. Astfel, forta F2 ce corespunde campului electric se micsoreaza
foarte mult si practic nu mai conteaza in ecuatia de echilibru dinamic.
Densitatea granulara din spatiul inter-quarci creste foarte mult si electrofotonii
nu se mai pot forma si propaga in bune conditiuni.

- Campul gluonic si gluonii prin care se propaga sunt prin urmare manifestarea
unui echilibru elastic dintre fluxurile granulare "externe" perechii de quarci (pe
care o putem clasifica drept atractie gravitationald produsa prin opacizare) si



fluxurile "interne" foarte concentrate intre quarcii apropiati unul de celalalt,
aparute prin reflexii repetate pe suprafetele acestora.

- Acelasi tip de echilibru apare si in interiorul unui nucleu atomic intre nucleoni,
protoni si neutroni, unde prezenta neutronilor stabilizeaza prin ecranare
electrofotonii ce in mod normal ar determina forte de respingere intre protoni.
Electrofonii pozitivi pot fi emisi insa inspre exteriorul nucleului si prin urmare
sarcina pozitiva totala a acestuia se conserva.

2.4.5. Campul gravitational

inteles ca totalitate a fluxurilor granulare dintr-o anumitd zond a
spatiului ([1], Cap. 5.2), campul gravitational este responsabil atat de
mecanismul ce sta la baza aparitiei particulelor elementare, cat si de cel ce le
confera stabilitatea in timp, asigurand in acelasi timp si tot suportul pentru
celelalte campuri derivate prin care particulele interactioneaza. Sa
presupunem acum ca ne aflam intr-o zona izolata a spatiului, departe de orice
influenta a corpurilor si formatiunilor cosmice, acolo unde vom avea o
distributie uniforma a fluxurilor granulare. Aici vom dori sa identificam o
intensitate unitard a acestor fluxuri, pornind de la simetria lor perfecta in
spatiu si de la consistenta lor granulara. Avand in vedere dimensiunea si
impulsul granular, este previzibil ca vom putea lucra doar cu marimi mediate in
timp si spatiu si cu valori semnificative ale acestora.

Considerand toate aceste lucruri, aleg acum o suprafata materiala
ideala S, continua (de exemplu una comparabila ca arie cu cea a electronului),
pe ale carei fete vor actiona simetric fluxuri absolut egale ¢, (fluxul fiind dat de
numarul de granule incidente intr-un interval de timp) in interiorul unui anumit
unghi solid de valoare Q,. Fluxurile granulare ce actioneaza in interiorul acestui
unghi solid pe directia suprafetei vor putea fi echivalate cu o forta constanta F,
(componenta ce actioneaza perpendicular pe suprafatd) ce apasa si o
comprima in mod continuu.

Tn Figura 14 sunt reprezentate toate aceste marimi fizice descrise mai
sus pentru semisfera superioara de spatiu (cu raza r,) ce este delimitata de
suprafata in discutie S,. Tot unghiul solid cuprins Tn aceasta semisfera (de
valoare 2m sr) poate fi impartit intr-un numar foarte mare, sa zicem n, de
unghiuri solide unitare Q, (adica n Q, = 2 n) astfel alese incat sa fie acoperita



toata deschiderea semisferei. Un unghi oarecare va avea o inclinare sub
unghiul B fata de suprafata S,. Presiunea exercitata de fluxurile granulare din
interiorul acestor unghiuri solide asupra suprafetei este cumulativa si este
echivalenta cu existenta unor forte ce actioneaza simultan pe toate directiile
posibile, astfel incat forta totala va fi data de suma vectoriala a acestor forte
unitare medii F, divers orientate.

o |}

Figura 14 - Cdmpul gravitational unitar

Aceasta suma va putea fi exprimata astfel (vectorial si valoric):

n n
EA = qui Gy = ZFui sin f;
i=1

i=1

unde G, este forta gravitationala rezultanta ce actioneaza asupra fetei A, asa ca
in Figura 15, partea de sus, unde este o reprezentare bidimensionala. Datorita
simetriei spatiale absolute, aceasta forta va fi egala si de sens opus cu cea care
actioneaza asupra fetei B, si anume Gg. Forta rezulta din insumarea
componentelor normale pe suprafata si va apasa pe aceasta, in timp ce
componentele tangentiale - care se anuleaza reciproc - vor avea un efect de
"strangere"”, de comprimare laterald. Privite global, aceste forte unitare
omnidirectionale - egale in cazul de mai sus - ce actioneaza pe toata suprafata
particulelor elementare (pe suprafete reale acum), ajuta la mentinerea



stabilitatii acestora de-a lungul timpului. in cazul unei neuniformitati
semnificative in distributia fortelor unitare, cum ar fi cea produsa de prezenta
unui corp ceresc masiv (steaua S;) in apropierea suprafetei noastre reale, forta
rezultanta pe suprafata G nu va mai avea valoare nula (Figura 15 jos):

G =k (Gg— Gy)

iar directia ei va fi spre centrul stelei (considerata un corp regulat). Constanta k
reprezinta un factor de multiplicare ce exprima aria suprafetei S in raport
deS,, adica S = k S,, arie pe care am considerat-o de valoare mica. Fortele
unitare ce sunt produse in interiorul unghiului solid sub care se vede steaua
sunt mai mici decat cele normale pentru ca fluxurile granulare ce sosesc pe
aceste directii sunt diminuate la trecerea prin materia stelara. Acesta este
motivul aparitiei gravitatiei G, cu efectul ei in sens traditional de "atractie" a
unei suprafete (corp material) catre un alt corp ceresc cu masa semnificativa.

Mai explicit, forta unitara actioneaza pe orice directie si pe orice
suprafata materiala, adica majoritar asupra materiei barionice din care este
compus un obiect. Fiecare particula elementara, izolata sau dintr-un corp, este
"apasata" de F, din toate directiile si prin urmare forta echivalenta totala
exercitata asupra ei este nula; efectul in acest caz este mentinerea in timp a
stabilitatii si a mecanismului granular caracteristic. Toate particulele dintr-un
corp material sunt afectate de campul gravitational in acest mod. La fel, daca
apare o neuniformitate in acest camp (ca cea produsa de S;), pe care o numim
de fapt gravitatie, ea se va manifesta la nivelul fiecarei particule si se va insuma
la nivelul global al unui corp solid, dand nastere fortei de gravitatie
(presupunem ca toti atomii din acel corp sunt legati prin fortele
electromagnetice deja descrise). Dar aceasta asimetrie a campului va afecta
forma si "functionarea" particulelor elementare, avand in vedere forma lor
geometrica de disc foarte subtire? Raspunsul este compus din trei parti:

1) Neuniformitatea campului gravitational, Tn conditii normale, este mult prea
mica in comparatie cu valoarea fortei unitare ce actioneaza pe o aceeasi
suprafata. Aceasta neuniformitate produce la nivel cuantic forte de intensitate
foarte mica, mult mai mica si decat cele de natura electromagnetica.



Figura 15 - Forte gravitationale pe suprafete reale



2) Orice particula elementara are o dinamica proprie, adica executa in mod
continuu miscarea intrinseca de precesie, si prin urmare asimetria in discutie
aici va exercita o actiune mediata in timp pe ambele fete ale suprafetei
particulei, sub toate unghiurile posibile - si astfel va fi practic neglijabila ca
efect final.

3) Un efect mai important se poate observa in traiectoriile unor particule libere
care, indiferent de tip, vor "cadea" toate in mod egal, cu o anumita acceleratie,
sub influenta acestei forte de gravitatie.

Din cauza faptului ca cele mai multe particule elementare au forma
discoidala, efectul gravitational asupra lor va depinde doar de marimea
suprafatei acestora, cum am aratat mai sus, si indirect de masa lor - care este
direct proportionald cu aria. in cazul obiectelor mai mari si mai dense, unde
apar obturari si reflexii ale fluxurilor granulare, dependenta opacitatii lor este
mai complexa. O analogie simpla pentru intensitatea gravitatiei ar fi gradul de
alb al unei radiografii cu raze X, care este cu atat mai mare cu cat materia
expusa la radiatii este mai densa.

Adevarata intensitate a fortei unitare se poate aprecia corect la scara
nucleonilor, acolo unde ea apasa pe o parte a unui quarc si se echilibreaza cu
forta tare de pe fata cealaltd. Tn mod normal, dac3 se alege o valoare a ariei S,
si un numar n suficient de mare (pentru a putea descrie variatiile campului
gravitational cu ce precizie dorim), vom putea declara F, ca pe o constantd
universald la nivelul zonei noastre de univers si la acest moment de timp al
evolutiei sale. Gravitatia este un fenomen generat la scara subcuantica si are
efecte la orice scara am privi, pana la cea a galaxiei si chiar a universului. Prin
urmare, cum raportul de dimensiuni la care ne putem referi in descrierea
realitatii este urias, asa va trebui sa fie si numarul cu care vom "diviza" efectele
gravitationale ale fluxurilor granulare.

Tn Figura 16 sunt prezentate deformarile produse "sferelor" distributiei
fortei unitare in spatiul din apropierea unei stele normale S, si a unei gauri
negre S,. Aceste deformari sunt oarecum ideale, fenomenul trecerii fluxurilor
granulare prin stele este mult mai complex si presupune cunoasterea
"opacitatii" distributiei concrete de masa la trecerea fluxurilor, impreuna cu
fenomenele aferente dinamice deja amintite mai sus. Ce se observa insa clar
este faptul ca nivelul atenuarii fluxurilor granulare pe directia gaurii negre se
apropie de un maxim absolut, lucru ce provoaca un nivel maxim al



gravitatiei G, (sageata rosie) la acea distanta r de stea, foarte apropiat de o
saturatie a acestui fenomen.

Figura 16 - Distributia cdmpului gravitational Idnga stele

Trebuie amintit acum ca difuzia fluxurilor va crea o anumita divergenta a
campului gravitational din jurul stelelor, ca si o anumita componenta
rotationala. Cel putin in straturile superioare, orice stea contine materie
structuratd, quarci cel mai probabil, dacd nu atomi si molecule discrete in
miscare continua. Mai mult, toate aceste straturi se rotesc rapid Tn jurul unei
axe proprii, chiar cu viteze relativiste la unele gauri negre, si vor produce o
anumita modulatie circulara a fluxurilor reflectate. La nivel granular se produce
si 0 anumita dispersie in fluxurile reflectate, lucru ce creste in mod aparent
densitatea granulard efectiva din jurul acestor corpuri. In Figura 17 se observa
neuniformitatea produsa de gaura neagra S in distributia fluxurilor incidente ¢
asupra unei planete P din apropiere. Forta de gravitatie G produsa in acest fel
este foarte intensa si deformeaza planeta, care ia o forma de "para" alungita in
partea dinspre stea. Gradientul foarte mare al gravitatiei produce, daca e sa
folosim un cuvant uzual, "spaghetificarea" obiectelor din apropiere; acestea
cad spre stea, trecand printr-un punct de unde nu se mai pot intoarce sub nicio
forma - si anume orizontul de evenimente. in afard de aceastd componenta
datorata atenuarii fluxurilor, reflexia granulara mai contine si o alta
componenta datorata difuziei la nivelul particulelor, ce se cumuleaza cu
miscarea de rotatie globala a stelei. Un punct oarecare C va fi "maturat" de



fluxuri cu o anumita variabilitate a densitatii granulare in timp (nuantele de gri
din detaliu) cu viteza unghiulara w a stelei. Acest lucru va produce forte
tangentiale semnificative de-a lungul unor perioade foarte mari de timp, care
vor determina o anumita ajustare a vitezei planetei pe orbita, in sensul
sincronizarii acesteia (efectul de tarare) cu viteza stelei (lucrul acesta poate fi
determinant in cazul "antrenarii" stelelor dintr-o galaxie de catre gaura neagra
supermasiva din centrul acesteia). Mai mult, dispersia fluxurilor va modifica
densitatea granulara din jurul stelei, lucru ce va curba in mod suplimentar
traiectoria fotonilor din jurul acesteia. Gravitatia extrema produce si dilatarea
timpului local pentru un corp fizic supus actiunii acesteia. Neuniformitatea
semnificativa a fluxurilor ce-l strabat determina variatii importante ale
"maselor" instantanee pentru particulele componente - ce vor fi puternic
dependente de directia de deplasare - si astfel toate miscarile si oscilatiile
acestora se vor desfasura cu viteze si acceleratii mai mici - lucru echivalent cu o
incetinire a timpului local.

Figura 17 - Efecte ale cdmpului gravitational

Viteza cu care se propaga fluxurile granulare, normale sau suplimentare, ca si
variatia lor, este egala cu viteza luminii (fotonilor) in acelasi mediu fluid spatial.
Prin urmare, orice structura granulara s-ar forma din ele, "rigida" sau nu, si
care la un moment dat se poate asimila unor unde, se va propaga cu aceeasi
viteza c; rezulta de aici ca si informatia asociata cu prezenta sau absenta unor



fluxuri gravitationale are aceeasi viteza maxima. Intensitatea asimetriei
fluxurilor produsa intr-un anumit punct din spatiu de catre un corp depinde de
opacitatea materiei lui si de unghiul solid sub care este "vazut", adica va scadea
cu patratul distantei pana la acesta. In contextul distantelor cosmice, orice
influenta gravitationala a unei stele (gduri negre) scade la un anumit moment
sub o limita valorica de la care aceasta practic se integreaza si se disipa in
"zgomotul" de fond al fluidului spatial.

Remarca 1

Tntr-un anumit punct din spatiu este imposibil, din punct de vedere
tehnic, sa separam si sa izolam fluxurile granulare pe o anumita directie,
pentru a le putea astfel masura intensitatea. Putem doar sa observam variatia
globald pe care acestea o inregistreaza in apropierea unui corp masiv aflat in
repaus relativ sau in timpul miscarii acestuia. Gravitatia, vazuta astfel ca forta
exercitata asupra unui corp material de test aflat in acel punct, are un caracter
directional mediat, iar valoarea ei este mult mai mica decat fortele unitare a
caror rezultanta de suma vectoriala este in fapt.

Remarca 2

Este de natura evidentei ca valoarea fortei unitare nu este constanta pe
tot cuprinsul universului nostru. Campul gravitational se manifesta intr-un
punct din univers prin:

- Intensitatea fortei unitare, care depinde majoritar de densitatea granulara in
acel punct si de caracteristicile fluxurilor granulare (divergenta, forma,
dispersie etc.)

- Distributia spatiala a acestei forte, pe toate directiile, uniforma sau nu.

Am presupus in [1] ca exista un gradient global de intensitate al fortei unitare
de-a lungul universului, aceasta scazand ca valoare in zonele periferice; de
asemenea, neuniformitatea ei spatiala globala creste spre margini, lucru ce ar
fi echivalent cu efectul observat de "imprastiere" a materiei (efect al
presupusei energii intunecate). Dar variatii mari ale acestor parametri, de
natura particulara, se pot inregistra si datorita prezentei galaxiilor si a gaurilor
negre supermasive, alaturi si de alte neuniformitati intrinseci ale universului
cauzate de modul lui de formare. Tn acest "peisaj" nu tocmai perfect uniform
trebuie sa avem in vedere ca orice tendinta de egalizare granulara ar exista,



bazata pe propagarea divergenta si pe eventuala dispersare a oricarui flux
granular in spatiu, aceasta nu se face in mod instantaneu, ci cu viteza luminii
din acea zona. La scara distantelor cosmice apare astfel firesc sa existe regiuni
cu neuniformitati spatiale inca prezente, iar galaxiile reprezinta chiar un izvor
continuu de perturbatii ale fluxurilor granulare locale, si ca intensitate si ca
distributie.

Remarca 3

Tntre un cdmp gravitational ce produce o fortd de gravitatie asupra unui
corp si efectul fortei generate de un alt tip de camp pot exista deosebiri
semnificative, nu numai ca intensitate, ci si la nivelul fenomenologic de la scara
cuantica si subcuantica. Si nu vom mai considera efectul fundamental de
stabilizare a materiei si de suport general pe care il are cdmpul gravitational
granular. Aici este Tn esentda o discutie despre echivalenta dintre masa
"gravitationala" si cea "de miscare" a unui corp, adica despre egalitatea
valorilor de acceleratie ce sunt imprimate de anumite tipuri de forta (campuri)
acestuia. Sunt diversele campuri echivalente? Sau, "masa" pe care o vad
diferite cAmpuri ce actioneaza asupra unui obiect material este la fel mereu?

Sa presupunem ca vorbim doar despre obiecte solide libere, de forma regulata,
nedeformabile si cu o densitate uniforma, iar analiza o vom face pe diverse
dimensiuni macroscopice ale acestora, considerand atat actiunea fortelor cat si
reactiunea (principiul al lll-lea al mecanicii). Vom compara acum gravitatia cu
efectele unui alt cdmp generic.

Caz 1: Corpuri mici, ordinele de marime sunt metri si kilograme.

Forta de gravitatie actioneaza in mod identic si egal asupra fiecarei molecule
din corp, si creeaza prin asimetria fluxurilor granulare o forta identica pe
fiecare dintre acestea. Fluxurile actioneaza pe o aceeasi suprafata medie
efectiva a particulelor, care este direct proportionala cu masa acestora; lucrul
acesta este perfect echivalent cu actiunea tuturor acestor forte insumate ce s-
ar exercita pe masa totala a corpului rigid, si care, potrivit legii a doua a
dinamicii, vor imprima o anumita acceleratie intregului corp. Campul fiind
uniform, aceeasi valoare a acceleratiei ar avea-o si o singura molecula daca
este separata de acest corp.

O forta de impingere (un alt camp) ce s-ar exercita asupra acestui corp ca
intreg, de aceeasi valoare ca mai sus, i-ar imprima aceeasi acceleratie. Aceasta



noua forta s-ar distribui prin legaturile intermoleculare catre fiecare molecula
componenta din corp si astfel ar "vedea" o aceeasi masa totala a acestuia,
generand un efect perfect echivalent. Nu putem distinge in acest caz diferente
de masa ale corpului pentru actiunea celor doua campuri la nivel cuantic.

Caz 2: Corpuri ceresti medii, ordinele de marime sunt masa si raza Soarelui, dar
pana la densitatea stelelor neutronice.

n interiorul acestor corpuri apare o obturare a fluxurilor granulare de catre
nucleonii atomici, cu atat mai pronuntata cu cat ne apropiem de zona lor
centralda. Prin urmare intensitatea fluxurilor va scadea, la fel si eventuala
asimetrie a lor provocata de un alt corp ceresc. Cum fortele exercitate asupra
materiei barionice din interior vor fi mai mici decat cele corespunzatoare de la
suprafata, per total se va inregistra o forta gravitationala mai mica decat cea
normala pentru masa corpului respectiv, deci si o acceleratie mai mica.

O forta de impingere de natura mecanica ar avea efect egal, distribuit uniform
asupra materiei componente a corpului, de unde rezulta ca masa inertiala
calculata din aceasta acceleratie ar fi cea de considerat ca valoare reala.

Caz 3: Corpuri ceresti de densitate maxim posibila, de tip gauri negre, ale caror
straturi interioare se presupune ca sunt compuse din materie granulara
nestructurata.

n acest caz fluxurile granulare nu strabat decat straturile superioare ale stelei,
formate majoritar din nucleoni si quarci foarte apropiati unul de celalalt, de
unde partial sunt reflectate difuz pe toate directiile sau sunt absorbite prin
acretie granulara. Acest tip de stea are masa reala mult mai mare decat cea
rezultata in urma analizarii unei eventuale influente gravitationale produsa
unei stele normale din vecinatate.

Avand in vedere toate aceste cazuri, formula de mai sus pentru forta de
gravitatie trebuie completata cu cativa parametri ce sunt absolut necesari. Ne
aflam 1n situatia descrisa in Figura 15 jos, cunoastem valoarea suprafetei S,
valorile fortei si ariei unitare F, si S,, ca si aria unei sectiuni centrale prin
steaua S;, notata cu P. Vom considera ca, in termeni reali, valoarea lui P va fi
mult mai mare decat cea a lui S, adica P >> S, si deci ca S poate fi exprimat in
multipli de S,, S =k S,. Pentru intregul unghi solid al sferei vom avea n valori
ale fortei unitare, si toate se vor aduna pe intreaga arie S pentru calculul fortei
rezultante G, astfel:
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n
G = Z Zf'uij =k Zf'ui
j i=1

k
j=1i=1
datorita principiului superpozitiei, siunde F,; < F,,.

Adica vom putea scrie F,; = a; F,,,unde a; <1 este un coeficient al
opacizarii ce are valoare 1 pentru unghiurile unitare cu nu cuprind nimic din
suprafata stelei. Asa cum am aratat, opacizarea este un fenomen complex, ce
cuprinde cel putin trei lucruri: atenuare, reflexie si absorbtie a fluxurilor
granulare - notate mai departe cu B, y si 6 - si care au valori subunitare. Prin
urmare vom avea urmatoarea formula a fortei rezultante, utila mai mult
pentru calcule numerice:

n n
E=kz“if'u=k2(3i+ Yi+ 8) Fy
i=1 i=1

2.4.6. Unde gravitationale

Ca un rezumat scurt, observam ca orice corp ceresc masiv, de la planete
pana la gauri negre supermasive, perturba distributia uniforma a fluxurilor
granulare din jurul lui, cu atat mai mult cu cat masa acestuia este mai mare.
Asa cum am vazut si mai sus, formularea exacta in acceptia[1l] ar fi ca
perturbatia depinde de gradul de transparenta al corpului la traversarea lui de
catre fluxurile granulare. Deci ar fi vorba de suprafata medie expusa de materia
barionica continuta de corpul respectiv, care, pana la limita in care densitatea
ei (suprapunerea pe o anumita directie a suprafetelor particulelor) atinge un
prag superior, este practic direct proportionala cu masa obiectului (fenomenul
depinde si de distributia de masa a corpului ceresc).

Perturbatia spatiala a fluxurilor va copia in mod grosier forma corpului
ceresc si, privita ca intensitate, va scadea proportional cu patratul distantei
fata de acest corp. Aceasta neuniformitate granulara din jurul unui corp ceresc,
atat ca distributie cat si ca densitate, reprezinta modul de interactiune
gravitationala al fluxurilor cu materia obisnuita si nu "deformeaza" spatiul,
adica nu schimba geometria spatiului din vecinatate. Dar alte corpuri si chiar



fotonii ce trec prin apropiere vor suferi diferite efecte produse de
neuniformitatea campului gravitational. Un corp Tn miscare libera prin spatiu,
considerat un sferoid care se roteste sau nu in jurul unei axe, nu consuma si nu
emite energie in acest timp, ci doar creeaza in jur un camp gravitational, mai
exact o neuniformitate a fluxului local. Daca un alt corp se apropie suficient,
vom putea descrie imediat fortele ce apar in acest sistem binar si modul lor de
actiune. Prin raportare reciproca, noul corp va avea o anumita energie
potentiala in campul gravitational conservativ creat de celdlalt, energie care va
depinde de departarea la care se afla acesta din urma.

Fie acum un corp de tip gaura neagra S situat foarte departe fata de
Pamant, in repaus relativ fata de acesta (Figura 18, stanga sus). Se cunoaste
masa lui si distanta pana la el, deci se poate calcula marimea fortei de
atractie F pe care o exercita asupra unui corp C de o anumita masa situat in
laborator. Daca acest corp ar descrie o orbita circulara ca in dreapta sus, forta
ar avea o evolutie aproximativ sinusoidala in intensitate, cu aceeasi frecventa
ca si miscarea de rotatie. Sa presupunem ca la un moment viitor aceasta stea
va face parte dintr-un sistem binar si ca va orbita in jurul unei stele perfect
identice, la o anumita distanta cunoscuta, asa cum este reprezentat grafic in
Figura 18, stanga jos. Planul de rotatie va avea o anumita inclinare fata de axa
Pamant - stele, dar pentru simplitate vom considera ca acest unghi are
valoarea zero. Forta rezultanta F va avea o evolutie similara, doar ca va fi mai
intensa. Cu timpul, distanta dintre stelele vecine S, si S, va scadea substantial
(datorita efectului mareic) si acestea vor descrie o miscare accelerata de
apropiere pe traiectorie spirald, iar intr-un final vor fuziona. intre momentele
de Tnceput si respectiv de sfarsit (1 si 2), forta rezultanta F are o evolutie
sinusoidala, cu frecventa si intensitate din ce in ce mai mari; dupa momentul
fuziunii (2), cand nou aparuta stea va fi in repaus relativ sau va avea o viteza
foarte mica, forta F va reveni la o valoare constanta.

Scenariul de mai sus si evolutia teoretica a fortei rezultante sunt similare
evenimentului cosmic detectat prima data de observatoarele LIGO pe 14
Septembrie 2015, cand s-au receptionat semnale corespunzatoare "undelor
gravitationale" produse de doua gauri negre ce au fuzionat. Nu reiau aici toate
datele astronomice si pe cele ale dispozitivelor de masura relatate pe larg
de [7], vreau doar sa adaug cateva observatii personale referitoare Ia
fenomenul fizic si la marimile ce au fost masurate in acel moment.



Tn primul rdnd vreau sa subliniez cd aici nu este vorba de "unde"
traditionale, nici in sensul clasic nici in cel cuantic al fizicii actuale. Spatiul
dintre obiectele de test nu s-a "intins" si nici nu s-a "comprimat", iar aceste
mase de test nu au avut vreo deplasare ce ar fi putut fi masurata. Spatiul nu
este un similar unui mediu elastic prin care sa se poata propaga unde de tip
mecanic, precum sunetul prin aer, iar gravitatia se propaga la nivel de fluxuri
prin structuri mult mai simple decat fotonii sau undele electromagnetice.

Variatia inregistrata de catre detectoarele LIGO este reald, dar ea
reprezinta pur si simplu manifestarea campului gravitational ce se propaga prin
spatiu la mari distante, adica a asimetriei fluxurilor granulare provocate de
prezenta gaurilor negre. Ca sa fac o analogie fortata, detectoarele ar fi masurat
ceva similar cu inaltimea mareei produse de Soare si de Luna la suprafata
Pamantului. Cat timp aceasta variatie a fost foarte lenta, ca si majoritatea
fenomenelor cosmice, fenomenul a fost greu de masurat si evaluat; dar viteza
cu care au fuzionat aceste gauri negre a adus procesul in zona frecventelor
masurabile cu tehnologia actuala, adica de ordinul hertzi pana la sute de hertzi.
Fluxurile gravitationale divergente ce au sosit cu viteza luminii dinspre gaurile
negre, mai precis infinitezimala lor diminuare (variabild in intensitate) pe
aceasta directie, au avut efecte absolut neglijabile asupra obiectelor de test si a
atomilor continuti de acestea. Variatia infima a fluxurilor granulare nu a
accelerat si nu a deplasat atomii suficient de mult pe o anumita distanta ce ar fi
putut astfel deveni masurabila prin interferometrie optica.

in opinia mea, "valurile" granulare modulate de miscarea accelerats a
gaurilor negre in cauza s-au propagat prin spatiu si au ajuns in zona traversata
de razele laser ale detectoarelor LIGO, producand doar o variatie extrem de
mica in densitatea granulard a spatiului respectiv. Acest lucru a afectat viteza
de deplasare a fotonilor din acele raze, iar fenomenul a devenit masurabil
datorita amplificarii sensibilitatii ce s-a realizat prin multiplele treceri ale
luminii laser prin bratele detectorului.



Figura 18 - Fuziunea a doud gduri negre



Nu am avut in realitate o unda pentru a carei producere la sursa a fost
consumata energie, ci doar o propagare a gravitatiei variabile produsa de doua
stele apropiate; aceste stele nu consuma si nici nu radiaza energie
"gravitationald" in timp ce se rotesc pe orbite circulare una in jurul celeilalte.
Se produce doar o variatie a campului gravitational in jurul lor, care se propaga
pe toate directiile cu o intensitate ce scade péatratic cu distanta. Tnainte de
momentul fuziunii, energia potentiala a stelelor s-a transformat treptat in
energie cineticad, energie care a fost preluata in final de corpul rezultant sub
forma mecanica si termica.

Masele celor doua stele practic s-au insumat si nu a existat nicio parte a
lor care sa se transforme in "energie gravitationala" conform celebrei formule
de echivalenta, chiar daca s-a ajuns la viteze relativiste in acest proces. Nu au
existat aici nici fenomene la scara cuantica care sa implice o transformare de
masa si deci o eliberare de energie, ci a fost doar o unificare de natura
mecanica. In perioada tranzitorie de fuziune s-ar fi putut recombina quarcii din
straturile superioare ale gaurilor negre, cu o eventuala emisie de radiatie si
particule peste orizontul de evenimente, dar acest lucru nu afecteaza
semnificativ cantitatea totala de materie. La fel poate exista si emisie de
materie in jeturi pe la polii stelei, in unele cazuri particulare. Daca se masoara o
masa totala finala mai mica decat suma maselor stelare, explicatia este
prezenta la Remarca 3, si anume ca masa gravitationala nu creste similar cu
masa inertiala - ce depinde direct de cantitatea de materie. Prin urmare pot
afirma ca perturbatia densitatii de masa din acea regiune a cosmosului a
generat astfel doar o perturbatie majora in fluxurile granulare locale, o variatie
care s-a propagat apoi radial cu viteza luminii.



2.5. Concluazii

Am incercat in acest articol explicatii de factura fundamentala pentru
campuri, pentru interactiunile lor cu materia, dorind sa aprofundez si sa clarific
inca o data structura lor granulara si mecanismele de "functionare" ale naturii
la cea mai mica scara posibila. Materialitatea lumii si mecanica ei,
determinismul si cauzalitatea ce guverneaza totul sunt pe deplin justificate de
noua mea viziune asupra taramului fizicii; si nu am ntalnit inca experimente
stiintifice care sa contrazica vreuna dintre ipotezele folosite de mine in cadrul
Teoriei Primare si in Universul. Nici noile observatii astronomice ale galaxiilor
indepartate, nici observarea asa ziselor unde gravitationale nu se opun
modelului meu de Univers, in care fluidul spatial granular practic dicteaza toate
legile fizicii intr-un mod unitar si predictibil. Campul gravitational s-a dovedit a
fi de fapt reflectarea la nivel macroscopic a mecanicii acestui mediu elementar
pe care 1l numim spatiu, iar definirea lui corecta ca fenomen global, atat ca
semnificatie cat si ca formalism, va fi extrem de importanta in explicarea
tuturor celorlalte legi ale naturii. Si totul va trebui sa fie cuprins in termenii
relativitatii generalizate izvorate din miscarea structurilor materiale, plecand
insa de la un lucru primordial: caracterul absolut al genezei universului nostru
si viteza unica impusa de energia acestui proces la nivelul granular al realitatii.



3. Teoria formarii particulelor elementare

Coliziunile granulare si simularea lor numerica

3.1. Caracteristici granulare

Toate ipotezele si postulatele Teoriei Primare [1] sunt considerate
valabile si Tn acest articol, impreuna cu caracteristicile granulelor si ale fluidului
special pe care acestea 1l formeaza. Totul va avea la baza dinamica granulara
specifica, care va fi analizata in cadrul unui SRA (sistem de referinta absolut,
natural pentru universul nostru) si care va fi descrisa pe larg ca o extindere a
capitolelor corespunzatoare din lucrarile [1] si respectiv [2].

Tncep printr-o reluare sumara a caracteristicilor granulare fundamentale:

- granula libera are o forma sferica perfecta; diametrul sferei este notat cu D si
are o valoare constanta, posibil foarte apropiata de lungimea Planck.

- toate granulele au o viteza absoluta constanta C - estimata la minim 140% din
valoarea actuala a lui ¢ - indiferent daca acestea sunt libere sau daca apartin
unor anumite structuri.

-n mod implicit, toate granulele au si aceeasi valoare a impulsului si energiei
cinetice (elementare).

- toate granulele sunt formate din asa-zisa esentd, materialul primordial cu
elasticitate perfecta.

- ciocnirile intergranulare vor fi prin urmare ciocniri elastice perfecte ce vor
conserva impulsul granular total al granulelor implicate.

-nu exista nicio alta forma de influentare reciproca sau de legatura intre
granule distincte, in afara de ciocnirile perfect elastice de natura mecanica.

- granulele libere pot avea orice directie de deplasare in spatiul tridimensional,
iar traiectoria lor va fi considerata in continuare o linie dreapta absoluta.
Spatiul fizic este practic discret ca si constitutie (fiind format din granule
distincte), dar are, din punct de vedere al directiilor de deplasare posibile, o
caracteristica de mediu continuu, "analogic".



Trebuie remarcata aici o caracteristica speciala a ciocnirilor
intergranulare: in urma lor nu se schimba marimea vitezei absolute pentru
nicio granula implicata, ci doar directia acestui vector. De asemenea trebuie
precizat ca toate denumirile de impuls, moment, masa si energie ce sunt
folosite in legatura cu caracteristicile granulare reflecta marimi fizice similare
cu cele de la scara cuantica si macroscopica, iar din acest motiv vor purta
aceleasi nume. Ele sunt insa marimi de o factura diferita si poarta amprenta
modului Tn care a aparut spatiul si materia - adica a nasterii universului;
analogia cu mecanica normala (clasicad) si principiile ei este insa perfecta si
poate fi folosita pentru a se elabora toate teoriile aferente mediului de |a scara
granulara.

Daca ne vom limita analiza doar la scara granulara si la granule libere, nu
va mai fi neaparat necesar sa implicam teoria relativitatii; avem totusi o viteza
de deplasare maximala, constanta si unica (cu sau fara considerarea ciocnirilor
granulare), dar nu vom putea discrimina intre diverse sisteme de referinta si
nici timpul granular nu este variabil ca rata de trecere. Aici putem lucra doar cu
viteza granulara C (pentru ca in spatiul perfect gol nu exista Tn mod normal si
structuri multi-granulare), iar pentru un interval de timp cosmic relativ scurt, in
care densitatea granulara nu a variat semnificativ, vom putea lucra cu viteza
luminii din acel moment, ¢ (variatia in timp a acestei viteze maximale este
descrisa cantitativ in Capitolul 1).

Foarte interesant ar fi insa de aflat raspunsul la aceasta intrebare: cum a
fost posibil ca in interiorul acestui fluid amorf sa apara, chiar la momentul de
inceput al universului, aceste structuri granulare stabile - binecunoscutele
particule elementare? Singurele ipoteze suplimentare ce vor fi folosite in acest
context sunt evolutia descrescatoare a densitatii granulare de-a lungul timpului
(circa 13.8 miliarde ani, Capitolul 1.3) si pastrarea neschimbatd pe aceasta
durata a tuturor caracteristicilor granulare fundamentale. Pentru a determina
intregul parcurs al acestui fenomen complex voi continua acum cu o analiza
detaliata a fenomenului ciocnirilor granulare, incercand sa stabilesc legea lor
fundamentala de "functionare" pornind de la exemple concrete si simulari.

Este evident ca spatiul, vazut in acest context ca un mediu format
(ipotetic) dintr-un numar cvasi-infinit de componente identice si cu aceleasi
caracteristici, ar putea fi asimilat cu un tip special de automat, a carui evolutie



ar deveni astfel predictibila prin metode matematice simple. Cateva lucruri
punctuale, insa, fac ca acest model sa nu fie utilizabil in analiza de mai departe:

- dimensiunea finita (dar foarte mare) sau infinita a sistemului, dar si distributia
lui initiala de densitate (hazardul si neuniformitatea).

- marimile fizice ce caracterizeaza granulele, imposibilitatea determinarii valorii
lor absolute, identificarea starilor si discretizarea timpului la acest nivel.

- incertitudinea intrinseca a coordonatelor granulare spatiu/timp Tn mediul
acesta devenit cvasi-uniform.

Prin urmare voi incerca o "izolare" a unei parti semnificative din acest
sistem, suficient de mare insa pentru a putea permite orice analiza statistica si
pentru a identifica orice evolutie posibila in timp - de exemplu declansarea
procesului de auto-organizare si apoi creatia unor structuri noi, complexe de
tip particule elementare si a interactiunilor acestora. Mai mentionez aici ca
aceasta zona spatiala distincta nu va fi izolata complet, ci va mosteni si va
permite propagarea normala a tuturor fluxurile granulare locale.

3.2. Ciocniri granulare

Mediul prezentat mai sus poate fi descris in mod teoretic doar prin
relativizarea majoritatii marimilor lui fizice specifice, atat ale granulelor
individuale cat si ale sistemului creat de acestea, pastrand totusi ca lucru
fundamental cel putin absolutul vitezei granulare. Trebuie sa identificam mai
intdi o marime geometrica pe care o vom presupune constantd absolutd, de
exemplu diametrul granular, si vom avea mai departe o scara uniforma pentru
orice dimensiuni si distante, Tntr-o metrica liniara. Timpul granular se scurge
uniform, fiind o marime ce deriva din existenta vitezei absolute pentru
miscarea granulara si din existenta spatiului gol liniar, uniform si izotrop.
Miscarea unei granule este deci uniforma, continua, si aceasta ocupa toate
pozitiile intermediare de pe traiectoria sa absolut rectilinie. Tn sistemul cu un
numar imens - dar finit - de granule pe care 1l analizam acum vom presupune
un hazard "absolut" prezent in distributia directiilor de deplasare (distributia
acestora devine practic continuad), dar si existenta fluxurilor granulare (grupuri
de granule ce se deplaseaza exact pe aceeasi directie). Indiferent de presupusa
scadere a densitatii granulare in timp si de valoarea considerata pentru



diametrul granulelor - acestea vor suferi coliziuni in mod continuu. Ciocnirile
lor au astfel urmatoarele caracteristici importante:

- Se produc indeosebi doar intre doua granule libere, foarte rar intre trei sau
mai multe simultan.

- Probabilitatea de existenta sau de aparitie pe cale naturala a doua sau mai
multe granule libere alaturate cu exact aceeasi directie a traiectoriei este
extrem de mica.

- Coliziunile dintre granule sunt perfect elastice, energia/impulsul granular fsi
pastreaza valorile neschimbate.

- Ciocnirea a doua granule, indiferent de directia lor, se face numai frontal, pe
directia ce le uneste simetric centrele (Figura 19, unde sunt aratate trei cazuri
distincte). Orice alta posibila ciocnire, sa-i zicem tangentialda, nu va produce
schimbari Tn miscarea si traiectoria granulelor implicate (datorita proprietatii
lor speciale de elasticitate).
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Figura 19 - Tipuri generale de coliziuni granulare

- Ciocnirea a doua granule nu este instantanee, ci se petrece pe o anumita
durata de timp; aceasta valoare de timp va depinde semnificativ de unghiul
format de traiectoriile granulelor implicate in coliziune (vezi Figura 21, A).

- Pe toata durata de ciocnire, granulele implicate stau intr-un contact perfect
(Figura 20, B) si creeaza astfel o "supergranuld" temporara, cu o durata de
viata mai scurta sau mai lunga. Ipoteza ce o emit acum este ca granulele nu se
contopesc in acest proces, iar supergranula va contine cele doua (sau mai
multe) granule deformate - dar separate pe intreaga durata a ciocnirii.



Indiferent Tnsa de tipul contopirii, granulele se vor desparti intr-un final, fiecare
dintre ele preluand directia impulsului celeilalte.

- Pe durata lor de viata, supergranulele pot avea orice viteza absoluta, de la 0
pana la maxim C; cu cat viteza lor este mai mare, cu atat este si durata lor de
viata. Probabilitatea de existenta a supergranulelor libere ce poseda o viteza
apropiata de C este insa extrem de redusa.

Figura 20 - Coliziune granulara lenta
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Figura 21 - Durata si abaterea spatiald a coliziunilor granulare



Ciocnirile granulare sunt guvernate de legea conservarii impulsului global, dar
trebuie facute aceste precizari:

- impulsul se conserva in orice moment al procesului tranzitoriu de ciocnire.

- legea se aplica indiferent de elementele ce se ciocnesc: granula-granula,
granula-supergranula sau supergranula-supergranula.

- ciocnirile ce implica supergranule pot avea ca rezultat despartirea totala sau
partiala a acestora in granulele componente.

- granula ce preia impulsul alteia va continua miscarea acesteia pe aceeasi
directie absoluta, devenind astfel o granula echivalenta. Cu alte cuvinte,
directia unei granule se va pastra in urma unor ciocniri normale ale acesteia cu
cate o singurd altd granuli. Tn acest proces apar insad doud fenomene noi:

a) o Intarzire variabil3, ce scade viteza efectiva absoluta a oricarei granule.

b) o abatere de maxim un diametru granular in traiectoria granulara (vezi cazul
din Figura 21, B).

Aceste fenomene se mediaza de-a lungul timpului pe un numar mare de
ciocniri si vor avea ca rezultat final o viteza granulara efectiva mai mica ¢ << C
si 0o abatere medie nuld a directiei (intr-un mediu spatial ideal, considerat
uniform si izotrop).

Figura 22 - Ciocnirea granula - supergranula



Daca privim statistic lucrurile, cele mai frecvente ciocniri vor fi cele
granula-granula, si, in mod previzibil, urmeaza cele granula-supergranula (dar
in care supergranulele sunt formate din granule ce se deplaseaza pe aproape
aceeasi directie si au viata relativ mai lunga, cum au fost in universul timpuriu).
Supergranulele acestea cu durata de viata mai lunga, indiferent de forma lor
(filament, cilindru, tub, sfera, tor, grup neregulat) se vor dezintegra totusi intr-
un final in urma ciocnirilor repetate cu granule libere. Numai aceste tipuri de
ciocniri vor fi descrise in continuare, fiind reprezentative pentru crearea unui
model functional al spatiului granular si al evolutiei lui.

Tn cazul general prezentat in Figura 22 (ciocnirea unei granule de o
supergranula cu durata mare de viata) se poate observa ca impulsul total p se
conserva (ca suma a impulsurilor initiale, ale caror valori sunt multipli ai
impulsului elementar). Impulsurile finale sunt, in principiu, de aceeasi valoare
cu cele initiale pentru fiecare dintre partile ciocnirii, dar noua lor directie este
una simetricd fatd de cea a impulsului total. in acest proces tranzitoriu,
supergranula se poate desface in mai multe componente sau poate ingloba
granula separata si emite apoi o alta - lucruri ce depind de directiile
impulsurilor initiale. Orice situatie ar fi, impulsurile finale sunt tot multipli ai
impulsului granular elementar, iar suma lor vectoriala va fi mereu egala cu
impulsul total. Tn cazul nostru concret impulsul p; se schimbd in pg, iar p, in ps.

P=P1t P2=P3t+ Ps
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Figura 23 - Ciocnirile granulare axiale si tangentiale



in partea de sus a Figurii 23 este ardtatd o ciocnire frontald a doud
granule (A), in care acestea se "turtesc" pe perioada de ciocnire (B) si in final isi
schimba impulsurile intre ele (C), continudnd pe acelasi drum ca granule
echivalente. Tn partea de jos observdm ce se intdmpl3 Tn cazul unei ciocniri
tangentiale: granulele se turtesc pe directie longitudinala (B), alunecd una pe
langa cealalta si isi continua drumul initial neschimbat, pastrand aceeasi
valoare si directie a impulsurilor lor initiale.

Cunoscand toate aceste elemente particulare ale ciocnirilor granulare,
putem trece acum la analiza wunei imagini de ansamblu asupra
comportamentului diverselor fluxuri la intalnirea si traversarea altor fluxuri,
uniforme sau nu (vom considera aici ca au existat neuniformitati granulare
mari in universul timpuriu, ca si o densitate granulara mare si variabila).

Presupunem acum ca un flux scurt traverseaza o zona in care exista un
flux intens pe o anumita directie; in functie de densitatea acestui flux scurt
vom avea urmatoarele doua cazuri distincte:

a) daca fluxul scurt este mai putin dens, sa zicem cateva zeci de diametre
granulare ca distanta medie intre granulele componente, acesta se va indrepta
catre sursa fluxului puternic (din cauza abaterii granulare), adica pe directia lui
inversa de curgere.

b) daca acesta este compact, granulele fiind practic lipite una de alta (osciland
de fapt la o distanta medie de circa un diametru granular), va fi impins (si
eventual curbat) pe aceeasi directie cu fluxul puternic.

Cazul din urma este aplicabil fotonilor care traverseaza un camp
gravitational intens (trec pe 1anga o stea), atunci cdnd se produce efectul de
lentilG gravitationald. Straturile granulare succesive din foton sunt compacte
pe directii radiale, iar astfel de structuri isi vor schimba traiectoria in directia
fluxului mai intens. Primul caz se aplica fotonilor ce se deplaseaza pe directia
gradientului unui camp gravitational, cand acestia sunt afectati pe lungime (ca
flux mai putin dens) si astfel vor suferi o variatie de frecventa (numita
deplasare spre rosu sau spre albastru, depinzand de gradientul gravitational).



3.3. Formarea particulelor elementare

Universul primar a avut toate conditiile necesare formarii si combinarii
ulterioare a particulelor elementare, si anume:

- o densitate granulara initiala mare, descrescatoare rapid in timp.

- fluxuri granulare uniforme si neuniforme, omnidirectionale.

- prezenta supergranulelor temporare si a celor cu viata lunga, stabile, intr-un
numar extraordinar de mare.

Structurile granulare au traversat multe zone in care geometria lor a fost
modificata, generandu-se astfel fluxuri concentrate curbate. Programul
"Elementary Particles" incearca o simulare a comportamentului unei structuri
granulare compacte (grup, filament, supergranuld) la trecerea acesteia printr-
un flux aditional neuniform (cu densitate variabild). Pentru micsorarea
numarului de calcule matematice se va limita simularea la o "cutie"
bidimensionala de arie 10x10 unitati, cadru in care fluxul local omnidirectional
prezent in fluidul spatial real nu mai este inclus. Acest lucru nu distorsioneaza
mult rezultatele, doar ca structurile compacte si toate combinatiile lor isi vor
pierde proprietatea de adeziune interna. Aspectele functionale ale aplicatiei
sunt descrise pe larg in aceasta pagina web (de acolo se poate descarca si
programul executabil): http://www.1theory.com/software.htm#2

acolo unde se afla si cele patru imagini capturate din program la scara lor
originala (faceti click pe pozele A..D). Nota: in meniu au fost selectate fluxuri
constante sau fluxuri cu diferite valori ale gradientului vertical.

A B C D

Figura 24 - Evolutia structurilor granulare in fluxuri neuniforme
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Se poate observa cu usurinta ca fluxul compact (culoare galbena) se inclina si
se curbeaza in urma "presiunii" granulare neuniforme exercitate de fluxurile
orizontale ce au un anumit gradient al densitatii. Fiecare filament (ce contine n
granule si este asimilat unei supergranule ce are viteza C) este ciocnit la un
anumit moment de o granula a fluxului orizontal si isi schimba directia putin
spre dreapta, conform formulei de conservare a impulsului global.

Daca analizam Figura 22, putem deduce cu usurinta formula pentru unghiul
impulsului supergranulei (p, -> p3); unghiul initial a se va transforma deci in
unghiul §, a carei formula este:

6 =2 *arctan (nsin(a) /(1 +ncos (a)))-a

adica impulsul final are o pozitie simetrica cu cel initial fata de impulsul global
al sistemului in cauza.

Structura compacta isi va pierde astfel coeziunea si elasticitatea interna a
filamentelor granulare (in lipsa simularii fluxului local) - iar vectorii lor viteza
vor avea directii usor diferite. Pozele de mai sus ilustreaza totusi tendinta clara
de curbare a unui flux compact la trecerea prin zone neuniforme.

Dupa cum am aratat la Capitolul 3.1, fluxuri granulare neuniforme au
fost generate la inceputurile universului pe toate directiile posibile. O zona
oarecare din densul fluid primordial a fost traversata de aceste fluxuri si a
putut produce, conform cu aceasta simulare, un numar foarte mare de
formatiuni embrionare curbate. Acestea au ramas in forma compacta suficient
de mult timp pentru a se putea uni unele cu altele si a crea astfel mici vortexuri
granulare ce se roteau intr-un sens aleator, dar unic. Formatiunile acestea
discoidale (concave sau convexe in egalda masurd) s-au dovedit stabile ca
structura; ele se deplasau liber prin fluidul spatial si in acelati timp executau
miscarea lor speciala de precesie. Stabilitatea lor (ca forma geometrica) s-a
dovedit a fi extraordinar de persistenta in timp, chiar daca vorbim despre
particule elementare ce au ramas libere sau despre cele ce s-au unit prin
diferite campuri in structuri mai complexe. Ce este de remarcat aici este
numarul imens de granule cuprinse intr-o asemenea particula, numar ce a
putut scadea totuti semnificativ odata cu scaderea presiunii granulare in timp.
in procesul de formare al acestor particule prin modelul de auto-organizare
descris mai sus (particule tip electroni si pozitroni, dar cu masa mult mai mare)
hazardul este acela ce a determinat modelul de curbura a suprafetelor lor



laterale, deci sarcina electrica. Masa lor, masa ce este data intr-un sens de
numarul de granule componente, s-a stabilizat dinamic in urma echilibrarii
presiunii fluxurilor externe (gravitatiei) cu suma momentelor granulare interne.
Ulterior acestui proces de creare a unor particule generice si odata cu
micsorarea densitatii granulare, s-au mai petrecut alte doua fenomene
distincte ce au fost determinante pentru configuratia viitoare a materiei in
univers:

1. Combinarea in grupe de cate trei a acestor particule generice cu masa mare
(particule ce nu au putut accelera suficient de mult in campurile lor electrice de
semne opuse si astfel anihila prin ciocnire).

2. Particulele ramase in "libertate" au scazut ca masa intr-un timp cosmic
relativ scurt si astfel s-a produs anihilarea electrica a marii lor majoritati (ca
reactie materie-antimaterie, proces ce a generat fotoni si care in final a condus
la succesul materiei, adica al electronilor - ce au fost in numar putin mai mare).

Trebuie mentionat la primul punct ca grupele de cate trei particule s-au
mentinut impreuna datorita campului gluonic; aceste grupari compuse din trei
quarci, adica protonii si neutronii ce constituie materia barionica de azi, s-au
dovedit a fi foarte stabile in timp. Quarcii din aceste combinatii au ramas cu o
masa mai mare tocmai din cauza puternicelor legaturi gluonice ce le-au
metinut structura interna si le-au asigurat stabilitatea perfecta. Procesul
spontan de formare a particulelor generice in universul timpuriu s-a putut
petrece din cauza densitatii granulare mari a spatiului si a neuniformitatii
fluxurilor la acel moment. Acest proces s-a desfasurat ca o "reactie in lant",
particulele nou aparute producand la randul lor si mai multe variatii ale fluxului
local. Fenomenul a condus la scaderea densitatii medii a spatiului intr-un ritm
rapid si astfel reactia s-a oprit la o atingerea unei anumite valori de prag, cand
aparitia spontana a particulelor se incheie definitiv.



3.4. Concluzii

Particulele elementare s-au format in urma unui proces natural complex,
in care un rol important au avut variatia densitatii granulare si neuniformitatile
fluxurilor granulare din universul timpuriu (rezultante directe ale mecanismului
nasterii acestuia) Tmpreunda cu hazardul aferent acestor conditii initiale.
Granulele, caramizile cu proprietati speciale de la baza spatiului si materiei, au
putut forma in acest mediu primordial neuniform un numar aproape infinit de
structuri de rotatie ce s-au dovedit extrem de stabile de-a lungul timpului. Este
remarcabil aici cum fluidul granular a permis aparitia tuturor acestor
mecanisme de auto-generare, auto-organizare si auto-echilibrare a materiei.
lar campurile granulare, campuri ce au aparut imediat si au actionat intre toate
aceste particule elementare, au continuat "opera" de constructie a unor
componente si mai complicate, anume atomii si moleculele - viitoare caramizi
pentru cele mai mari structuri din univers. Acest proces fundamental de
structurare a esentei in forma granulara induce automat o relativizare
dimensionala globala, de natura intrinseca, pentru arhitectura universului
nostru. Marimile fizice ce vor caracteriza materia astfel formata si evolutia ei
nu vor fi absolute, ci toate vor varia ca valoare mai mult sau mai putin de-a
lungul timpului. Prin urmare, orice analiza comparativa se va face intre datele
masurate din diverse epoci cosmice, aceasta va trebui precedata de o operatie
de normalizare cu formula variatiei lor in timp, foarte probabil de tip neliniar.



4. Forma particulelor elementare

Fluiditate si stabilitate

4.1. Forma si stabilitatea particulelor elementare

Asa cum am prezentat in Teoria formdrii particulelor elementare (Cap 3),
particulele elementare sunt structuri granulare ce au o forma bine definita,
stabila Tn fluidul spatial uniform. Dimensiunile lor si numarul de granule
componente sunt dependente doar de valoarea densitatii granulare a spatiului.
Tn Figura 25 sunt prezentate (partea de sus) cateva sectiuni prin particulele
elementare generice descrise pana acum, cu precizarea ca reprezentarea
grafica nu a respectat o anumita scala de dimensiuni. Profilul discoidal si
toroidal asigura o perfecta stabilitate a acestor structuri in timp, atat ca
particule libere cat si ca elemente ale particulelor compuse (partea de jos a
figurii, unde este reprezentat un mezon si un proton). Interactiunile ce apar
intre aceste particule se datoreaza in totalitate fluxului granular local. Acest
flux genereaza toate campurile cunoscute, avand ca rezultat final aparitia unor
anumite forte ce se vor exercita intre particulele apropiate. Trebuie mentionat
aici ca toate aceste particule, compuse sau nu, descriu si miscarea lor proprie
de precesie - lucru datorat miscarii granulare interne si a caracteristicilor sale
speciale. Tn Figura 26 sunt schitate doud particule elementare, electron (sus,
albastru) si pozitron (jos, rosu), ambele fiind reprezentate in sectiune si in
vedere laterala. Concavitatea suprafetelor laterale determina tipul de sarcina
electrica pe care acestea il poseda, asa cum am aratat in teoria [1], stabilind
astfel si directia campurilor electrice pe care acestea le vor emite in mod
continuu (Figura 27).

4.2. Caracteristici ale formei particulelor elementare
1. Ca particule libere generice intr-un flux uniform, forma lor va fi simetrica.
2. Forma lor geometrica este data de rotatia unor suprafete inchise regulate.

3. Suprafetele exterioare vor avea intotdeauna niste curbe line, cu o raza mai
mare decat o valoare de prag.



Figura 25 - Tipuri generice de particule elementare si compuse

4. Avand in vedere structura lor interna - straturi de granule ce pot aluneca
unul peste altul fara "frecare", particulele se vor comporta la exterior ca un
fluid vdscos cu o anumita tensiune superficiala (facand aici o comparatie
inspirata din mecanica fluidelor). Acest lucru va conduce la o serie de
proprietati interesante, mai ales in cazul particulelor compuse:

- Straturi granulare distincte pot "memora" anumite directii ale miscarii lor,
impunand astfel directii globale diferite particulei in timpul celor doua ture
efectuate de aceasta pentru o rotatie completa din miscarea ei de precesie.



Figura 26 - Electronul si pozitronul

- Elasticitatea conferita de structura interna granulara poate permite diferite
deformari temporare ale particulelor, in cadrul anumitor limite, sub efectul
unor fluxuri puternice. La nivel speculativ putem estima, de exemplu, o usoara
aplatizare (insotita de o crestere in diametru) a particulelor cu sarcina la viteze
mari, relativiste. Acest efect ar putea fi important in timpul generarii fotonilor.

- O deformare de dimensiuni semnificative este cea produsa de campul gluonic
(are culoarea gri inchis) quarcilor laterali dintr-un neutron (vezi Figura 28,
particula din partea de jos). Aceasta deformare, numita si sarcind de culoare in
cromodinamica cuantica, este cea care perturba, practic anuleaza sarcina
electrica a celor doi quarci. Electrofotonii produsi de acestia vor fi si ei
deformati, iar efectele lor de camp practic se anuleaza din acest motiv.



Figura 27 - Cdmpurile electrice ale electronului si pozitronului

-Tn anumite cazuri speciale - de fluxuri intense sau de ciocniri - o particuld se
poate transforma in alta particula, iar In acest proces se conserva momentul
total, sarcina si masa granulara. Proprietatea de elasticitate ii permite unei
particule sa se scindeze in alte particule mai mici, in caz ca forta perturbatoare
actioneaza in mod simetric, intr-o zona centrala a acesteia (un exemplu concret
este cazul unui neutron liber, in care unul din quarcii laterali se poate
descompune intr-un electron si un neutrino).



Figura 28 - Structura internd a protonului si neutronului

Trebuie sa fie descrise acum si fortele generate de fluxul local ce
actioneaza asupra particulelor, de exemplu asupra electronului din Figura 29.
Toate acestea sunt sume ale fortelor gravitationale unitare, forte care se afla
intr-un echilibru dinamic cu fortele interne generate de impulsurile granulare,
pe toatd suprafata particulei. Expresiile lor sunt de forma (scalara, k; si k, niste
constante, si intr-o aproximare de suprafete drepte):

F1=k1*d1*Fu

Fo=k;, * (‘-'jz)z *Fy



Forta F; se balanseaza cu o forta interna de tip forta centrifuga, aceasta
din urma fiind generata de suma impulsurilor granulare ce trebuie modificate
pentru ca granulele sa-si mentina o traiectorie cvasi-circulara - de la nivel axial
pana la margini. F, este compensata de o forta de natura elastica ce este
generata de toate straturile granulare comprimate (de o suprafata mai mare) -
care au tendinta naturala de a se departa unul de altul si de a mari grosimea
particulei. O analiza mai detaliata s-ar putea face doar in prezenta unui model
complet, a unei simulari tridimensionale pentru o particula generica ce ar fi
supusa unei "presiuni" externe constante.

Trebuie analizat si modul in care apare sarcina electrica a particulelor
elementare, fiind vorba de fapt despre concavitatea suprafetelor lor laterale.
Intr-un mediu granular uniform, concavitatea este identicd pe ambele fete ale
particulelor si se pastreaza asa pe o durata nedeterminata. Dar cum se
stabileste aceasta concavitate la momentul creatiei unei particule (sau
antiparticule), care este mecanismul ce determina forma ei discoidala finala -
biconcava sau biconvexa? Raspunsul ar trebui impartit in doua parti cel putin,
considerand modul in care se formeaza o particula: cate una, asa cum a fost in
primele clipe ale universului, sau in perechi, asa cum se genereaza acum de
citre un foton gama, de exemplu. In ambele cazuri vorbim insd despre o
aceeasi "'mecanica": un vortex granular se comprima din ce in ce mai mult si
capata in final o forma discoidala compacta.

Tn primul caz putem vorbi de intdmplare. Structura discoidald, foarte
posibil a fi la inceput un cilidru turtit cu suprafetele laterale plane, este apasat
de pe marginea Tngusta (F;) si Tn consecinta isi curbeaza suprafetele laterale
pana se ajunge la un echilibru dinamic. Curbarea se face spre interior sau spre
exterior In mod pur aleator, deci cu o probabilitate de 50% (aici se poate face o
analogie mecanica cu o toba: daca acest instrument muzical ar fi apasat
uniform de pe marginea cilindrica, el isi va curba suprafetele elastice fie spre
exterior fie spre interior).

in al doilea caz putem vorbim de un oarecare determinism. Din
considerente de echilibru mecanic, cele doua particule vor avea concavitati
(polaritati) opuse (de aici rezulta si conservarea sarcinii electrice). Conditiile de
mediu granular foarte dens sunt la fel ca si cazul anterior. Singurul lucru diferit,
si care eventual va stabili ce particula din pereche va fi pozitiva (de exemplu),



este sursa ce a generat fotonul gama, adica polaritatea acesteia. Straturile din
foton, asa cum am mai spus, preiau in mod natural si transporta in corpul lui
granular concavitatea suprafetei particulei generatoare.

Figura 29 - Fortele granulare externe si interne



5. Echivalenta masa - energie

Masa dinamica directionala

Tncerc acum o reasezare a catorva concepte teoretice aferente marimilor
fizice numite masa si energie, pornind de la modul special in care acestea au
fost definite in Teoria Primara [1]. Toate explicatiile se vor situa in continuare
tot in cadrul generat de mecanica granulara - un dat al universului nostru
actual ce determina absolut toate legile fizicii, la orice scara.

5.1. Masa
Ce este masa de fapt? Este masa bine definita de catre fizica moderna?

Daca ne intoarcem o clipa la modul in care am definit masa in Teoria Primara
([1], Cap. 6.2), considerand si faptul ca fiecare granula se afla intr-o continua
stare de miscare (fiind vazuta din SRA), va parea absolut fireasca ideea ca masa
structurilor granulare este legata intr-un fel de miscare si ca valoarea ei ar
putea varia in anumite conditii. Dar toti parametrii granulelor, inclusiv impulsul
si energia elementare, raman constanti in timp, indiferent de faptul ca acestea
sunt libere sau ca fac parte dintr-o anumita structura!

Masd simbolicd, masa de repaus si cea dinamica

Cum granulele sunt cantitati elementare de esenta, avand un volum bine
definit si o forma stabila in timp, am putea sa le atasam o masa simbolica
notata cu W, constanta, care sa aibe acum un sens clasic de cantitate de
substanta si pentru care sa nu conteze miscarea si directia acesteia.

Pentru a asigura o perspectiva unitara asupra masei structurilor granulare,
indiferent de forma lor, incerc acum sa dau o definitie completa ce sa fie
folosita mai departe in toata mecanica granulara:

Oricarei structuri granulare, definita ca un grup finit de granule ce are o
densitate mai mare decdt densitatea granulard locald si care se comportd ca o
entitate distinctd (simpld sau compusd) cu o anumitd stabilitate in timp, i se
poate asocia un set de marimi fizice similare masei:

- 0 masa simbolica, datd numai de numarul de granule componente, marime
scalard, constanta, invarianta la sistemul de referintd ales.



- 0 masd de repaus, data de cea simbolicd si de valoarea impulsului granular.

-0 masa dinamicd, datd de distributia spatiald a impulsurilor granulare
interne, ce se poate considera acum o mdrime dependentd de directie (tensor)
si ale carei valori variaza odata cu viteza absoluta a structurii.

Observatie 1: Nu am mai luat Tn considerare aici faptul ca granulele structurii
pot fi alipite unele de altele sau separate, cu toate ca si acest lucru este
semnificativ in cadrul unor interactiuni cuantice.

Observatie 2: Masa, cea dinamica in special, nu mai pare chiar o marime fizica
fundamentala, asa cum este masa in sens clasic. Ceea ce da insa un sens clar
noii mase si ii prezerva rolul de marime fundamentala este impulsul granular
(energia) elementar. Masa dinamica se manifestd ca o caracteristica a
structurilor granulare doar in timp ce acestea interactioneaza prin intermediul
diferitelor campuri.

Observatie 3: In structurile (atomi, molecule) formate din particule elementare
legate prin diferite campuri, masa totala se obtine prin medierea in timp a
maselor componentelor, rezultatul fiind diferit de o Tnsumare matematica
normala; miscarile intrinseci ale particulelor sunt "ingradite", se pierde din
gradele lor de libertate si astfel masele lor dinamice se modifica. La acest lucru
contribuie si distributia de masa a campurilor locale, manifestata sub diverse
forme de energie, dar intr-o masura mai mica.

Observatie 4: Pentru corpurile macroscopice (compuse din atomi), la fel, masa
totala se mediaza.

Observatie 5: Masa de repaus a unui corp este un caz particular al masei
dinamice la o viteza absoluta nula.

O particula elementara formata din N granule ar putea avea atunci o masa
simbolica totala N, o energie totala (cinetica, cu € fiind notatd energia
granulard) N € si un impuls total N p. Atentie, ultimele douda marimi depind de
referentialul din care sunt observate; de asemenea, formulele acestea sunt
valabile intr-un caz particular, doar atunci cand observam particula din SRA si
doar daca, in mod imaginar, toate granulele s-ar deplasa pe o aceeasi directie.

Primul tip de masa de mai sus, masa simbolica absoluta, a fost introdus pentru
a se pastra perspectiva clasica de dependenta a masei particulelor doar de



cantitatea lor de substanta (numarul de granule din care acestea sunt
formate), si aceasta nu va depinde de viteza.

Daca am considera ca particula sta nemiscata in SRA si ca doar granulele
constitutive se rotesc pe diverse straturi cu vectorul viteza paralel cu
suprafetele ei laterale, am putea introduce si o masd de repaus absolut,
corelata in mod dual cu masa vazuta ca si cantitate de substanta si cu impulsul
extern necesar pentru aducerea particulei la o miscare globala cu viteza v.
Aceasta masa de repaus ar fi o marime constanta ce ar depinde in principiu
doar de numarul de granule constitutive ale particulei si de impulsul lor
granular elementar.

La fel se poate introduce si masa dinamicd, o marime dependenta atat de
numarul de granule cat si de distributia vectorilor impuls in interiorul structurii
considerate (deci de viteza ei global3, ce poate fi relativista). Cum structurile in
discutie nu sunt sferice, se va inregistra automat si o anumita dependenta a
masei dinamice de orientarea spatiala (de directia globald), asa cum este
prezentat in Figura 32 pentru electron si proton. Aceasta va trebui deci sa fie
exprimata ca functie de directia unui flux ideal (foarte subtire si uniform) ce
actioneaza asupra particulei, dar in practica se vor putea folosi totusi valori
scalare mediate pe durata miscarii intrinseci de precesie. Notd: masa dinamica
directionala tinde sa se uniformizeze odata cu precesia la viteze globale mici,
valoarea ei medie devenind constanta.

Daca analizam masa dinamica pe o singura directie, aceasta va inregistra un
minim cand particula se afla in repaus absolut (deci egal cu masa de repaus); in
acest caz putem presupune in mod simplificat ca toti vectorii interni de impuls
granular au o aceeasi orientare, perpendiculara pe o eventuala directie de
deplasare. Astfel, variatia unui impuls extern ce ar produce o aceeasi
acceleratie particulei intr-un anumit interval de timp ar avea o valoare minima
(acesta este modul natural in care trebuie privitd masa, sau ca impuls extern ce
ar putea produce o anumita viteza - vezi Anexa 1).



Figura 30 - Distributia vitezelor de rotatie si translatie pentru un electron



Figura 31 - Distributia vitezelor si a energiei cinetice

Masa dinamica se manifesta aproximativ similar in cazul accelerarii si in
cel al franarii unei particule, pe intervale de timp si la impulsuri infinitesimale,
generand o anumita simetrie. Daca particula are viteza limita ¢, ea mai poate fi
doar franata, si pe aceasta directie de deplasare masa ei este finitd.

Nu mai facem aici si o departajare masa inertiala / masa gravitationala,
caci aceasta diferentiere este valabila numai pentru corpurile ceresti foarte
mari sau foarte dense.

5.2. Energia

Energia cinetica, caci despre ea vorbim acum, este asociata unei anumite
entitati, adica unei structuri granulare in miscare. Daca vom considera particula
de mai sus in SRA si analizam directivitatea miscarii ei granulare versus cea
globala simplificata, discernem trei cazuri posibile (asa ca in Figura 30) de
distributie a energiilor cinetice elementare:

e doar miscare de rotatie cu viteza absoluta c.
e miscare de rotatie plus miscare de translatie.
e doar miscare de translatie cu viteza absoluta c.

Aceste cazuri (similare cu cele descrise mai sus, la capitolul despre masa)
presupun o particula ideala simplificata, ce nu descrie si miscarea de precesie
(oricum, in [1] am presupus ca vectorul viteza globala nu poate fi nici paralel



nici perpendicular pe suprafata unei particule). O forta externa (cauzata de
particule incarcate prin campul lor electric si magnetic, sau de un camp
gravitational) ce actioneaza un anumit timp asupra particulei ideale va
transfera acesteia un anumit impuls, lucru ce va avea ca rezultat final o
schimbare de directie a tuturor impulsurilor granulare interne. Energia
"transferata" de fluxurile campului respectiv se transmite particulei si are ca
efect real schimbarea distributiei, a raportului dintre energia ei de rotatie si
cea de translatie, timp Tn care energia ei totalda ramane de fapt neschimbata.
Particula "afiseaza" astfel prin miscarea ei de translatie o parte mai mare sau
mai mica din energia ei interna totala, atat cat i s-a cedat dinspre exterior prin
actiunea impulsurilor granulare. Odata ce a ajuns la viteza luminii, particula nu
mai poate primi impuls din exterior pe acea directie pentru ca, pe de o parte,
viteza ei este egala cu cea a sursei impulsului extern si, pe de alta parte,
ciocnirile granulare din zona ei frontala i-ar bloca complet inaintarea.

n Figura 31 este prezentatd (stanga) descompunerea (clasicd) vitezei globale Vg
a unei particule in componentele ei de rotatie si de translatie v; si respectiv v,,
valoarea acestora respectand formula:

ve'=v,”+v{ unde v, = c = constant

Energia cinetica in sistemul considerat inchis flux/particula se conserva; fluxul
isi va schimba directia, iar particula va avea o alta viteza globala absoluta si o
alta viteza de rotatie.

Tn acest context cred ci este natural si redefinim energia cineticd, ficand
abstractie momentan de lucrul mecanic si de fortele ce-l produc in sistem, ca si
de masa in sensul clasic. Energia cinetica E, va fi astfel vazuta ca un parametru
de stare al unei particule ce a ajuns la o anumita viteza globala absoluta - o
energie de miscare absoluta, asa ca in [2], Capitolul 3.4 - marime scalara ce
este proportionala cu patratul vitezei absolute, cu numarul de granule si cu
energia elementara. Particula are energia cinetica de rotatie E, si cea de
translatie E,, energii ce se insumeaza astfel:

E.=E,+E; unde E,= N € = constant
Din cele doua formule de mai sus deducem in mod simplu formula E;:
E.=kv. =Nev’/c® unde k=constant

functie care este reprezentata grafic in Figura 31, in partea dreapta.



5.3. Timpul

La nivel granular lucrurile sunt simple, timpul fiind o reflexie a faptului ca
aici exista numai granule si ca toate granulele se deplaseaza cu viteza
constanta C; astfel, timpul in SRA are o rata constanta, ce poate fi stabilita in
mod arbitrar. Nu se pune problema altor sisteme de referinta in acest mediu,
iar densitatea granulara se va considera si ea de o valoare constanta.

La nivel cuantic si mai sus avem de-a face insa cu structuri. Structurile
granulare, privite ca entitati distincte, pot avea diverse viteze absolute in SRA,
mai mici sau egale cu ¢, si deci diverse viteze relative. De asemenea, ele
vibreaza, oscileaza si interactioneaza continuu una cu alta prin intermediul
campurilor; toate aceste lucruri se intampla cu o anumita rata daca particulele
au viteze absolute mici si cu o alta rata, din ce In ce mai mica, cand viteza lor se
apropie de viteza luminii c. Asa cum am observat mai sus, toate structurile
"cedeaza" din viteza, energia, impulsul lor intern spre miscarea lor externd de
translatie atunci cand interactioneaza prin diverse campuri (sau invers,
"absorb"). Dar energia lor totala este o marime constanta, ceea ce inseamna
finalmente ca aceasta cantitate de energie doar se redistribuie in functie de
miscarea absoluta a particulelor.

Putem asocia timpul la acest nivel cu miscarea proprie, interna a
particulelor, aceea care se reflecta in miscarea lor de precesie si care dicteaza
un ritm al tuturor interactiunilor posibile. Componenta din viteza granulara ce
se "reflecta" in rotatia lor interna ar putea fi astfel un reper pentru timpul local
al particulelor (a se vedea Anexa 2). ldealizand si simplificand, observam ca la
viteze globale mici (viteze absolute de translatie) timpul local curge uniform, cu
rata maxim posibila, dar aceasta rata scade semnificativ spre domeniul
vitezelor relativiste, apropiate de valoarea limita c.

"Deplasarea" simultana a particulelor in timp si in spatiu este limitata
deci la 0 anumita viteza maximala, asa cum descriu si principiile relativitatii, si
totul se datoreaza faptului ca o aceeasi entitate (particula in cazul nostru) se si
deplaseaza prin spatiu si isi stabileste si rata timpului local prin aceeasi miscare
granulard interna.



Figura 32 - Distributia masei dinamice pentru electron si proton

la viteze mici si mari



5.4. Fotonul

Structura granulara a fotonului este creata de o particula cu sarcina
electrica ce are viteza absoluta in domeniul relativist si care, in acelasi timp,
este accelerata sau franata intr-un anumit camp.

Fotonul este o structura spirald, cu pas variabil, in care straturi granulare
succesive, compacte, se deplaseaza simultan cu viteza ¢ pe o directie unica.
Masa lui simbolica este data de numarul tuturor granulelor din aceste straturi
granulare, N p (N este diferit la diverse particule si la fotoni). Impulsul fiecarei
granule componente este aliniat perfect pe directia de deplasare, deci impulsul
total este orientat pe aceeasi directie si are valoarea N p. Energia cinetica este
datorata doar miscarii de translatie si are o valoare constanta, N &. Masa
dinamica a fotonului, Tn schimb, are valori diferite:

- Este infinita pe directia si in sensul lui de deplasare, caci acesta nu mai poate
primi impuls suplimentar ce sa-| accelereze si sa-i creasca viteza.

- Fotonul nu poate fi incetinit in spatiul liber uniform, doar i se poate schimba
directia prin actiunea unor fluxuri laterale. Prin urmare, acestea vor "vedea" o
masa de valoare minima daca actioneaza perpendicular pe directia miscarii
fotonului, dar care creste spre o valoare maxima odata cu schimbarea
unghiului (cazul deformarii traiectoriei intr-un camp gravitational puternic).

Remarca: masa electrofotonilor ar putea avea o descriere similara, chiar daca
acestia au o structura variabila si instabila in timp (a se vedea Capitolul 2.4.2).

Frecventa cu care variaza anvelopa straturilor granulare este cea care da o
masura a energiei unui foton in fizica cuantica, si nu totalul energiei cinetice
descris mai sus, N €. Si asta pentru ca fotonul isi cedeaza doar o parte din
energia lui totala in interactiunea speciala pe care o are cu electronii orbitali,
aceea de sincronizare a miscarii lor prin impulsul cedat de straturile granulare.
Oricum, cele doua energii au o relatie de proportionalitate in conditii normale,
iar cea care se conserva este energia totala, N &.

Sa analizam un caz simplu ce sa sustina acest ultim lucru, de exemplu trecerea
unui foton printr-un cdmp gravitational care 1i produce o deplasare spre rosu.
La nivel granular, fenomenul este produs de gradientul descrescator al
gravitatiei, care creste distanta dintre straturile fotonului la trecerea lui prin
cdmp - prin modificarea nesimultand a vitezei acestora. In urma acestei



deplasari spre rosu, fotonul va ramtne cu acelasi numar de granule
componente, deci cu o aceeasi energie totala, care astfel se va conserva. Doar
transferul viitor de energie spre electronul orbital excitat de foton nu va mai fi
identic, ci va avea un "ritm" corespunzator unui salt mai lent, cu energie mai
mica. Cu alte cuvinte, din energia totala ce este posedata de foton, doar o
fractie se va transfera electronilor orbitali, restul se va pierde pur si simplu in
fluidul spatial din apropiere.

5.5. Particule compuse

Particulele compuse sunt formate din douda sau mai multe particule
elementare (quarci) ce sunt mentinute Tmpreunda de campul gluonic (prin
interactiunea tare). Particulele constituente descriu miscarea lor precesie intr-
un mod special, sincron sau nu, fiind legate elastic prin gluoni (de o densitate
granulara foarte mare) ce le reduc practic din gradele de libertate. Distributia
de masa a acestor particule compuse este determinata de fapt de campul
gluonic, care adaugd o masa semnificativa (ca numar de granule) la masa
totala. Aici putem aproxima directia fluxurilor granulare cu directia ce uneste
centrele particulelor constituente, pe fiecare sens circuland la orice moment o
jumatate din granulele campului gluonic. Prin urmare, masa dinamica a
acestuia are o valoare maxima pe acea directie si minima pe directie
perpendiculara. Dar aceste valori se vor media pe durata unei perioade de
precesie si practic se va putea lucra cu o valoare unica a acestei mase (dar
totusi dependenta de viteza absoluta a particulei).

5.6. Concluzie

Echivalenta masa-energie este implicita, ea se putea deduce chiar din
momentul enuntdrii proprietatilor granulare. Tn acest articol doar s-a detaliat
putin conceptul de masa dinamica pentru structurile granulare cunoscute si s-a
incercat o noua modalitate de definire a energiei lor cinetice. Aceasta noua
perspectiva explica in mod coerent si de ce se produc fenomenele relativiste la
nivel cuantic, aducand o noua lumina peste conceptul de masa si peste alte
marimi fizice, cum ar fi impulsul si timpul.



Masa, vazuta ca substanta, nu se transforma in energie si nici invers. Masa
contine energie inca din momentul in care a fost creata ca materie granulara.
Diversele forme structurate din mediul amorf spatial vor contine astfel o
energie localizata in niste cantitati semnificative (energie mecanica, cinetica
mai exact). Masa, ca si energia, nu se poate crea si nu se poate distruge; masa
se poate doar grupa in anumite forme compacte, stabile sau nu in timp.

Masa dinamica a unei particule este o masura a cantitatii de energie cinetica
(impuls elementar grupat si directionat) ce trebuie sa interactioneze cu
particula astfel incat aceasta sa-si reorienteze impulsurile interne si sa capete o
anumita valoare a vitezei absolute. Pentru obiectele macroscopice, lucrurile
sunt aproape identice; cum obiectele sunt in fapt colectii de diferite marimi ale
particulelor organizate in atomi si molecule, masa totala va presupune si un
anumit grad de mediere. Tn aceastd noud lumind, dualitatea prezentd in
miscarea particulelor ajuta si la explicarea inertiei acestora. Particulele fsi
pastreaza raportul dintre rotatia interna si translatia externa in timpul miscarii
lor globale, ceea ce face ca ele sa-si mentina starea in timpul deplasarii libere,
adica sa-si mentina energia cinetica la care au ajuns in timpul ultimei
interactiuni cu un camp. O particula oarecare, aflata in repaus relativ sau in
miscare, necesita un flux granular directional ce sa-i transfere un anumit
impuls pentru a-si schimba aceasta stare, adica sa-i "invinga" inertia. Este un
lucru echivalent cu conceptul, oarecum clasic acum, de actiune a unei forte
asupra masei particulei - forta care va modifica starea ei curenta de miscare.

Concentrarile si dispersarile de energie cinetica granulara se constituie in
suport pentru diverse campuri ce pot intermedia schimburi energetice intre
entitati cuantice si macroscopice. Campul gravitational, generat de insusi
consistenta granulara a spatiului, este acela care ofera suport (prin fluxurile lui)
pentru interactiunile propagate de toate celelalte campuri cunoscute. Prin
pozitia lor relativa in astfel de campuri, obiectele microscopice si macroscopice
pot sa posede si alte forme de energie, de exemplu energie potentiala, in
sistemele din care acestea fac parte. Dar, inca o data, orice forma sau
denumire ar lua, energia este intotdeauna o expresie si un rezultat al gruparii
energiei granulare elementare de natura cinetica.

Energia elementard, indiferent sub ce formda energetica este concentratd la un
moment dat, se conservd in toate interactiunile cuantice. Acest lucru este de
altfel perfect natural cat timp in aceste interactiuni si transformari se conserva



masa simbolica, adica numarul de granule implicat. Fluxurile granulare, orice
forma de camp ar constitui acestea la un moment dat, mijlocesc prin masa lor
granulara in miscare transferurile de energie/impuls intre diverse particule.

Masa dinamica si energia nu au valori infinite; ele sunt doar configurdri ale
energiilor si impulsurilor elementare din particule, care au valori finite. Daca o
particula ajunge la viteza absoluta ¢, acesteia nu i se mai poate schimba
impulsul pe directia de deplasare, iar acest aspect particular este cel ce
determina o aparenta masa dinamica de valoare infinita pe acea directie.

5.7. Anexa 1

Fie o particula elementara ideald in care toate impulsurile granulare (ca
si vitezele) formeaza unghiul a cu directia globala de deplasare. Cum viteza lor
se poate presupune a fi ¢, viteza globala absoluta a particulei va fi v = ¢ cos (a).
Impulsul intern desfasurat se noteaza cu py, iar valoarea impulsului extern ce
actioneazd la un moment dat este p,, p,<p:;. In urma acestui eveniment
unghiul a va capata noua valoare a', ceea ce echivaleaza cu o noua valoare a
vitezei globale v' = ¢ cos (a'). Unghiul final a mai fost calculat Tnainte
(Capitolul 3.3) si are aceasta formula:

a' =2 * arctan (p, sin (a) / (p> + p1 cos (a))) - a

Figura 33 - Dependenta vitezei de translatie de impuls



Daca se reprezinta grafic v', se va observa o dependenta neliniara a acesteia de
impulsul extern, adica este necesar un impuls din ce in ce mai mare pentru o
aceeasi crestere de viteza a particulei (si invers la franare). Viteza limita c este
atinsa de catre particula (pornind din repaus) daca primeste un singur impuls
de valoare p,. Privind aceste lucruri din perspectiva masei dinamice, se observa
cu usurinta ca, in cazul in care o particula este accelerata de un anumit flux,
aceasta va "afisa" o masa dinamica variabila, cu o valoare minima la viteza
absoluta nulad si maxima (dar finita) inaintea atingerii vitezei absolute c. Masa
devine infinita doar in urma fenomenului de "blocaj" creat de fluidul granular
la atingerea vitezei limita.

Tn Figura 33, pe axa orizontald avem impulsul extern normat la cel intern, iar pe
verticala viteza absoluta (in domeniul 0...c), ambele reprezentate liniar.

5.8. Anexa 2

Sa consideram distributia de viteze din Figura 31, stanga, unde viteza de
rotatie v, este de presupus ca determina un anumit ritm al interactiunilor
particulei prin frecventa miscarii de precesie si prin valoarea pe care o induce
masei dinamice. Timpul este prin urmare invers proportional cu v,:

At=k /v, unde k= constant

Daca particula este in repaus, timpul este identic cu timpul din SRA, iar viteza
de rotatie este chiar c:

At=k/c
Cand este in miscare, timpul din referentialul local este At':

At'=k/v,=k/ (csin(a)) =k /c/(1-cos’(a))’*=k/c/(1-Vv*/c})"?

si rezulta in mod simplu ca timpul este dat de ecuatia:
At' = At/ (1- v/

adica formula binecunoscuta de dilatare relativista a timpului local.



6. Ciocniri granulare

Uniformitate si variatie

6.1. Introducere

Toate ipotezele si postulatele pe care le-am formulat in [1] si [2] despre

mediul granular si despre evolutia lui de-a lungul timpului nu au dat un raspuns

exact sau nu au enuntat un scenariu complet pentru aparitia acestuia,

indiferent de diversele teorii cosmogonice pe cere le-am imaginat pana acum.

Tncerc prin urmare s compensez aceast lipsa si sd formulez cateva explicatii

plauzibile pentru unele din caracteristicile fundamentale ale fluidului spatial:

numarul imens, dar constant, de granule si dimensiunea/forma lor
identica

uniformitatea distributiei lor n spatiul gol (considerat inchis si Tn
expansiune continua)

mentinerea neschimbata a tuturor caracteristicilor granulare in timp

existenta energiei cinetice granulare elementare, valoarea finita si
constanta vitezei granulare C

posibilitatea scaderii entropiei granulare locale la formarea particulelor
elementare

variatia in timp a densitatii granulare si modelarea ciocnirilor
intergranulare

Mentionez ca am absolutizat toate valorile marimilor fizice asociate

granulelor, fie si din simplul motiv ca relativizarea acestora face imposibila

observarea si masurarea intr-un sistem inchis. De asemenea, este de precizat

ca aceste valori, nici prea mari nici prea mici, situeaza proprietatile granulelor

intr-o zona speciala de tip Goldilocks; acest lucru este deosebit de important,

se permite astfel evolutia sistemului foarte mare pe care granulele il formeaza.



6.2. Teoria sistemelor mari

Indiferent de originea spatiului tridimensional, ca fiind un dat initial
infinit ce reprezinta nimicul abolut sau ca fiind un loc gol finit ce a rezultat in
urma aparitiei sau a imprastierii esentei primordiale, acesta va fi considerat
mai departe drept un cadru pasiv in care "pluteste" universul nostru de
consistenta granulara. Evident, asa cum am enuntat si in [1], am putea privi
lucrurile si invers, adica sa consideram spatiul ca fiind componenta "plina" si
esenta ca fiind cea "goala". Cum raportul plin/gol ar fi fost prea mare, mi s-a
parut firesc sa consider esenta ca fiind ceva cu continut material, adica plina.

Cateva caracteristici fundamentale ale spatiului cand este vazut drept un
cadru geometric tridimensional:

e absoluta uniformitate si izotropie in orice zona a acestuia
e lipsa oricarei interactiuni cu esenta in forma granulara

e 1n caz ca este finit, presupusul fenomen de expansiune al spatiului este
de fapt doar o crestere geometrica a volumului acestuia

Sa consideram acum momentul in care a aparut esenta, un eveniment ce
poate coincide cu aparitia spatiului in forma sa de cadru, volum. Scenariul meu
favorit a fost descris deja in capitolul Primele Banguri, fiind caracterizat de
existenta esentei in forma stationara contigua si de producerea simultana a
multiple banguri in structura acesteia. O presupunere suplimentara este aceea
ca volumul ocupat initial de esenta este limitat si ca asupra acestei substante
perfect elastice se exercita o presiune externa, adica ea se afla intr-o stare
comprimata. Procesul distribuit ce se petrece in interiorul esentei este de
natura mecanica si, dupa cum am mai precizat, seamana destul de mult cu o
implozie extinsa; este posibil chiar sa nu fi fost de tip violent, extinzandu-se pe
o durata mai lunga la scara cosmica. Oricum ar fi fost, acest proces a condus in
final (prin diviziune, prin frecare interna sau prin alt fel de transformare
mecanica) la granularizarea esentei pana la o anumita dimensiune limita si la
transferarea energiei ei elastice initiale in energie cinetica discreta. Pe scurt,
procesul a condus la aparitia un numar cu adevarat urias de granule identice
infinitezimale, fiecare granula deplasandu-se in final - pe o directie oarecare -
cu o viteza cvasiconstanta. Numarul si dimensiunea granulelor a depins de
cantitatea initiala de esenta si de gradul ei de elasticitate, iar viteza lor finala



de energia elastica initiala. O reprezentare minimala a acestei mase primare de
esenta este prezenta in Figura 34A, iar in 34B este aratata starea granulara de
la sfarsitul procesului de diviziune (nu este un desen la scara).

Nota 1: Granularizarea esentei este un proces ireversibil, energia cinetica se
afla acum intr-o forma distribuita la nivel granular si nu se mai poate
transforma napoi (granulele nu se mai pot uni).

Nota 2: Dar de unde a provenit energia elastica initiala? Daca ridicam principiul
conservarii energiei la rang de lege suprema, va trebui sa descoperim cum s-a
creat aceasta energie si/sau cu ce altceva se anuleaza eventual ca valoare
totala! Acest aspect ramane deocamdata un mister, si este posibil sa nu-|
putem descifra niciodata daca ne limitam analiza doar la universul nostru...

(A)

Figura 34 - Esenta si starea ei granulard

Toate granulele se misca acum liber in cadrul descris mai sus. Cum densitatea
initiala era uriasa, granulele se aflau practic unite in grupuri foarte mari, si
pentru intervale mari de timp; ciocnirile intre aceste grupuri si granulele
individuale erau haotice, dar au condus intr-o prima etapa la uniformizarea
vitezei granulare. Ciocnirea intre doua granule identice nu inseamna decat o



inversare de viteze, dar a existat atunci si o probabilitate foarte mare (datorata
densitatii uriase) de ciocnire simultana a trei sau mai multe granule (grupate
sau nu). Acest ultim proces, repetat practic la infinit, ar fi putut media vitezele
tuturor granulelor si asa s-a ajuns intr-un final la valoarea constanta C. Astfel a
aparut un fluid granular special, similar cu un gaz; acesta a putut exercita o
presiune pe "membrana" externa a spatiului (prin transfer de impuls granular)
si a declansat expansiunea geometrica a cadrului descris mai sus.

Acesta este momentul de cdnd putem incepe sd vorbim despre spatiu
normal, stabil si functional, spatiu pe care legile fizicii il vor putea integra mai
departe cu toata dualitatea lui de cadru geometric si materie granulara.

Ce caracteristici specifice are aceasta noua constructie, spatiul? Sistemul foarte
mare pe care il formeaza intreg spatiul este unul stabil?

a) Daca privim doar componenta lui geometrica, nu putem spune nimic
despre marimea spatiului; nu exista niciun reper pentru masuratori sau
estimari, nimic ce ar putea fi comparat. Lucrul acesta este valabil si
pentru perioadele in care componenta lui materiala are o distributie
granulara cvasiuniforma.

b) Spatiul are un numar cu adevdrat urias de componente identice (adica de
granule), pe care il estimez la mai multi googol (10'®); aici am considerat
noua valoare a numarului de galaxii [6] si am presupus ca exista un
numar minim de 10" granule intr-un electron. De asemenea, am
considerat un raport aproximativ unitar intre numarul granulelor libere
si a celor continute in particule si structuri materiale de orice tip.

c) Privit chiar la nivel granular, spatiul pare un material amorf, dar totusi
dinamic; granulele lui componente se misca in continuu si se ciocnesc
intr-un mod haotic. Daca schimbam insa perspectiva si extindem mai
mult unghiul de observatie, spatiul se transforma treptat intr-un fluid cu
proprietati speciale, uniform si izotrop, cu o anumita densitate granulara.

d) Componentele acestui sistem sunt mobile, se deplaseaza cu o viteza
constanta si se ciocnesc perfect elastic. Numarul lor este cu adevarat
urias si face posibil ca, orice directie si orice moment de timp am alege,
sa putem identifica un flux de granule cu traiectorii cvasiparalele ce trece
printr-un anumit punct. Avand in vedere modul in care a aparut partea
materiala a spatiului, si anume dintr-o structura materiala unica, am



putut sa postulez in [1] ca pe toate directiile posibile din spatiu este
distribuit un numar egal de granule (impulsul lor total este cvasinul).

e) Daca admitem ca spatiul este un sistem inchis ce se afla intr-un proces
continuu de expansiune volumetrica, rezulta imediat ca densitatea
granulara a acestui fluid este descrescatoare in timp. Este normal sa
presupunem ca au existat neuniformitati initiale mari in distributiile
granulare locale, atat de directii cat si de densitate, dar acestea s-au
atenuat si uniformizat de-a lungul timpului.

f) Au existat salturi importante de densitate ale granulelor libere (cele care
genereaza in fapt fluxurile granulare directionale si care constituie
campul gravitational intrinsec acestui sistem mare) in stadiile initiale ale
universului (ordinul fractiuni de secunda dupa teoria Big Bang), cum ar fi
momentele cand s-au format particulele elementare (quarcii) si apoi cele
compuse. Odata ce densitatea granulara a mai scazut, momentele
formarii si anihilarii electronilor/pozitronilor lor au condus si ele la
oscilatii rapide in densitatea granulara a spatiului.

g) Sistemul granular spatial nu poate fi separat, impartit si analizat pe zone
izolate; natura si dinamica fluxurilor granulare ne arata ca orice zona de
spatiu am considera, aceasta este "conectata"” cu toate zonele adiacente
si mai departate, influentandu-se reciproc in mod continuu. Aceasta
influenta se transmite totusi cu o viteza limitata, aceea a luminii din acel
moment si loc.

h) Spatiul granular pare a fi un sistem automat distribuit, uniform, stabil, ce
are un comportament liniar si predictibil, cu alte cuvinte, acest fluid ar
putea ramane de acum inainte intr-o stare stabila, doar ca densitatea i
va scadea cu timpul... Mai mult, toate marimile lui fizice ar putea fi
descrise de ecuatii si statistici similare celor ale gazelor ideale. Putem
chiar introduce conceptele de timp granular si de entropie granulard
(vazuta ca masura a haosului de la acest nivel), pe care sa le includem
intr-o lege speciala ce sa specifice ca valoarea entropiei creste in timp
pentru intreg sistemul.

Analizand sistemul in integralitatea lui si generalizand, am putea emite acum o
lege generala a spatiului oarecum similara cu principiul al doilea al
termodinamicii (granulele avand proprietatile deja cunoscute [1]):



Un sistem inchis, format dintr-un numdr fix de componente materiale
identice si aflat in expansiune continud, are o valoare medie constantd sau in
crestere a entropiei globale. Acest sistem poate trece in mod spontan prin
tranzitii locale de stare - in care entropia locald va putea scadea - dacd numarul
lui de componente depdseste o valoare critica si daca densitatea lor se afla intr-
un domeniu valoric critic.

6.3. Liniaritate si evolutie

Observarea realitatii obiective ne arata faptul ca lucrurile nu au evoluat
in mod liniar si ca spatiul granular a trecut printr-o etapa ce respecta toate
conditiile din legea de mai sus! Si asta chiar daca ciocnirile perfect elastice
transforma si mentin traiectoriile granulare absolut drepte, chiar daca nu
exista o asimetrie globala in distributia impulsului, chiar daca energia cinetica
granulara se conserva in acest sistem considerat inchis...

In etapa initiald de formare a spatiului au existat neuniformititi in
distributia granulara, iar fluxurile granulare s-au curbat in zonele cu gradient de
densitate. Totul s-a intamplat pentru ca aceste fluxuri de inceput au avut
granulele foarte apropiate si s-au comportat de fapt ca grupuri mari (ca niste
granule mai mari, vezi Capitolul 3 si programul Particule Elementare). Odata
curbat si transformat intr-un vortex de dimensiune potrivita, un flux isi poate
mentine forma regulata discoidala datorita presiunii uniforme exercitate de
fluxurile omidirectionale a caror prezenta este normala in orice zona spatiala.
Aceasta prezenta a unor fluxuri dense de granule (alipite chiar) si agregarea lor
in formatiuni stabile este practic neliniaritatea ce se suprapune peste
uniformitatea granulara a spatiului si care astfel schimba temporar dinamica
sistemului. S-au declansat astfel scaderi locale de entropie, exact ca in enuntul
legii de mai sus. Sistemul practic s-a auto-organizat si acum are in compunerea
sa elemente mult mai mari, structuri granulare de mai multe feluri. Fluxurile
omnidirectionale, adica cele gravitationale, ofera suportul pentru aparitia
campurilor prin care aceste noi formatiuni vor interactiona. De exemplu,
particulele cu sarcina se vor putea misca accelerat si astfel vor produce si alte
structuri granulare speciale, fotonii.

Prin urmare, numarul urias de granule si elasticitatea lor perfecta,
fluxurile lor directionale, toate acestea au permis aparitia naturala a unor



structuri ce s-au putut mentine ca forma si care vor actiona mai departe ca
entitati noi - particulele elementare. Quarcii s-au grupat in protoni si neutroni;
ulterior au atras electroni liberi, formand astfel structuri si mai mari, atomii.

Putem afirma in concluzie ca neuniformitatea initiala a spatiului,
coroborata cu neliniaritatea din dinamica granulara, au putut determina un
proces vast de creatie si organizare a particulelor elementare si a atomilor
(aparent ireversibil); aceste formatiuni se pot deplasa liber prin fluidul granular
si pot interactiona prin diverse campuri, evoluand si construind in timp
structuri din ce in ce mai complexe. Materia astfel creata va reflecta indirect
structura si mecanica interna a fluidului spatial, se va misca si transforma
continuu, grupand si regrupand energia primordiala pe care spatiul o poseda.
Vor exista constrangeri datorate fluxurilor gravitationale si ciocnirilor granulare
(limitari dimensionale si de viteza pentru particule), dar si o libertate a
deplasarii inertiale a corpurilor pe orice directie si fara pierderi de energie
cinetica - datoratd absolutului si uniformitatii impulsurilor granulare. Tn plus:

e spatiul actual are o densitate mai mica decat la inceputuri, ceea ce
schimba valorile absolute constantele fizicii; acesta nu este Tnsa un
fenomen observabil la scara locala.

e la nivelul actual de densitate granulara nu se mai pot produce spontan
particule elementare si antiparticulele lor.

e fotonii si campurile constituie o structurare granulara aditionala ce
creste putin densitatea locala.

e spatiul este traversat, mai ales in apropierea corpurilor cosmice, de
nenumarate fragmente de particule si fotoni; aceasta reprezinta o
fluctuatie permanenta a densitatii locale a acestuia.



7. Relativitatea

Observatii asupra relativitatii din perspectiva mecanicii granulare

Premize, caracteristici, cauze si efecte ale relativitatii:

1. S-a postulat existenta unui Sistem de Referinta Absolut la nivel cosmic, si
totul se va raporta in continuare la acest sistem (sau va fi observat de acolo)
daca nu este specificat altfel.

2. Efectele relativiste se produc numai in sisteme materiale (particule
elementare si compuse organizate Tn atomi si molecule sau libere), incepand
de la scara cuantica in sus.

3. Fenomenelor relativiste se produc datorita urmatoarelor caracteristici ale
elementelor componente ale sistemelor materiale (a se vedea si caracteristicile
granulare n Teoria Primard [1]):

a) o viteza absoluta limita de deplasare a acestora, viteza luminii in vid c.
b) o consistenta granulara a acestora, si aceasta granularitate le dicteaza:
- prin viteza granulara absoluta C, limita de viteza efectiva c.

-prin modul de agregare a acestora in particule, o unicitate si o
simultaneitate a miscarii globale compuse (ca translatie prin spatiul
tridimensional si rotatie), vezi Echivalenta masd-energie (Capitolul 5).

c) o aceeasi viteza limita c pentru propagarea interactiunilor dintre ele.

4. Consecintele relativitatii (dilatari sau contractii ale diverselor marimi fizice,
proprii sistemului sau observate din sistem) sunt prezente deci numai in
sisteme materiale, incepand de la nivel cuantic in sus - adica se vor incadra aici
toate structurile granulare carora le putem atribui o masa dinamica. Aceasta
masa dinamica (dupa cum am aratat in capitolul Echivalenta masa-energie) se
modifica odata cu viteza absoluta a structurii respective si astfel se modifica
orice interactiune avuta de componentele structurii si reflectata in timpul local.
Fenomenul descris aici se datoreaza in fapt redistribuirii directiei impulsurilor
granulare din particule, in mod mediat, pentru a se putea genera miscarea
globala de translatie a acestor formatiuni. Cum lucrurile sunt interdependente,



cresterea vitezei de translatie conduce in mod automat la scaderea celei de
rotatie si la cresterea masei particulelor; astfel se modifica in final frecventa
interactiunilor locale, adica rata timpului local.

5. Gravitatia conduce la acelasi efect de crestere a masei dinamice pe o
directie, si, prin urmare, prezenta acesteia va cauza tot o dilatare a timpului
local.

6. Pentru a compara acest tip de efecte in doua sisteme materiale diferite
(doua Sisteme de Referinta - SR - inertiale diferite), cunoasterea vitezei lor
relative nu este suficienta, trebuie stiute si vitezele lor absolute (in
conformitate cu Teoria Absolutului [2]). Vitezele acestea (cadnd se apropie de
valori relativiste) dicteaza valorile mediate ale maselor dinamice pentru
particulele componente si astfel determina ratele timpului in cele doua
sisteme, cu toate consecintele ce decurg de aici. De asemenea, pe directiile si
in sensul de deplasare ale SR locale, vitezele relative de desfasurare ale
interactiunilor vor fi mai mici (chiar daca toate campurile se propaga cu viteza
absoluta c).

7.La nivelul granular al spatiului nu exista structuri, iar viteza granulara
absoluta este constanta; in consecinta, rata timpului granular este constanta.

8. Fotonii nu au masa dinamica in sens normal (nu au miscare granulara
interna) si prin urmare nu se incadreaza in premizele relativitatii de mai sus.
Modificarile lor de frecventa in diferite SR sunt date de efectul Doppler, care:

- in cazul deplasarii receptoarelor si emitatoarelor, efectul este cauzat in fapt
de viteza absoluta a fotonilor (c) si de durata nenuld in care acestia sunt
produsi/absorbiti. Aceste lucruri le modifica lungimea de unda (efectiv la
emisie si aparent la receptie) in functie de vitezele miscarii respectivelor
aparate de emisie si receptie (pe directia fotonilor). La viteze de deplasare
relativiste, fenomenul poate fi explicat si ca o variatie a ratelor timpului local
cu vitezele absolute ale aparatelor folosite pentru experimente.

- in cazul cdmpului gravitational variabil, lungimea de unda a fotonilor (deci si
frecventa) se modifica efectiv la trecerea prin zone cu gradient granular
(variatii ale densitatii granulare a spatiului - ale fluxurilor pe anumite directii).
La campuri gravitationale intense statice, fenomenul poate fi explicat (in cadrul
Teoriei Relativitatii Generale) tot ca o variatie a ratelor timpului local
influentata de intensitatea campului.



9. Cum toate componentele materiei dintr-un corp sunt in miscare continua,
atunci cand viteza globala a acestuia intra Tn domeniul relativist, viteza fiecarei
componente va varia continuu si va atinge in mod alternativ valori instantanee
relativiste si nerelativiste. Masa dinamica a acestor componente, deci si timpul
lor local in relatia cu componentele din jur, va varia si ea in acelasi mod. Pentru
intreg corpul vom avea prin urmare doar valori mediate (temporal si spatial),
atat pentru masa cat si pentru timpul lui local.

Dupa cum se poate observa cu usurinta, relativitatea si efectele ei sunt
intim legate de materie si de miscarea ei, avand drept cauza primordiala
consistenta granulara unica a oricarei componente materiale si a tuturor
campurilor prin care aceasta interactioneaza. Astfel se reflecta, la nivel cuantic
si mai sus, atat unicitatea si absolutul energiei/impulsului granular elementar
cat si modul specific de agregare granulara in diferite structuri.



8. Timpul si relativitatea

Misterul timpului, explicatii si concluzii

Introducere

Acest articol este o analiza a modului in care se poate masura timpul pe
baza unor principii ale fizicii, folosind diverse aparate proiectate special pentru
acest lucru. De asemenea se va evidentia comportamentul acestor dispozitive
in ipoteza ca se deplaseaza in cadrul unor sisteme inertiale relativiste.

Pe ce se bazeaza masurarea timpului?

Pentru a masura timpul este necesar un fenomen periodic, ce se repeta
deci ciclic, a carui perioada sa fie cat mai constanta; ideal ar fi ca aceasta
perioada sa poata fi ajustata fin pentru a se compensa actiunea a diversi factori
perturbatori de mediu. La fiecare trecere a unei perioade proprii T, aparatul va
emite cate un impuls (poate fi de natura mecanica, electrica, optica) catre un
dispozitiv de "numarare", iar acesta le va transforma in valori numerice ce se
pot citi usor de catre oameni. Aceste dispozitive de masurat timpul, ceasuri pe
scurt, pot fi dotate si cu un mecanism de restart, sau de sincronizare; acesta le-
ar permite sa porneasca la un anumit moment precis sau sa arate un timp
identic cu cel al altor ceasuri, situate la anumite distante.

Nota: Chiar daca termenul "masa relativista" nu mai este folosit in mod curent
de fizica actuala, variatia unei marimi fizice gen masa (a se vedea Capitolul 5,
Echivalenta masd-energie) spre viteze relativiste este totusi o certitudine.

8.1. Clepsidra

Clepsidra este un dispozitiv ce poate functiona cu apa sau cu nisip, iar
durata masurata incepe odata cu momentul rasturnarii, cand recipientul de sus
este plin, si se opreste cand acesta este gol. Intervalul descris este, in principiu,
proportional cu volumul "fluidului" ce curge si invers proportional cu marimea
orificiului prin care acesta se scurge:

T~V/D"



Concluzie 1: Chiar daca masa fluidului folosit creste spre viteze relativiste
(dispozitivul este intr-un cdmp gravitational Newtonian constant), acest ceas
nu va putea reflecta dilatarea timpului formulata de TR.

Concluzie 2: La fel, acesta nu va putea indica nici dilatarea timpului in campuri
gravitationale puternice.

8.2. Pendulul gravitational

Probabil este primul dispozitiv mecanic prin care s-a incercat masurarea
timpului. Evident, precizia lui nu era suficienta si nici nu functiona daca era in
miscare. Fara sa detaliem, energia potentiala a unui anumit corp se transforma
periodic in energie cinetica si invers, iar tot procesul dureaza un anumit
interval de timp fix, de exemplu o secunda. Perioada lui nu depinde de masa:

T~2n.,L/g

Concluzie 1: Acest ceas va indica un timp cu rata constanta, indiferent de viteza
cu care s-ar deplasa (intr-un camp gravitational Newtonian constant), si deci nu
poate arata dilatarea relativista a timpului (TR).

Concluzie 2: Cu cat acceleratia gravitationalda este mai mare, cu atat perioada
acestui ceas este mai mica, deci practic se comporta exact invers decat felul in
care prognozeaza TRG.

8.3. Ceas cu balansier

Sistemul central al acestui tip de ceas contine un ansamblu ce este
compus dintr-un arc spiral si un balansier. Se formeaza astfel un mecanism
oscilant care are o anumita frecventa de rezonanta, si anume:

T~2n,/I/k

unde | este momentul de inertie al balansierului, direct dependent ca valoare
de masa acestuia.

Concluzie 1: Cu toate ca perioada depinde de masa, dependenta nu este liniara
si ceasul nu va arata prin urmare un timp corect in cazul vitezelor relativiste.



Concluzie 2: Perioada nu depinde de acceleratia gravitationala, deci indicatia
ceasului nu va cuprinde variatia prezisa de TRG.

8.4. Ceas electronic

Cu toate ca se numeste electronic, acest tip de ceas se bazeaza pe o
oscilatie de factura mecanica a unui cristal de cuart. Oscilatia are perioada:

T~2nl2/a\/12p/E

unde p este densitatea materialului, a carei valoare depinde de masa.
Concluziile sunt prin urmare identice cu cele de la cazul de mai sus (Cap. 3).

8.5. Ceas atomic

Acest tip de ceas foloseste ca referinta frecventa de tranzitie a
electronilor din anumiti atomi (Hidrogen, Cesiu, Rubidiu), oscilatie ce poate fi
in domeniul microundelor, optic sau UV al spectrului electromagnetic. Sl a
definit secunda ca fiind egala cu 9.192.631.770 oscilatii produse de elementul
Cesiu-133, care devine astfel elementul standard in masurarea timpului. Dar o
frecventa standard poate fi obtinuta si din atomul de Hidrogen (linia de 21 cm,
data de inversarea spinului electronului), de circa 1420 Ghz, cu ajutorul
dispozitivelor de tip maser. Oricum, formula de calcul a frecventei este:

f=mn?mye*/h® (1/n*- 1/m?)

Se observa usor ca perioada este invers proportionala cu masa de repaus a
electronului; ca speculatie doar, o crestere relativista a acesteia ar conduce la
un timp "contractat" (asta daca presupunem ca celelalte marimi implicate
raman constante).

Concluzie 1: Toate ceasurile pe baza de cesiu folosite in teste cinetice au
indicat abateri corecte, aproape identice cu cele rezultate din TR. De aici
rezulta ca fenomenele ce apar la viteze relativiste si care influenteaza tranzitiile
electronilor in atomi sunt mai complexe, acestea presupunand variatii si ale
altor marimi fizice.

Concluzie 2: Formula nu depinde de acceleratia gravitationala, dar unda emisa
va inregistra o deplasare spre rosu in camp gravitational. Ceasul poate astfel
masura timpul conform cu TRG.



8.6. Ceas cu lumina

Tn conditiile TR, un ceas bazat pe emiterea unui impuls luminos care se
reflecta pe o oglinda si se intoarce pe acelasi drum ar putea arata trecerea
timpului intr-un referential oarecare - pentru ca viteza luminii este constanta
ca valoare (exemplu dat Tn majoritatea manualelor). Daca referentialul este fix,
vom putea masura astfel o valoare a acelui interval de timp, de exemplu At. Un
acelasi dispozitiv existent intr-un referential mobil (viteza v) ar masura un
interval de timp mai mare, At', pentru ca razele de lumina au de parcurs o
distanta mai mare acum pana la oglinda si Thapoi (formula binecunoscuta de
dilatare a timpului).

Am aratat in [2] de ce acest mod de privi lucrurile este gresit si cum
poate fi corectat, pornind de la definirea completa a spatiului, a particulelor
elementare si a naturii absolute a miscarii. Prin urmare, suntem in conditiile
TA [2] si vom considera un SRA numit A (Figura 35) si un referential inertial
numit B ce se deplaseaza cu viteza absoluta v de-a lungul axei OX. Razele de
lumina sunt sagetile albastre, vectori ce simbolizeaza vitezele relative ale
luminii fata de puntele O de origine ale sistemelor de referinta.

Figura 35 - Sisteme de referinta inertiale



Putem scrie usor formulele vitezelor relative in ambele sisteme de referinta:
u=c
up=c-v
uz = vVcz —v?
us=c+v

Daca a ar fi unghiul sub care se emite lumina (fatd de axa OX), formula
generala este:

u=+vc2 — 2cv cos o + v?2

si, chiar daca am folosi ambele directii ale unei raze (reflectata de o oglinda),
timpul indicat de acest dispozitiv (ce are raza r) ar avea o dependenta
semnificativa de unghiul a.. Pe axele OX si OY avem:

Pe OXsiOY: At=2r/c
PeOX: At'=2r/(c-v)
PeOY: At'=2r/+Vc%-—v?

Daca luam in considerare doar varianta pe QY, regdasim cunoscuta formula de
dilatare a timpului:

At'=At/./1—v?/c?
Concluzie 1: Ceasul (functionand Tn vid) poate masura timpul conform cu TR.

Concluzie 2: Ceasul (modificat) poate masura timpul conform cu predictia TRG,
prin efect Doppler.



8.7. Concluzie

Ca o concluzie generala pot spune ca timpul nu poate fi masurat foarte
corect la nivel macroscopic - pentru ca rata lui se stabileste la alta scara, si
anume la nivel cuantic (asa cum am aratat in Capitolul 5, Echivalenta masa-
energie, pornind de la geneza timpului granular). Prin urmare timpul ar trebui
masurat doar prin procese cuantice, iar la nivel macroscopic el se va reflecta
diferit, ca un fel de medie a schimbarilor relativiste ce se petrec la nivelul
particulelor si atomilor. Modelele de "ceasuri" 1..4 nu masoara de fapt timpul,
ci ele folosesc niste caracteristici fizice ale obiectelor pentru a obtine diverse
temporizari sau oscilatii ce nu au legatura directa cu "sursa" timpului.

Timpul primar se naste la nivel granular, prin constantele cinetice si
dimensionale de acolo, pentru ca apoi sa se reflecte la nivel cuantic in orice
structurd elementara de tip particuld sau cdmp.



9. Constante Fizice Fundamentale

9.1. Clasificare

Tn cartile si articolele precedente am identificat natura realitatii ce ne
inconjoara - validand asa numitul model granular de univers inchis - si am
descris o profunda relativizare ce este impusa automat tuturor marimilor fizice
aferente. Aflati in interiorul acestui univers, observatorii vor folosi aparate si
dispozitive de masura cu o aceeasi consistenta si granularitate ca si cea a
materiei observate, lovindu-se in mod evident de o limitda observationala
obiectiva in analiza microcosmosului. Mai mult, incertitudinea observationala
va afecta orice masuratoare sub o anumita scala dimensionala, alterand
valoarea acesteia. La nivel cuantic, adica nivelul particulelor elementare, totul
este despre miscare, despre particularitatile acesteia si despre legile si
marimile fizice asociate cu aceasta. Dar, dupa cum am aratat deja, regulile si
marimile de la acest nivel dimensional sunt de fapt rezultante ale miscarii de la
un nivel inferior, sub-cuantic. Aici, la nivelul granular deci, se gaseste de fapt
intreaga mecanica ce sta la baza functionarii universului nostru. Aici se gaseste
absolutul miscarii, dar si relativizarea inerenta din descrierea acesteia; lucrurile
trebuie privite insa in toata dinamica lor complexa, si chiar de la inceputurile
existentei acestora. Absolutul isi are radacinile in sursa unica (de esenta) din
care a aparut materia granularizata la momentul zero; aceasta sursa a indus si
o echivalenta directionala si o uniformitate cvasiperfecta a spatiului
tridimensional, determinand de asemenea o valoare constanta a impulsului si a
energiei granulare. Relativizarea intrinsecd provine din lipsa, dupa acel
moment zero, a oricaror repere ce ar mai putea reprezenta presupusa
stationaritate a sursei materiale unice. Pe de alta parte, avem de-a face de
asemenea si cu o relativizare dimensionald extrinsecd, cauzata insa de lipsa
reperelor externe unui univers inchis. Este normal sa cautam acum un set de
marimi fizice cu adevarat fundamentale ce sa poata descrie in mod complet si
absolut universul nostru si miscarea materiei lui in forma structurata.

1. Tn conditiile descrise anterior in [1], putem s3 presupunem cd a existat o
cantitate initiala fixa de materie granulara si astfel sa consideram ca numarul
granular N este o constanta absoluta a universului nostru. Pentru asta vom
declara in plus ca divizarea granulara a incetat definitiv chiar la acel moment



zero si ca acest fenomen este ireversibil (putem considera ca momentul zero
include sau nu diviziunea, in functie de modelul ales; oricum, aici ne referim la
cel mai recent moment zero). Numarul imens N a fost apreciat intr-un articol
anterior la minim cativa googoli, transformand universul nostru intr-un sistem
mare special - unde multe marimi vor avea componente statistice si estimate.

2. Cum toate granulele sunt considerate de forma sferica si identice ca marime,
putem asocia acestora un diametru constant d ce, in lipsa altor repere fixe, va
putea fi considerat chiar unitatea de masura pentru lungime. Daca vom
considera ca forma initiala a masei de esenta a fost tot sferica, se poate calcula
imediat si un diametru aproximativ D al acesteia:

D=d %N

3. La finalul procesului de diviziune toate granulele au capatat o viteza de
deplasare constanta, absoluta, pe care o vom nota cu C. Aceasta valoare a
vitezei se pastreaza pe termen indefinit si nu este afectata de numarul de
ciocniri granulare (ciocniri perfect elastice).

4. O granula este o cantitate de materie Tn miscare cu viteza constanta; prin
urmare, aceasta poseda un anumit impuls granular (moment) si o anumita
energie granulara (cineticd). Ambele sunt tot marimi fundamentale, constante
ca valoare, absolute, si se vor nota cu p (marime vectoriald) si respectiv e.
Remarca: in sisteme virtuale izolate ce sunt formate din orice numar fix de
granule, aceste doua marimi fizice sunt supuse legilor de conservare.

5. Dupa momentul zero, sistemul izolat numit univers s-a aflat intr-un proces
continuu de extindere, pornind de la un diametru initial D. Este de presupus ca
viteza absoluta cu care "peretele" sferei se dilata este inferioara vitezei C (aici
ne referim la modelul de univers inchis), si prin urmare au existat ciocniri
granulare cu acesta in urma carora s-au schimbat directiile impulsurilor
granulare spre interiorul sferei. La fel de posibil este ca, intr-un model
alternativ la teoria inflationista, chiar acest perete sa se fi "dizolvat" si sa
trimita astfel granule spre interiorul sferei. Orice model am lua in considerare,
putem spune ca aceste trei lucruri sunt certe:

- la scara globala nu exista directii granulare privilegiate, ceea ce va conduce la
un postulat granular simplu relativ la suma vectoriala cvasinula a tuturor
impulsurilor granulare.



- densitatea granulara initiala este maxima (granulele sunt practic alipite una
de alta) si scade odata cu cresterea in volum a spatiului ocupat de granulele in
miscare continua.

- neuniformitatile eventuale din acest sistem granular sunt foarte mici si
intregul sistem tinde, la orice scara ar fi privit, sa se uniformizeze in mod
automat de-a lungul timpului.

6. Am putea defini si un timp granular, constant ca viteza de trecere, derivat
din viteza si respectiv diametrul granular. Dar acesta va deveni o marime cu
atribut esential de virtualitate, nu de tip fundamental si nici foarte utila in
definirea unui pachet minimal de constante.

7. Densitatea granulara, ca si distanta medie intergranulara, nu sunt marimi
constante - asa cum am descris deja. Ele sunt insa foarte utile in calculul
presiunii exercitate de fluidul spatial granular asupra structurilor compacte, si
prin urmare vor fiincluse in acest set de baza cap si r.

8. Tn primele secunde ce au urmat momentului zero (Capitolul 1), in spatiul cu
densitate granulara foarte mare au aparut anumite gradiente de densitate.
Avand in vedere regulile ciocnirilor granurale, fluxurile cu diferite intensitati au
traversat aceste zone in toate directiile posibile si au format numeroase
structuri rotationale (vezi Capitolul 3]) compacte. Aceste noi structuri s-au
autoechilibrat ca forma si marime in scurt timp, adaptandu-se ulterior in mod
continuu la scaderea densitatii granulare (deci a presiunii exercitate de mediul
fluid spatial). Aceasta micsorare in timp a densitatii granulare spatiale are doua
cauze principale:

- formarea structurilor granulare compacte - viitoarele particule elementare -
care reprezinta un procent semnificativ din totalul materiei granulare
existente, de circa 5 - 30%.

- expansiunea volumetrica a spatiului, ce atrage in mod automat o "diluare"
continua a fluidului granular.

Fluxurile granulare omnidirectionale, acele fluxuri generatoare ale
fenomenului numit gravitatie, sunt responsabile in acelasi timp de mentinerea
formei, marimii si stabilitatii tuturor particulelor aparute spontan in perioada
de mare densitate granulara. Avand in vedere originea si volumul spatial urias



in care sunt formate, aceste fluxuri vor avea o uniformitate specifica ce va fi
prezenta la orice scara, chiar pana la marimea particulelor elementare.

Am emis ipoteza a doua forme stabile ale particulelor elementare (si
antiparticulelor lor), aceea de disc foarte aplatizat (electroni, pozitroni, quarci)
si cea de tor (neutrinii). Pentru particule compuse (formate din doi sau mai
multi quarci) vom putea adaduga si alte formatiuni stabile (de exemplu gluonii),
dar si unele instabile. Particulele elementare cu forma discoidala au diferite
concavitati sau convexitati ale suprafetelor lor laterale, de unde si "sarcina lor
electrica”. Mai mult, toate aceste tipuri de particule executa o miscare interna
continua de precesie, caracterizata de parametrul numit spin. Aceste ultime
trasaturi fizice conduc la aparitia unor campuri de forte in jurul particulelor, si
anume la cel electric si cel magnetic. Prin intermediul lor (campurile sunt
constituite din electrofotoni) se transmit interactiuni la distanta, adica se pot
exercita forte de diverse tipuri asupra altor particule incarcate electric.

Fotonii normali, ca si electrofotonii, sunt tot structuri granulare cu forma
specifica (fixa sau dinamica) ce au rezultat din combinarea fluxurilor granulare,
dar nu sunt atat de compacte precum particulele. Ele se propaga prin mediul
spatial doar cu viteza maxima permisa de acesta (influentata de densitatea
granulara locala). Viteza fotonilor (se va nota cu c) este deci o marime derivata
a carei valoare rezulta din viteza granulara constanta C, densitatea locala
variabila p (care include si probabilitatea) si timpul de ciocnire granulara.

Formula vitezei maxime de deplasare prin mediul spatial este:

c=C/(1+pt()

unde T este timpul mediu de desfasurare a unei coliziuni granulare (acest timp
rezulta din diametrul granular si din elasticitatea materialului primordial).

Densitatea granulara afecteaza si intensitatea fluxurilor granulare, adica
"presiunea"” exercitata de spatiu asupra oricarei structuri granulare compacte.
Echilibrul dintre momentul transferat de mediu si cel rotational intern
determina forma si dimensiunile particulelor elementare. La randul lor, aceste
dimensiuni vor determina alte marimi, ca de exemplu sarcina electrica si deci
intensitatea campului electric aferent. Dar totul se incadreaza in acea
relativizare globala a marimilor, un fenomen ce induce o anumita constanta a
valorilor obtinute in urma masuratorilor. Va fi foarte greu de lucrat cu valori



absolute pentru marimile fizice fundamentale, dar acesta este modul natural
prin care ne-am putem apropia mai mult de semnificatia lor fizica.

9. Am descris deja in [1] modalitatea indirecta prin care este produsa marimea
fizica denumita masad; la nivel de particuld, masa este practic o cuantificare a
impulsului extern necesar pentru a schimba starea de miscare (impulsul intern)
a particulei cu o anumita valoare. Evident, masa unei particule are ca baza
numarul ei de granule componente si valoarea impulsului granular elementar.
Dar miscarea unei particule este complexa, fiind constituita dintr-o
suprapunere dintre miscarea interna de precesie si translatia/rotatia produse
de unele campuri. Reorientarea impulsurilor interne va schimba, in sistemul de
referinta local, raportul intre miscarea proprie interna de rotatie si cea externa
(globald, mediatd si absolutd) de translatie. Tn acest mod se va schimba "viteza"
cu care o particula va interactiona cu alte particule prin diverse campuri, ceea
ce echivaleaza cu scaderea ratei timpului local. Acest fenomen relativist implica
(tot prin mecanismul descris anterior) si o crestere a masei particulei, iar
lucrurile se vor reflecta in mod similar, cumulativ, si la nivelul obiectelor
macroscopice. Putem redefini practic relativitatea (cea provenita din miscarea
structurilor materiale) ca fiind o modificare a balansului intern dintre absolut
(miscare interna) si relativ (miscare externa).

10. Avand in vedere ca masa caracterizeaza in principiu de o grupare granulara
structurata, mai mult sau mai putin compacta, ce are densitatea mai mare
decat cea spatiala locala, este natural sa privim energia asociata cu aceasta
masa tot ca pe o grupare structurata de energii granulare. Prin urmare, orice
particuld este caracterizata de o anumita energie mecanica (cinetica) totala, iar
miscarea prin fluidul granular schimba doar raportul in care aceasta energie se
imparte in cea de tip rotational intern si de tip translational extern. Acceleratia
pe care o determina un camp se manifesta prin actiunea unei anumite forte
asupra particulei, aceasta forta fiind data de marimea transferului de impuls in
unitatea de timp. Energia nu se creeaza si nu se distruge la nivel granular, se
schimba doar forma in care aceasta este concentrata la un moment dat in
diverse structuri de particule sau campuri.



9.2. Concluzie

Am identificat prin urmare opt marimi fizice fundamentale ce
caracterizeaza in mod complet universul nostru la nivel granular: N, d, C, p, e,
T, p si 7, dintre care primele sase sunt constante fizice fundamentale, iar
ultimele doua sunt corelate intre ele si depind de fenomenul de expansiune al
spatiului. Diametrul granular d ar putea constitui el Tnsusi o unitate de masura
distincta ce ar putea caracteriza relativizarea globala interna din universul
nostru. Se pot imagina mai departe modele complexe pentru orice particula,
atom, camp, foton, etc. care sa includa toate aceste constante si care sa
permitd deducerea tuturor caracteristicilor cuantice derivate. Tn mod normal,
orice alta marime fizica, de la scara cuantica pana la scara macroscopica, ar
trebui sa se poata conecta complet prin formule matematice cu aceste marimi
definitorii ale universului nostru de tip granular si ale dinamicii acestuia.



10. Marimea Universului

10.1. Viziunea curenta

Sa presupunem pentru inceput ca teoriile actuale despre aparitia
Universului nostru (Big Bang-ul si inflatia ce-i succede), impreuna cu calculele
ce ne oferd varsta lui si a diverselor stele/ galaxii, sunt toate adevarate. Prin
urmare avem de-a face cu un sistem material de foarte mari dimensiuni ce a
aparut acum circa 13,7 miliarde de ani (ani actuali) si care se afla intr-un proces
continuu de expansiune. Dar ce s-a intdmplat mai exact in aceast scenariu? O
asa-zisa "singularitate", adica un punct material de o infinita densitate si
temperatura, sufera un fel de proces "exploziv" in care se genereaza acel cadru
tridimensional - nu foarte bine definit - pe nume spatiu. Energia detinuta de
singularitate se va transforma imediat intr-un numar practic infinit de particule
elementare ce vor popula relativ uniform intreg spatiul. Foarte interesanta in
acest proces este expansiunea rapida a spatiului nou aparut, un fenomen ce
incepe chiar din primele clipe ale universului si care se desfasoara cu viteze
supraluminice (cu cateva ordine de marime peste viteza actuala a luminii). Dar,
pentru a respecta legile fizicii, se spune ca acest lucru este perfect posibil in
ipoteza in care procesul respectiv este doar o inflatie, o simpla expansiune, o
marire in sine a acelui cadru geometric - si nu un transport de materie ce ar fi
trebuit sa aibe automat o viteza inferioara celei a luminii in vid. Oricum,
particulele si atomii nou creati au avut o distributie relativ uniforma in acest
spatiu, si aici apare deja o mica intrebare.

Dar cum s-a "intins" acest spatiu in mod diferit, la momentele initiale si
putin mai tarziu, fara sa "traga" si partea materiala odata cu el? La un moment
ulterior, dupa cateva sute de milioane de ani, stelele din prima generatie au
format deja primele galaxii; spatiul continua sa se expandeze in acelasi mod,
dar cu o rata mult mai mica. Se considera ca acum se extinde doar "spatiul"
dintre galaxii, iar aceste formatiuni stelare isi vor pastra structura si marimea
prin efectul gravitatiei. Spatiul, indiferent care i-ar fi consistenta interna, nu ar
antrena si materia in "miscarea" lui proprie. Cosmologia actuala sustine prin
urmare ca galaxiile nu fac parte din procesul de expansiune al universului,
proces in care unele dintre ele ar fi trebuit sa atinga practic viteze
supraluminice. Nu, ele se deplaseaza doar cu cateva sute sau mii de km/s, fata



de CMB, in clusterul galactic de care apartin. Ce se "deplaseaza", si prin asta se
incearca justificarea marimii z pentru sursele indepartate, ar fi doar spatiul
insusi. Efectul Doppler, relativist indeosebi, produce un redshift semnificativ
pentru aceste surse, dar ele nu se deplaseaza in mod real cu vitezele rezultate
din calcule; doar extinderea spatiului in timpul calatoriei luminii de la ele ar fi
produs acea abatere de culoare pentru observatorul pamantean presupus
stationar. Au fost ignorate aici toate celelalte contributii (efecte gravitationale,
miscari interne de rotatie, praful stelar si gazul cosmic) in calculul efectului de
deplasare spectrala spre rosu.

Se poate prezenta ca exemplu Tn acest sens quasarul (gaura neagra)
ULAS J1342+0928, ce are z= 7,54 si a carui lumina a fost emisa la 690 milioane
de ani dupa Big Bang (deci acum 13,1 miliarde de ani). Acesta se afla la o
distanta (calculata cu considerarea expansiunii spatiului) de 29,36 miliarde de
ani-lumina. La fel, putem mentiona aici cel mai vechi si departat obiect
astronomic observat pana acum, galaxia GN-z11, care are o deplasare spre
rosu z=11,09 si o varsta de 13,4 miliarde de ani. Distanta proprie este si in
acest caz foarte mare, de circa 32 miliarde de ani-lumina.

10.2. Viziunea granulara

Dupa cum am mai spus, in aceasta noua perspectiva spatiul se extinde
doar intr-o maniera geometrica (prin aditie), iar componenta lui granulara
umple imediat orice loc gol ar aparea. Prin urmare, din punct de vedere al
acestei componente granulare care dicteaza de fapt toate proprietatile
spatiului (am postulat un numar constant de granule), avem de-a face cu un
proces continuu de diluare a spatiului, si nu cu unul de dilatare inflationista.

Vorbim astfel de o densitate granulara medie a spatiului (la momentul
formarii primelor galaxii) mult mai mare decat cea existenta in prezent (dar
mai mica decat cea de la momentul emisiei CMB). Acest fenomen a determinat
valori diferite pentru o serie de asa-zise constante ale fizicii, in timp ce altele au
avut atunci aceleasi valori ca si astazi. La fel, in peisajul complet relativizant al
Universului nostru, unele marimi fizice derivate si-au putut pastra valoarea
relativ constanta de-a lungul unor perioade foarte lungi de timp.



10.2.1. Variatia ratei timpului

Trebuie sa reiau aici descrierea celor cateva tipuri de timp pe care le-am
definit pana acum (asociate cu miscarea materiei si cu propagarea unor
anumite campuri) la diferite nivele dimensionale.

a. Timpul granular (virtual) este determinat de existenta miscarii granulare si
de viteza constanta cu care aceasta se desfasoara. Acesta are prin urmare o
rata constanta, absoluta si este considerat ca fiind o sursa a timpului de la orice
alt nivel dimensional superior (vezi Universul [2]).

b. Timpul local al particulelor elementare. Avand in vedere ca miscarea lor
interna speciala (structura granulara interna le determina miscarea proprie de
precesie) se poate distribui partial Tn miscare externa de translatie, asa si
timpul granular intern se poate distribui intr-un timp local al particulei - timp
cu o rata variabila ce este dictata doar de viteza ei absoluta. Presupunem ca
acesta nu este afectat semnificativ de valoarea densitatii granulare locale.

c. Timpul cuantic local este asociat structurilor mari, adica particulelor
compuse si gruparilor acestora - atomi si molecule unite in diverse forme si
sisteme. Si In acest caz vorbim de un timp variabil, toate miscarile si oscilatiile
diverselor componente se petrec cu o frecventa diferita ce depinde de
interactiunile acestora prin diverse campuri. Aici este relevanta si actiunea
campului gravitational, mai exact a gradului de neuniformitate al acestuia - ce
conduce la o incetinire a ratei timpului local. Sursa timpului cuantic este timpul
local al particulelor, cel de la punctul precedent. Valoarea densitatii granulare
locale afecteaza valoarea intensitatii unitare a fluxurilor gravitationale
(presupunem ca neuniformitatea lor ramane totusi constanta ca raport), dar
acum vom considera ca timpul cuantic nu va fi semnificativ afectat de acest
lucru datorita intercorelarilor impuse de relativizarea globala. Chiar daca
timpul cuantic ar varia cu densitatea granulara, acest lucru s-ar reflecta indirect
doar in frecventele spectrale atomice diferite (presupuse neschimbate aici).

d. Timpul normal, macroscopic, este asociat unui anumit sistem material
macroscopic si este rezultanta unei medieri a ratelor timpului cuantic pentru
toate particulele componente. Acesta este dependent prin urmare de viteza
absoluta a sistemului in cauza si de intensitatea campului gravitational local
(mai precis de neuniformitatea lui cauzata de prezenta unei mase).



n concluzie, toate aceste definiri ale timpului conduc la ideea c3 putem
folosi o aceeasi rata a timpului global pentru intreg universul (considerat a fi
cvasistationar), inclusiv pentru momentul formarii primelor galaxii - cand am
estimat o valoare mai mare a densitatii granulare spatiale. Prin urmare vom
putea folosi o formula matematica in care distanta absolutd parcursa de
lumina la acele momente s-ar putea exprima ca produsul dintre viteza luminii
(mai mica decat cea actuald) si timp (rata constanta). Estimand si o geometrie
"dreapta" a spatiului (continuu si izotrop), indiferent de densitatea lui la un
moment dat, traiectoria unui foton oarecare va fi perfect rectilinie si distanta
totala parcursa se va putea exprima matematic ca o suma a distantelor
parcurse de acesta cu viteze diferite. Fotonul este o particula speciala, formata
din fluxuri granulare concentrate, si prin urmare se poate deplasa doar cu
viteza maxima permisa de densitatea spatiului local. Vom ignora in analiza de
mai departe orice campuri gravitationale ce i-ar putea curba traiectoria sau
alte anomalii si gradiente in densitatea si distributia granulara a spatiului.

10.2.2. Energia fotonilor

Voi analiza acum fotonii emisi de galaxii (surse) foarte indepartate,
fotoni ce au calatorit pana la observator mai multe miliarde de ani si care au o
deplasare semnificativa spre rosu. Nu vom considera fotonii proveniti din surse
apropiate - sub un miliard de ani-lumina sa zicem. Acestia sunt afectati
majoritar de un efect Doppler normal (la sursa si la destinatie, nerelativist) ce
produce deplasari spre rosu sau spre albastru, in functie de viteza lor relativa
de deplasare. Variatia energiei lor este direct determinata de acest lucru si este
explicata complet de legile cunoscute.

Se constata ca toti fotonii ce provin din surse foarte indepartate sufera o
deplasare semnificativa spre rosu, adica o crestere a lungimii lor de unda finale
in comparatie cu cea initiala; scaderea frecventei acestora si implicit a energiei
acestora nu sunt explicate coerent de fizica (astrofizica) actuala. De exemplu,
chiar daca spatiul gol prin care au calatorit acesti fotoni s-ar fi "expandat" in
acest timp, acesta nu ar fi putut sa fie "incalzit" in urma pierderii de energie a
fotonilor respectivi si prin urmare aceasta explicatie nu se sustine!

in perspectivd granulard, ins3, se poate da o explicatie simpld pentru
acest fenomen. Sa consideram, asa ca in Figura 36, un foton v ce a fost emis la



momentul formarii primelor galaxii, sa zicem acum 13 miliarde de ani, si care
este observat astazi de un observator pamantean. Am descris in Capitolul 1.3
modul in care viteza absoluta a fotonilor depinde de densitatea granulara si
cum aceasta din urma a scazut continuu de la momentul formarii universului
nostru. Formula vitezei este deci:

v=C/(1+pt()

La momentul emisiei acelui foton era o densitate granulara posi fotonii aveau o
viteza vy, acum este p si viteza are valoarea v =c (viteza actuald a luminii in
vid). Nu se cunoaste exact formula de evolutie in timp a densitatii granulare
medii a spatiului, dar pentru aceasta argumentatie - mai mult logica - nici nu
este necesara; vom considera mai departe ca viteza luminii a crescut liniar in
ultimii 13 miliarde de ani, de la circa 30.000 km/s pana la circa 300.000 km/s
azi (Tnainte de aceasta perioada si pana la momentul CMB densitatea a variat
neuniform, mult mai abrupt, si de la valori semnificativ mai mici).

Folosind formula 14z = Agpservat / Aemis S-au dedus valori supraunitare
pentru z, chiar valori foarte mari pentru fotonii emisi in cadrul CMB (se
presupune ca au fost emisi la 379.000 ani dupa Big Bang, si z=1089). De la
aceste valori extreme s-a calculat "distanta" pana la sursa si a rezultat valoarea
de 46 miliarde de ani lumina pentru raza universului observabil. Cu alte cuvinte
si simplificand analiza, se argumenteaza ca astazi se pot observa galaxii (la
inceputurile lor) situate la distante proprii mult mai mari decat 13 miliarde de
ani luming, si asta chiar daca spatiul pana la ele s-a "dilatat" continuu in acest
timp. Ca o remarca, acest lucru poate da observatorilor actuali falsa impresie
ca acele galaxii se deplaseaza cu viteze supraluminice.

Revenind la perspectiva granulara, trebuie sa reamintesc ca fotonul este
o structura granulara spirala multistrat, cu o densitate peste cea medie locala
si cu o anumita lungime bine definita. Cunoastem acum ca un foton provenit
de la galaxiile indepartate a calatorit miliarde de ani prin spatiu si a traversat
zone cu densitate granulard din ce Th ce mai mic3. in tot acest timp el si-a
schimbat treptat forma (lungimea de fapt) si a avut o viteza din ce in ce mai
mare, presupusa a fi avut o crestere cvasiliniara.
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Figura 36 - Deplasarea spre rosu a luminii

Daca privim lucrurile intr-o geometrie absoluta si ne raportam la constantele
fizice de azi (lungimi si viteze), putem declara cd deplasarea spre rosu a
fotonului a fost produsa doar prin schimbarea vitezei absolute de propagare a
acestuia. in aceste conditii, dacd presupunem adevirati valoarea de 13
miliarde de ani pentru durata calatoriei fotonului, spatiul absolut parcurs de
acesta se poate obtine printr-o simpla mediere si va avea marimea estimativa
de circa 8-9 miliarde de ani lumind (reducerea distantelor este valabila si
pentru surse mai apropiate - sub un miliard de ani - dar intr-o mult mai mica
proportie). Cu alte cuvinte, sfera universului observabil va avea o raza de
valoare similara, deci mult mai mica decat cea oficiala. Chiar si asa, cum aceste
galaxii foarte vechi se observa pe toate directiile cosmice si cum este de
presupus ca nu poseda viteze absolute foarte mari, vom ajunge tot la un
univers observabil (a Tnceputului acestuia) de relativ mari dimensiuni - care s-a
putut forma doar in urma unui proces expansionist superluminic. Pentru a
explica acest lucru in context granular, acolo unde viteza granulara absoluta nu
poate depasi valoarea C si spatiul geometric nu este deformabil, am formulat
un alt model al nasterii universului (model distribuit) Tn Capitolul 1.1.

Deplasarea spre rosu fiind un fenomen cert, mai ramane acum sa aflam
ce se intampla cu energia fotonului si cu eventuala ei conservare in sistemul
cosmic global. Pentru aceasta am simplificat putin lucrurile si voi lua in
considerare, intr-un exercitiu de imaginatie, doar punctele de plecare si de
sosire ale fotonului de mai sus, asa ca in Figura 37. Sunt doua puncte distincte



aflate deci la o distanta foarte mare unul de altul, atat in spatiu cat si in timp.
Metaforic vorbind, ele apartin chiar unor universuri diferite, pe care le-am
denumit in mod simplist U1 si U2. Diferite in sensul ca, cu toate ca U2 si U1 fac
parte din acelasi mare univers, unele dintre constantele lor fizice fundamentale
sunt mult diferite. Aceasta pentru ca universul in intregime (indiferent de cum
ar fi el, inchis sau deschis) este un sistem dinamic care evolueaza in timp si se
extinde ca spatiu (ambele componente). Putem absolutiza lucrurile ce-l
caracterizeaza daca le-am raporta la marimile actuale, dar nu trebuie sa uitam
c3 existd si relativizarea lor globald. Tn mod concret, odata cu trecerea timpului,
unele "constante" - cum ar fi densitatea granulara si distanta granulara medie -
s-au schimbat. in U1 densitatea granulard este mai mare, si prin urmare viteza
absoluta a luminii va fi semnificativ mai mica in comparatie cu cea de azi (U2).
La fel, masa particulelor elementare si sarcina lor erau diferite; privite in
contextul relativizarii globale si fara o modelare precisa nu putem spune, de
exemplu, daca lumina emisa atunci de atomii de Hidrogen avea exact aceeasi
frecventa ca cea de acum. Dar, pentru simplificare, sa consideram mai departe
ca "fizica" materiei structurate din cele doua universuri nu difera semnificativ si
ca doar viteza luminii este diferita, si in mod absolut.
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Figura 37 - Un foton in diferite "universuri"

Odata ce aceste presupuneri suplimentare sunt facute, ce rezulta practic
pentru evolutia energiei fotonului? Concluzia simpla ce se poate formula este
aceasta: daca suntem observatori locali in cele doud universuri si relativizam



masuratorile la fizica lor locala, am putea obtine practic o aceeasi valoare a
energiei fotonului. Aceasta energie se schimba doar daca fotonul traverseaza
"bariera" dintre cele doua universuri si daca o vom compara in mod absolut,
considerand ca cele doua universuri sunt identice. Cu alte cuvinte, se poate
spune ca energia acestui foton nu se schimba in fapt, si nici proportionalitatea
ei cu frecventa ("constanta" Planck), se schimba doar fizica universului pe care
acesta 1l traverseaza. Diferenta de energie este doar virtuala, iar legea
conservarii energiei se poate aplica perfect in acest caz - daca se adapteaza la
fizica locala (constantele) a unei zone spatiu-timp concrete de univers. Spatiul
nici nu primeste si nici nu cedeaza energie fotonilor; el doar isi schimba
caracteristicile in timp datorita scaderii densitatii lui granulare. Relevant este si
faptul ca tranzitia dintre aceste universuri diferite nu este brusca, ci se face in
mod treptat, de-a lungul a miliarde de ani.



11. O realitate unica

Finalul luptei dintre relativ si absolut

11.1. Introducere

Realitatea ce ne inconjoara are la baza un mecanism de functionare
foarte simplu, acela pe care |-am descris deja in Teoria Primara [1]. Prin
urmare, reguli foarte exacte pot descrie in mod exhaustiv mecanicitatea ei
deplina, pana la orice nivel dimensional. Aici trebuie mentionata si
cauzalitatea, fenomen ce ocupa un loc foarte important in acest mecanism si
care ne ofera noua, oamenilor rationali, posibilitatea de a-i intelege toate
aspectele in mod determinist si obiectiv. Cu ajutorul unor modelari teoretice
precise putem astfel sa cuprindem intreaga evolutie a universului in care
existam, chiar de la momentul aparitiei acestuia, si chiar sa facem bune
predictii pentru viitorul lui mai apropiat sau mai departat.

Teoriile si modelele curent acceptate de catre fizica moderna, unele
chiar incomplete sau fanteziste, dau deseori rezultate extraordinar de bune pe
domenii limitate, cum ar fi Modelul Standard pentru Mecanica cuantica sau
TRG pentru fizica macroscopica. Lipseste din acest set o "teorie a intregului”, o
teorie care sa armonizeze si sa compatibilizeze modelele realitatii la orice scara
am privi - pentru ca, in mod evident, avem de-a face cu o realitate unica ce
evolueaza dupa reguli unice.

Teoria Primara este un astfel de model complet al realitatii: stabileste
regulile dupa care universul functioneaza la orice nivel, identifica absolutul
initial si reflexia lui in toate structurile materiale, aduce gravitatia si campurile
derivate la un numitor comun. Mai mult, prin Teoria Absolutului se face
posibila chiar si integrarea Teoriei Relativitatii Tn aceasta noua paradigma.

Dar toate aceste viziuni asupra realitatii unice trebuie sa conduca la un
cadru descriptiv unitar, atat fizic cat si matematic. Nu putem astfel aplica TR in
orice context, fara a deslusi absolutul miscarii materiei structurate. Nu putem
avea n acelasi timp un cadru functional relativ (in care sistemele de referinta
inertiale sa fie considerate perfect echivalente) - prin care sa se descrie un fel
de univers auto-inchis, auto-simetric si limitat in el insusi, oricat de elegant ar fi



la nivel conceptual abstract, si un cadru concret dominat de absolut la orice
scara a materiei, in care miscarea granulara sa determine starile si
functionalitatea tuturor structurilor acesteia si sa genereze o nonuniformitate
spatiala extinsa global. Exista cu siguranta o limitare a miscarii in Universul
nostru, dar aceasta nu este data in mod direct de viteza limita a luminii n vid,
ci de limita absoluta a vitezei granulare. Obiectele nu se pot deplasa cu orice
"viteza" prin asa-zisul continuum spatiu-timp, iar aceasta limitare porneste de
la nivel granular si este de tip absolut.

11.2. Ipotezele TR

Ne aflam intr-un mare laborator, Pamantul, un loc in care putem sa
facem aproape orice tip de experimente stiintifice. Cunoastem conditiile
generale ale acestui laborator, vazut si ca un sistem de referinta:

- O miscare in jurul axei proprii (0,46 km/s), dar si o miscare de revolutie in
jurul Soarelui (30 km/s). De asemenea, o miscare de revolutie a sistemului
solar odata cu intreaga galaxie, formatiune ce la randul ei se deplaseaza (fata
de CMB) cu o viteza constanta; per total am putea considera ca Pamantul are o
miscare absoluta, uniforma si liniara, de circa 400 km/s. Variatiile acestei viteze
in timp sunt lente, ca directie si valoare, dar sunt semnificative si se pot
masura. Totusi, sistemul in ansamblu se poate considera ca fiind de tip inertial
pe niste perioade scurte de timp.

- Atmosfera densa (dar cu o mare transparenta), formata indeosebi din Oxigen
si Azot, cu o presiune de circa 760 mm Hg si cu un indice de refractie de
1,000293 pentru lumina (A = 589 nm).

- Camp gravitational slab, cu o acceleratie gravitationala relativ constanta de
9,81 m/s” la suprafats.

Acest "univers" local a permis fizicienilor s masoare viteza luminii, din
ce In ce mai precis, si sa aprecieze ca valoarea acesteia este constanta. Asa s-a
stabilit pentru viteza luminii in vid o valoare exacta de 299 792 458 m/s. Avand
in vedere indicele de refractie de mai sus, pentru viteza luminii in aer vom
obtine valoarea 299 702 547 m/s, adica o valoare mai mica cu circa 90 km/s.

S-au facut numeroase experimente de-a lungul timpului pentru a
determina variatii ale vitezei luminii, atat in aer cat si in sisteme cu vid avansat



(vezi experimentele Michelson-Morley). Tn esent3, toate aceste masuratori au
generat valori aproape constante pentru viteza luminii, practic independente
de directie, ceea ce a eliminat repede ideea unui "eter" ce ar mijloci si in
acelasi timp ar dicta aceasta limita. De la asta si pana la a se postula constanta
acestei viteze in orice sistem referential inertial nu a mai fost decat un pas. Mai
mult, s-a putut generaliza imediat si ideea simpla ca toate sistemele
referentiale sunt echivalente intre ele si ca legile fizicii sunt aceleasi in oricare
dintre acestea. Cu alte cuvinte, viteza luminii nu depinde de viteza sursei ce a
produs-o, iar orice observator va masura o aceeasi valoare.

Aceste lucruri par corecte intr-o lume profund relativa, in care totul se
misca si unde nu se poate identifica un punct de referinta absolut fix, fata de
care sa raportam aceasta miscare. Dintr-un referential oarecare lumea se va
vedea deci "limitata", "uniformizata", si nimic din exteriorul lui nu poate avea o
viteza mai mare decat c, viteza luminii. Pornind de la aceste ipoteze de
echivalenta, teoria relativitatii (restranse) a concluzionat automat ca spatiul si
timpul constituie un continuum prin care te poti deplasa cu orice viteza mai
mica sau egala cu cea a luminii, dar nu in mod simultan. Mai mult, timpul tau

local este relativ, incetineste odata ce viteza ta se apropie de viteza luminii.

Din pacate, TR nu porneste de la mecanismul fundamental al lucrurilor;
ea construieste, pornind totusi de la niste observatii si masuratori concrete si
corecte, un model matematic quasicomplet, o reflexie imperfecta a realitatii
obiective din jur. Particularizarea ipotezelor doar la rezultatele masuratorilor
din mediul "universului pamantean" si extrapolarea ulterioara a teoriei
relativitatii la scara cosmica a creat un cadru principial doar partial corect, iar
acest lucru a deformat perspectiva naturala prin care ar fi trebuit sa privim si sa
analizam spatiul-timpul si materia.

Paradoxal, rezultatele concrete obtinute in urma aplicarii TR sunt destul
de exacte. S-ar putea gasi imediat un numar de motive ce conduc la asta,
printre care vitezele relativ mici cu care se deplaseaza planetele in sistemul
solar, vitezele mici ale vehiculelor si rachetelor construite pana acum -
majoritatea observatiilor directe, de la lumea cuantica pana la soare, facandu-
se In apropiere, pe Pamant sau in interiorul sistemului solar. Analiza ar fi
trebuit insa sa fie mult mai profunda.



11.3. Ipotezele TA

Evident, este foarte greu sa infirmi toate aceste ipoteze sustinute de o
multitudine de date experimentale si de rezultatele corecte obtinute in urma
aplicarii TR. Dar nu cumva exista un alt cadru, mai larg, in care sa explicam si sa
modelam realitatea, unde TR sa fie doar un fel de caz particular? Un cadru ce
sa absolutizeze miscarea si sa o separe, din punct de vedere conceptual, de
aparenta relativizare totala la care este obligata in laboratorul pamantean?

Einstein ar fi spus la un moment dat ca relativitatea este suficienta
pentru explicarea lumii si a legilor ei, iar ca introducerea unui sistem de
referinta absolut este o "nenecesara complicatie". Aceasta este insa o
afirmatie incompleta si simplificatoare, care omite o particularitate esentiala a
materiei si a dinamicii acesteia.

Pe baza modelului granular al materiei (pe care I-am introdus in [1]) am
reusit sa construiesc un cadru descriptiv complet pentru dinamica acesteia la
orice scara, cadru in care au fost redefinite si reinterpretate multe dintre
marimile fizice fundamentale. Acest cadru absolut (pe care |-am prezentat
detaliat in [2]) conduce in mod automat la modificarea tuturor postulatelor TR;
acestea vor trebui sa cuprinda acum si absolutul esential - acel element
fundamental, intrinsec al universului nostru ce marcheaza toata dinamica
materiei structurate.

Aceasta noua constructie a pornit de la un postulat simplu, si anume
acela ca viteza granulara (notata cu C) este o constanta universala si absoluta
(vezi [2] si Cap. 9], unde SRA este referentialul inertial absolut la care ne
raportam); ca o consecinta imediatd, viteza fotonilor in mediul granular
uniform va putea fi si ea declarata o constanta universala si absoluta - dar
valoarea ei va depinde totusi de densitatea fluidului spatial.

Postulatul TR ce afirma ca in orice SRI viteza luminii este constanta ca
valoare pe orice directie nu este prin urmare un adevar universal, ci este doar
o particularizare cu radacini observationale "pamantene" foarte vechi; acesta
trebuie adaptat si extins, asa cum am propus in TA [2]. De asemenea, legile
fizicii sunt aceleasi in orice SRI, dar starile proprii ale obiectelor se vor schimba
odata cu viteza absoluta. Cele doua postulate (simplificate) ale TA sunt:



- Viteza luminii este o viteza absolutd in Univers si in acelasi timp o limita
superioara pentru viteza oricarei structuri granulare;

- Legile fizicii sunt identice in orice sistem de referinta inertial, dar
parametrii lor depind de marimea si directia vitezei de deplasare a sistemului
respectiv fata de SRA.

TA [2] se refera deci la obiectele materiale in miscare si la modul in care
doar miscarea lor absoluta le afecteaza starile interne:

Starea proprie a unui corp aflat in miscare uniforma se poate determina
complet si exact doar dacd se cunoaste viteza lui absolutd (sau cea a
referentialului propriu).

De exemplu, timpul local al unui obiect fizic va depinde doar de viteza lui
absoluta; evident, el va diferi de cel al altor obiecte ce se deplaseaza cu alte
viteze, dar diferenta dintre ratele timpului local nu va depinde direct si exclusiv
de viteza lor relativa.

11.4. TR si TA, explicatii si implicatii

Cele doua teorii, TR si TA, sunt aparent ireconciliabile, cu toate ca
ambele sustin o viteza constanta pentru lumina prin vid; TR sustine ca miscarea
relativa este determinanta si suficienta pentru a descrie "fizica" locala a unui
obiect in miscare, in timp ce TA afirma ca trebuie sa cunoastem viteza absoluta
pentru a avea o descriere completa. TR limiteaza perspectiva asupra "lumii"
inconjuratoare pe care o putem experimenta dintr-un SRI, in timp ce TA o
deschide si o globalizeaza. Dar realitatea este unica, si prin urmare ar trebui sa
se poata descrie complet printr-un singur model, global si precis.

Am aratat in cartea [2] modul in care cele doua teorii pot deveni
compatibile in totalitate (din punct de vedere matematic), care pe scurt
presupune ca unul din cele doua SRI ce se misca "relativ" si fata de care se
aplica TR este chiar SRA. Acesta este singurul caz in care masuram in mod real
si pe toate directiile o aceeasi viteza ¢ pentru lumina emisa. Putem ingloba TR
in cadrul TA si astfel sa folosim in continuare rezultatele relativitatii, doar prin
schimbarea modului de aplicare? Tnhainte de a raspunde si concluziona trebuie
insa sa explicam fenomenele fizice si sa dam unele exemple concrete.



Pentru inceput trebuie sa revenim la cazul laboratorului pamantean si la
caracteristicile acestuia de la cel mai scazut nivel dimensional, adica de la
nivelul granular. Tn modelul introdus de TP, fluidul granular in care se afld
scufundat orice corp material (toate particulele si fotonii) are in componenta
granulele spatiale (descrise n[1]) ce se deplaseaza cu viteza absoluta C
(estimata la minim 1,4 c). Cu ajutorul regulilor mecanicii de la acest nivel am
identificat fluxurile gravitationale si am putut descrie miscarea materiei de la
toate nivelele dimensionale superioare (pornind de la existenta unui SRA - un
sistem de referinta privilegiat ce se considera fix in Universul nostru). Dar ce se
intampla la suprafata Pamantului, se modifica ceva in acest cadru granular?
Daca laboratorul are viteza de 400 km/s in acest SRA, atunci de ce nu masuram
viteze diferite ale luminii pe diferite directii (precizia de circa 1:1000 fiind
perfect accesibila instrumentelor actuale)? Raspunsul este da, cadrul granular
este schimbat si asta explica foarte simplu vitezele identice.

Variatiile fluxurilor granulare la suprafata si in apropierea corpurilor
cosmice au fost descrise in Capitolul 2. Aceste fluxuri, indiferent daca s-au
reflectat sau daca au traversat respectiva structura, au fost "modulate" de
particulele aflate in compunerea acesteia (dupa cum am mai afirmat,
particulele sunt de fapt opace la aceste fluxuri si le reflecta pe suprafatele lor).
Avand in vedere faptul ca toate aceste particule se rotesc si se deplaseaza in
mod continuu, toate aceste modulatii ale fluxurilor for avea un anumit grad de
variabilitate. Intr-o zona oarecare de spatiu din apropierea corpului cosmic, la
nivelul fluidului granular de acolo, vor exista prin urmare fluctuatii continue in
distributia fluxurilor. Amplitutinea acestor fluctuatii este totusi mica, mult sub
valoarea neuniformitatii globale data de "opacitatea" gravitationala medie a
astrului respectiv (asa ca in Figura 38, unde fluctuatiile au diferite nivele de gri
intr-un detaliu bidimensional paralel cu suprafata). Intensitatea fluxurilor in
acele zone patrate este variabila in timp, dar oscileaza in jurul valorii medii din
zona respectiva - care stim ca scade patratic odata cu departarea de astru.
Dimensiunea acelor zone patrate este comparabila cu cea a particulelor
elementare din componenta acestuia, si asta rezulta din faptul ca particulele (si
miscarea lor) sunt sursa acestui fenomen. Toate aceste fluctuatii ale intensitatii
fluxurilor granulare, implicit si ale densitatii granulare dintr-o anumita zona, ne
permit sa constatam ca in jurul corpurilor cosmice masive exista o fluctuatie
continud si aleatoare la nivelul dimensional cuantic (comparabil cu marimea



particulelor) ce se suprapune peste neuniformitatea gravitationala local3,
variind proportional cu nivelul acesteia.

Cu alte cuvinte, se poate afirma acum cd in regiunile din interiorul si din
jurul corpurilor cosmice (planete, luni, stele) avem de-a face cu o noud
"granularizare" a fluidului spatial, acum la scard cuanticd, un fenomen ce scade
in intensitate aproximativ cu pdtratul distantei pdnd la astru (voi denumi
fenomenul acesta Fluctuatii Cuantice Gravitationale - FCG). Conceptul este
similar cu fluctuatia cuantica pe care fizica moderna o defineste ca variatie a
energiei unui "punct in spatiu", dar nu presupune crearea de perechi de
particule si are un atribut dimensional bine conturat.

Figura 38 - Detaliu bidimensional cu fluctuatiile granulare din spatiu

Aceasta noua granularizare cuantica mai are o proprietate interesanta, si
anume aceea ca reproduce intr-un mod mediat si miscarea globala a
particulelor ce au generat-o (sau a corpului solid). De exemplu, un observator
dintr-o statie spatiala ce orbiteaza in jurul Pamantului ar constata ca aceste
fluctuatii se vor deplasa sincron cu rotatia planetei in jurul axei sale, si in
aceeasi directie. Efectele acestei noi granularizari spatiale sunt insa foarte
importante si vor fi enumerate mai jos.

Explicatii

a) Sa presupunem ca ne aflam intr-un laborator pe o planeta (similara
Pamantului) ce nu se roteste, consideratd absolut fixa Tn spatiu (ca un SRA). Tn



Figura 39, poza de sus, se poate observa o imagine cu distributia simplificata a
granularitatii cuantice pe care ar reda-o un ipotetic dispozitiv de masura (in
vid) pe o suprafata orizontalad. Doi fotoni, y; si y,, ce ar fi emisi de o sursa de
lumina Tn directii opuse, ar calatori prin mediul granular cuantic (desenat in
mod simplificat ca niste patrate egale albe si negre) cu aceeasi viteza c. Acest
mediu este prin urmare uniform pe orice directie in plan orizontal, ca densitate
granulara medie (nu vom include efectele neglijabile ale campului gravitational
local asupra luminii - curbarea traiectoriei si schimbarea lungimii de unda).

b) Acum sa revenim la cazul laboratorului real de pe Pamant, acela care
se roteste odata cu planeta in jurul axei acesteia cu viteza unghiulara w si cea
periferica v; dispozitivul de masura ar arata acelasi camp de fluctuatii pe o
suprafata orizontala, avand in vedere ca acesta este solidar cu laboratorul si ca
se roteste sincron cu planeta si campul ei gravitational (ignoram momentan
miscarea ei de revolutie si cea globala). Cei doi fotoni emisi de o sursa de
lumina, care in mod teoretic ar avea o miscare absoluta prin spatiu cu viteza c
in directii opuse, vor "vedea" acum un mediu diferit, cu o granularizare
cuanticd diferitd. Tn Figura 39, poza din mijloc, este prezentatd structura
mediilor traversate de cei doi fotoni; in dreapta observam un mediu in care
dimensiunea noii granularitati s-a marit in mod virtual, fotonul si mediul avand
aceeasi directie de deplasare si viteza lor relativa fiind c - v. Tn stanga lucrurile
se petrec invers, si viteza relativa ar trebui sa fie ¢ + v. Considerand formula ce
exprima viteza luminii in mediul granular (Capitolul 1.3), adica variatia ei cu
densitatea granulara:

Vluminé=c/(1+ptc)

coroborata cu micsorarea aparenta de densitate pe directia spre dreapta si
cresterea ei spre stdnga, vom putea cu usurinta sa constatam ca fotonii au
suferit o variatie reala de viteza, acestia "mutandu-si" practic punctul de
absolut Tn sincronism cu miscarea globala a mediului. Fotonii se deplaseaza
acum cu viteza normala ¢ pe ambele directii, dar fata de un nou SRA, si anume
chiar SRI-ul laboratorului.
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Figura 39 - Fluctuatiile gravitationale cuantice din SRA si SRI



Dar ce s-ar intampla daca cei doi fotoni sunt emisi pe directie verticala,
unul Tn sus si celdlalt Tn jos? Acestia vor urma cu siguranta noul "drum drept";
in timp ce se vor deplasa pe verticala cu viteza ¢, cei doi fotoni vor fi "trasi"
spre dreapta cu viteza v. Directia lor initiala, presupusa a fi de tip absolut, este
schimbata si se adapteaza (ca si mai sus) vitezei SRI-ului local.

Asistam de fapt la o schimbare semnificativa a intregii fizici locale,
efectuata prin "absolutizarea" oricarui SRI ce se deplaseaza cu aceeasi viteza si
pe aceeasi directie cu sursa unui camp gravitational. Fenomenul de FCG
(produs de gravitatie, adica de prezenta unui corp masiv in spatiu) devine
dominant in zonele cu o intensitate semnificativa a campului gravitational,
extinzandu-se in spatiul din jur pe o sfera de raza maxima r (Figura 39, poza de
jos). La aceasta distanta limita fluctuatiile scad mult in amplitudine, ajungand la
un nivel comparabil cu cel normal al spatiului liber. Dar, ca si campurile
gravitationale, fluctuatiile acestora se compun intr-un anumit punct din spatiu,
si astfel sursa cea mai intensa va dicta fizica din acel loc.

Implicatii

A) Experimentele de detectare a "eterului" prin masurarea vitezei luminii
pe diverse directii (tip Michelson-Morley) nu pot avea un rezultat pozitiv,
chiar daca ar fi facute in vid perfect. Fenomenul FCG se petrece la un
nivel fundamental, acela al structurii granulare spatiale, si va afecta orice
masuratoare, pe orice directie (dar in limita acelei raze maxime). Pentru
a reusi, experientele de acest gen trebuie efectuate departe de
campurile gravitationale intense sau la viteze relative semnificative ale
surselor de lumina fata de "absolutul local".

B) Schimbarea in fizica locald presupune modificari si in cinetica materiei,
adica a particulelor si atomilor; toata "lumea" cuantica va fi afectata prin
urmare de noul reper local absolut.

C) Daca iesim din sfera de influenta a Pamantului, Soarele este urmatorul
jucator important din sistemul solar, iar mai departe este galaxia insasi si
gaura ei neagra centrala. Spatiul intergalactic este unica regiune cosmica
in care se poate considera ca fluctuatiile cuantice sunt inexistente.

D) Acum este evident ca TR se poate aplica cu succes fata de noul sistem
absolut local. Postulatele relativitatii sunt deci valabile in aceste sisteme
cu camp gravitational local si viteze absolute mici, iar toate constructiile



E)

F)

G)

adiacente (transformarile Lorenz, spatiul Minkowski, TRG si formalismul
aferent) capata si ele acum o justificare.

Dar cu ce viteza absoluta se pot deplasa corpurile masive, astfel incat
fenomenul FCG sa mai poata implica inca absolutizarea fizicii locale?
Raspunsul depinde de cunoasterea valorii exacte a vitezii granulare C;
daca vom considera € =1,4c am putea estima valoarea vitezei
maxime la € - ¢ = 0,4 c, si deci fenomenul este prezent in toate
sistemele cosmice (inclusiv Pamantul, ce are viteza de circa 400 km/s).
Timpul local in aceste sisteme este diferit de cel absolut, cu rata maxima
din univers? Da, timpul se dilata in aceste sisteme, pentru ca ele in mod
global au o anumita viteza absoluta ce produce schimbari la nivelul
impulsurilor granulare 1n particule. Prin urmare sunt valabile
comparatiile temporale facute in [2], Capitolul 3.4; trebuie deci putina
atentie si sa aplicam TA cand trebuie sa iesim din zona relativa a unui
sistem local gravitational. Comparatiile de rata a timpului trebuie facute
in interiorul unui acelasi sistem cu ajutorul TR, iar in sisteme sau locuri
diferite cu ajutorul TA.

Ne aflam acum in conditiile TA intr-un sistem ideal liber de gravitatie (de
exemplu la bordul unei nave in spatiul intergalactic) si dorim sa masuram
timpul local cu un ceas cu lumina (exact ca cel din Capitolul 8.6),
cunoscand viteza absoluta de deplasare a navei, v. Fata de SRI local,
viteza luminii este acum absoluta si poate avea diverse valori, asa ca in
formula aceasta:

u=+vc2 —2cvcosa + v2

unde a este unghiul facut de fotoni cu directia de deplasare.

Daca acest ceas va folosi impulsuri luminoase pe toate directiile Tn mod
egal, factorul de dilatare aratat ar putea fi putin mai mic fata de cel
obtinut cu TR, conform formulei:

At JAt=1/n [ :

0 dx

Je2 —2cv cosx + v2

Integrarea pe semicerc s-a facut din cauza simetriei evidente.

Daca notam v/c = B obtinem:

|} — T 1
At /At—l/“fo J1-28 cosx + p?




11.5. Concluzie

Am prezentat Tn acest articol rezolvarea uneia dintre cele mai
importante incompatibilitati sau inconsistente din fizica actuala: aceea dintre
mediul spatial absolut si mecanica lui speciala (descrise in [1] si [2]) pe de-0
parte si Teoria Relativitatii pe de alta parte. Explicatia s-a bazat pe un
comportament modificat al spatiului granular in prezenta corpurilor masive,
adica a gravitatiei. Fenomenul a fost denumit FCG si este in fapt o consecinta a
unei granularizari suplimentare a spatiului ce este dictata de prezenta unei
structuri cu numar semnificativ de particule (atomi si molecule). Astfel, toate
fluxurile granulare locale sunt influentate, modulate si combinate la aceasta
scara cuantica de interactiunile cu materia densa si, foarte important,
impregnate cu o matrice a distributiei instantanee a acesteia. Este prin urmare
o "marcare" a teritoriului de catre o masa semnificativa, o urma lasata in mod
continuu de miscarea ei globala. Putem spune acum ca gravitatia afecteaza
entitatea numita spatiu-timp local si o deformeaza in mod dual; mai mult, ea
are o actiune directa asupra materiei si absolutizeaza cinetica acesteia. Teoria
Relativitatii se dovedeste a fi astfel aplicabila in orice context, dar numai daca
se identifica sistemul local de tip absolut. Tn toate celelalte cazuri, acolo unde
gravitatia lipseste sau la un nivel global, ramane a se aplica Teoria Absolutului.
Astfel, Universul se dovedeste a fi o mare colectie de absoluturi locale, practic
de niste mici universuri ce sunt mai mult sau mai putin suprapuse. Fiecare corp
si formatiune cosmica semnificativa ca marime perturba uniformitatea globala
a fluxurilor granulare, dar si tiparul acestora; in acest fel dual este afectata si
mecanica miscarii in jurul acestor corpuri, incepand chiar de la nivel cuantic.



12. Timpul

O noua perspectiva asupra trecerii timpului

12.1. Definire

A intelege timpul inseamna de fapt a intelege mecanismul de
functionare al intregului univers, adica toate procesele prin care materia de
orice fel se misca, se schimba si se transforma. La fel de importante sunt in
aceasta perspectiva si schimbarile prin care trece spatiul - adica acel mediu
special In care se petrec toate aceste lucruri. Daca nu ar fi existat materia si
structurile ei, sau daca aceasta ar fi fost intr-o stare perfecta de nemiscare, nu
am fi putut vorbi niciodata despre timp. Modelul global pe care ni-| ofera fizica
actuala in demersul ei de a explica natura realitatii, cu toate ca are un anumit
grad de compatibilitate cu observatiile experimentale, este incomplet, are o
fragmentare pe intervale dimensionale si nici nu defineste elementele
fundamentale ce compun spatiul si materia obisnuita. Legile de transformare si
conservare pentru diversele marimi fizice ce caracterizeaza fenomenele fizice,
de la nivel cuantic pana la cel cosmic, incearca sa reflecte in mod teoretic tot
mai multe aspecte ale unei realitati dinamice si extrem de complexe. Totusi,
teoriile lansate pana acum nu converg spre o explicatie complet rationala si
cauzala, fireasca, a mecanismelor ce stau la baza aparitiei si transformarii
materiei si spatiului, cu toate ca aceste doua componente fundamentale ale
realitatii inconjuratoare ar trebui sa fie extrem de simplu de definit. Trebuie sa
facem un important efort de imaginatie in dezvoltarea constructiei abstracte
prin care sa putem modela natura si acolo unde experimentul nu mai poate
ajunge sau unde nu ne mai ofera date semnificative. Observarea realitatii are
limite obiective in ambele sensuri ale dimensiunii fizice, si acest lucru nu mai
trebuie dovedit; prin urmare, un model unitar al realitatii va avea in mod
automat doua parti lipsa, si anume la extremele spectrului dimensional, parti
care vor trebui completate prin logica si argument stiintific.

Indiferent de modelul global ce urmeaza sa fie formulat, un lucru este
cert: materia din universul nostru se transforma in mod continuu, fiind supusa
diferitelor forte produse de diverse campuri. Datorita transferurilor de energie,
materia este modelata si sunt create structuri din ce in ce mai complicate ale
acesteia. Interactiunile aparute intre astfel de structuri determina trecerea



materiei prin diferite stari distincte, iar obiectele cosmice pe care aceasta le
formeaza in final capata miscari si pozitii variabile Tn spatiu. Succesiunile
acestor stari si pozitii ale diverselor formatiuni materiale, ca si variatia valorilor
energiilor implicate, nu pot fi bine descrise din punct de vedere matematic
decat prin introducerea unei marimi fizice speciale, si anume timpul. Acesta ne
ajuta sa exprimam corect miscarea si transformarea materiei, viteza cu care
anumite procese se petrec. Putem identifica in aceste schimbari de stari un
moment ce se poate cuantifica precis, acela in care un anumit eveniment are
loc. Din ecuatiile de stare asociate unui anumit sistem fizic vom putea deduce
astfel toate momentele la care se produc anumite evenimente, identificand o
"pozitie" certa a acestora in timp. Ele s-au petrecut in trecut, se petrec in
prezent sau se vor petrece in viitor - daca le comparam cu un moment curent
numit "acum". Prin urmare va fi foarte simplu sa asociem astfel marimea timp
cu 0 anumita axa dimensionala, si chiar putem sa-i dam un sens concret, acela
dinspre trecut spre viitor. Am creat practic o noua dimensiune fizica, pe care o
vom putea folosi (alaturi de celelalte trei cunoscute ale spatiului - considerat ca
un cadru geometric) in descrierea miscarilor materiei.

Timpul inca are o definire duald in fizica actuald, una clasica (de tip

Newtonian) si una de natura relativista (teoria relativitatii generale - Einstein):

- este o marime fizica scalara, fundamentalad, liniara, absoluta ce
caracterizeaza durata unei miscari, fenomen sau succesiuni de
evenimente; timpul curge uniform intr-un sistem fizic, indiferent de
fenomenele externe.

- este tot o marime fizica scalara, fundamentala a unei durate - care
depinde insa de sistemul de referinta ales (de viteza lui) si de
intensitatea cdmpului gravitational local (sau, conform principiului de
echivalenta, de acceleratia unui sistem); face parte, ca si coordonata,
dintr-o entitate continua cvadri-dimensionala pe nume spatiu-timp.

Tn optica mea insa timpul nu este o marime fizicd fundamentala! Ea este

un derivat scalar, cu o rata variabila, ce rezulta direct din natura intrinseca a
realitatii, si anume din faptul ca materia (in orice forma) se poate misca prin
spatiul tridimensional. Prin urmare avem de-a face cu o marime speciala ce
depinde de absolutul miscarii materiei granulare (absolutul abstract al
universului nostru sau absolutul local, determinat de neuniformitatea fluxurilor
si de fluctuatiile granulare gravitationale). Materia granulara, de la particule
elementare si fotoni pana la structuri cosmice complexe, este supusa unor
constrangeri de viteza absoluta, iar aceste limitari se reflecta in miscarea



proprie - care la randul ei determina timpul local. Cu alte cuvinte, materia in
general are o limita de viteza la deplasarea ei simultana prin spatiu si timp
(Capitolul 5.3: "Deplasarea" simultana a particulelor in timp si in spatiu este
limitata la o anumita viteza maximala, asa cum descriu si principiile relativitatii,
si totul se datoreaza faptului ca o aceeasi entitate se si deplaseaza prin spatiu
si isi stabileste si rata timpului local prin aceeasi miscare granulard internd).
Chiar daca spatiul este granular, miscarea oricarui corp se poate considera ca
fiind continua - acesta ocupand toate pozitiile intermediare de pe traiectorie;
prin urmare si deplasarea in timp este de natura continua, chiar daca poate
avea o viteza variabila.

Daca privim la nivel global, timpul devine in fapt o marime si mai
complexa; el nu mai este un concept abstract, ce poate caracteriza de exemplu
un anumit sistem de referinta virtual, ci o marime fizica ce trebuie asociata
intotdeauna materiei concrete (structurilor materiale) si miscarii absolute a
acesteia (din simplul motiv ca acolo se afla sursa lui). Prin urmare, timpul are
semnificatii diferite in functie de nivelul dimensional la care ne referim (asa
cum am aratat pe larg in Capitolul 10.2.1). Rata lui poate fi constanta sau
variabila, in functie de scara si de sistemul fizic luat in considerare.

12.2. Viziunea mea asupra timpului

Am introdus in lucrarile mele precedente mai multe feluri de timp, pe
care le grupez acum doar in trei categorii principale, in functie de scara
considerata:

A. Timpul primar (granular) deriva din miscarea granulelor constituente
ale fluidul spatial, miscare ce se petrece cu viteza absoluta C. El este
asociat deci cu viteza acestei miscari uniforme si prin urmare are o rata
constanta de curgere; este de fapt o marime virtuala ce rezulta direct
din constantele fundamentale de la nivel granular (Capitolul 9).

B. Timpul cuantic se scurge la nivelul dimensional urmator, adica este
asociat miscarii structurilor granulare elementare. Acesta nu poate fi
privit numai ca un timp propriu al unei anumite particule, ci si ca un
element descriptiv al interactiunilor acesteia cu alte particule prin
intermediul diverselor campuri. Ca timp local, el deriva din constantele
fundamentale ale spatiului si deci, in mod indirect, din timpul primar.



Sursa acestui timp este miscarea specifica a particulelor elementare, de
tip dual, acestea avand simultan o miscare proprie de precesie si una
globala de translatie (cu viteza absoluta limitata la valoarea c). Trebuie
mentionat ca, la randul ei, dinamica unei particule depinde de valoarea
absoluta a masei acesteia - deci de viteza ei absoluta si de distributia
fluxurilor granulare locale (cunoscuta ca intensitate a gravitatiei). Daca
acest tip de timp se asociaza unei singure particule elementare (izolate),
atunci el va avea doar un caracter teoretic abstract si nu va putea
descrie de fapt mecanica de la nivel cuantic - care presupune sisteme
formate din mai multe particule ce interactioneaza.

C. Timpul macroscopic se poate asocia structurilor formate din mai multe
particule elementare, atomilor si corpurilor formate de acestea. Ca si
timpul cuantic, cel macroscopic are un caracter absolut (nu in sensul
clasic, ci ca legatura cu natura universului nostru) - cand prezumam un
repaus absolut al unei structuri granulare - sau unul relativ - cand
structura este in miscare. Cum toti atomii si moleculele ce formeaza
corpurile materiale executa miscari proprii distincte (suprapuse peste
cea globald), vom putea privi timpul macroscopic asociat cu un anumit
corp ca pe rezultanta, o medie a timpilor lui cuantici interni.

Timpul cuantic si cel macroscopic sunt considerate de fizica actuala ca fiind
0 singura marime, una de tip continuu (necuantizata) si cu caracter relativist;
ele vor fi tratate in continuare in mod unitar si vor fi denumite pe scurt timp.
Asa cum am vazut, timpul local al unei particule sau al unei structuri materiale
mai complexe este dependent de viteza ei absoluta, rata lui fiind cu atat mai
mica cu cat valoarea vitezei se apropie de c; prin urmare, daca particula
calatoreste chiar cu aceasta viteza limita, timpul ei local devine infinit - practic
vom considera ca se opreste complet. Invers, daca particula sau daca toate
componentele unui sistem material sunt intr-un repaus absolut, timpul lor
local inregistreaza viteza maxim posibila de curgere.

Avand in vedere componenta absoluta a timpului, am putea introduce in
mod fortat un timp global, cu o rata maximala, valabil pentru intregul univers.
Chiar daca densitatea granulara ar avea valori identice in toate regiunile
spatiului, chiar daca am ignora prezenta corpurilor ceresti masive si a galaxiilor,
acest timp tot nu ar putea avea o rata constanta. Paradoxal, chiar rata timpului
se modifica in timp! Si asta datorita densitatii granulare medii a universului -



densitate ce a variat semnificativ de la momentul Big Bang pana azi - si care va
scadea in continuare. Acest fenomen induce un relativism global in univers,
chiar si in cazul in care toate constantele fundamentale postulate anterior
(Capitolul 9) sunt cu adevarat constante absolute. Daca densitatea granulara
variaza, odata cu ea se vor modifica si alte marimi, precum masa particulelor
elementare si viteza lor maxima (a luminii) - fapt care atrage dupa sine si
alterarea parametrilor dispozitivelor cu care masuram timpul. Ce putem face
pentru a asigura totusi o uniformitate Tn analizele si observatiile noastre
indreptate spre obiectele cosmice foarte indepartate? Asa cum am mai propus,
se poate mentine o rata a timpului stabilita prin conventie - rezultata in urma
unui fenomen repetitiv la scara cuantica - ce sa se foloseasca pentru toate
evenimentele din trecutul cosmic observabil, extrapoland apoi valorile
absolute ale celorlalte marimi dupa o curba estimata a variatiei densitatii
granulare globale.

Trebuie amintite in acest context si doua concluzii (la care am ajuns in
Capitolul 8) legate de masurarea timpului relativist cu ceasuri atomice si
ceasuri cu lumina:

- "... timpul trebuie masurat prin procese cuantice, iar la nivel
macroscopic el se reflecta diferit, ca medie a schimbarilor relativiste
ce se petrec la nivelul particulelor si atomilor."

- "Timpul primar se naste la nivel granular, prin constantele cinetice si
dimensionale de acolo, pentru ca apoi sa se reflecte la nivel cuantic in
interactiunile structurilor de tip particule compuse sau atomi."



12.3. Entropia si timpul

De ce oare dezordinea trebuie sa castige mereu in Universul nostru?
Cresterea entropiei in timp chiar este chiar o legitate... universala?

Tn primul rand trebuie s analizim nivelul granular. Aici spatiul se poate
asimila unui fluid perfect, uniform distribuit, a carui proprietate similara
entropiei nu variaza pe intervale scurte (ignoram acum cresterea in volum a
spatiului vazut ca si cadru geometric).

La nivelul cuantic, acolo unde gdsim materia structurata (particulele
elementare si atomii sunt legati intre ei prin diferite campuri), spatiul pierde
din uniformitate si poate interactiona direct cu structurile granulare. Sa
presupunem ca analizam o zona aflata in proximitatea unei stele, unde campul
gravitational este semnificativ. Pe langa fluctuatiile cuantice gravitationale
(Capitolul 11), zona respectiva este traversata continuu de radiatiile si
particulele emise de astru; putem estima de asemenea si existenta multor
fotoni incompleti si a resturilor granulare produse de anihilarea unor particule.
n aceste conditii specifice, acea zona de spatiu pierde din uniformitate si, prin
urmare, orice structura materiala ce ar exista acolo ar fi supusa astfel unor
transferuri aleatoare de energie. Putem afirma deci ca spatiul Tnsusi poate, de-
a lungul timpului, sa creasca entropia structurilor materiale - oricat de izolate
ar fi acestea.

Nu se poate afirma insa ca orice transformare a materiei, de la starea ei
de esenta pana la cea de granule organizate, s-a petrecut mereu in sensul
cresterii dezordinii (cand aceasta notiune se poate aplica, in orice loc si in orice
moment al evolutiei universului nostru) - dand astfel o directie sdgetii timpului.
A fost de exemplu un moment de auto-organizare la inceputurile universului
cand, in mod spontan, s-au format primele structuri granulare si un altul,
ulterior, cand s-au format structuri compuse ale acestora. Dar actiunea
fluxurilor granulare spatiale si a neuniformitatilor descrise mai sus, de-a lungul
miliardelor de ani de evolutie a universului, au avut doua efecte extrem de
importante, aparent opuse ca rezultate:

- fluxurile au cedat in mod continuu energie materiei si au permis
astfel aparitia atomilor de masa din ce in ce mai mare (au intretinut
reactia de fuziune din stele).

- fluxurile au crescut entropia unor structuri materiale compuse pe
care acesti atomi le-au format ulterior, desfacandu-le si dand astfel
posibilitatea ca acestea sa se uneasca (recombine) in alte forme;



astfel au aparut in mod natural structuri din ce in ce mai complicate
(vezi celula vie si viata in general) - structuri superior organizate,
aparent dominate de ordine.

Spatiul Tnsusi, prin energia granulara proprie, a construit si modelat
astfel lucruri foarte complexe, si chiar s-a dovedit a fi extrem de creativ cu
materia de-a lungul timpului! Nu trebuie sa uitam totusi ca aparitia unui numar
urias de structuri granulare in primele momente ale universului si faptul ca
acestea au ramas stabile in continuare sunt factorii principali ce au permis ca
toata aceasta mecanica sa lucreze in mod continuu, generand marea
diversitate de particule, atomi si molecule. "Caramizile" materiei, atomii de
Hidrogen si Heliu, s-au unit si au format sisteme distincte - stele si formatiuni
ale acestora - care au continuat sa concentreze energiile mecanice primordiale
in miliarde de laboratoare cosmice numite galaxii. Acest proces poate fi
repetitiv: stelele se nasc, ard o perioada relativ indelungata si apoi au diferite
destine - in functie de masa si compozitia acestora - de exemplu explodeaza
(supernove), devin pitice rosii, stele neutronice sau gauri negre. Materia
stelara rezultata in cazul exploziilor poate constitui combustibilul pentru noi
stele, si intregul proces se poate relua.

La orice nivel am privi, sistemele materiale evolueaza, se schimba, trec
prin diferite stari. Asa cum spuneam si in lucrarea [1], Capitolul 10, mecanica
lor este intotdeauna cauzald si deterministd: " In mod univoc, stdrile curente,
din prezent, ale sistemelor le determind cauzal stdrile viitoare; acest lucru se
petrece la orice nivel, si face parte din "natura” lucrurilor, determindnd si sensul
sdgetii temporale.” Miscarea perpetua de la nivelul fluidului granular - cu
viteza constanta C - este cauza miscarii structurilor superioare de orice fel,
acestea putand avea orice viteza absoluta intre 0 si c. Timpul, ca marime fizica
cu rata variabila, reflecta astfel masura in care aceste structuri calatoresc prin
spatiu si, simultan, interactioneaza intre ele.



12.4. Simetrie temporala

Este bine cunoscuta simetria legilor fizicii la schimbarea simultana a
sarcinii electrice, a paritatii si la inversarea timpului. Totusi, avand in vedere
cele spuse mai sus in legatura cu "sageata" timpului, ar parea ilogic ca toate
legile fizicii sa fie perfect simetrice la schimbarea "virtuald" a semnului acestei
marimi. Universul, adica materia in toate formele ei - si structurate si
nestructurate - se transforma in mod continuu; daca am avea de-a face cu un
sistem inchis si cu dimensiuni constante, am putea vorbi de o conservare la
scara mare a tuturor marimilor ce definesc miscarea. Dar acest sistem nu este
fix; spatiul sufera o expansiune continua, ceea ce impune in mod automat o
asimetrie miscarii materiei. Acest lucru a permis de-a lungul istoriei universului
anumite salturi in valoarea entropiei granulare locale si a condus la aparitia
materiei structurate - aceasta fiind o alta asimetrie semnificativa la nivel
cosmic (decrisa in lucrarea Universul [2], Capitolul 2). Evolutia ulterioara a
entropiei materiei obisnuite, in sensul mentinerii sau cresterii acesteia -
conform legii a doua a termodinamicii - este doar o consecinta a consistentei
speciale a materiei. Cu alte cuvinte, universul nostru a iesit din starea
"Inghetata" de stabilitate si ordine la un moment initial (acestui eveniment sa-i
atribuim tot termenul Big Bang), pentru ca apoi sa construiasca un numar
practic infinit de mici "insule" stabile - particulele elementare - si ulterior
structuri ale acestora. Nu mai detaliem intreg procesul, retinem doar ca acum -
intr-un univers matur si cvasistabil - procesul macroscopic de structurare a
materiei, proces ce este alimentat de forta fluxurilor granulare, continua sa se
desfasoare in mod ireversibil. Dinamica acestui proces se bazeaza practic pe un
fenomen asimetric fundamental, reflectat si el finalmente in sageata timpului:
fluxurile intrinseci spatiului au doar un efect constructiv, de comprimare si
condensare a materiei. Daca universul nostru cauzal si inchis este in
expansiune, iar intensitatea fluxurilor spatiale (cele ce aglomereaza materia)
este proportionala cu densitatea granulara, efectul global constructiv al
fluxurilor va scadea in mod continuu de-a lungul timpului. Aici consider ca se
regaseste cu adevarat sursa sdagetii timpului, adica asimetria lui fundamentald
de la acest moment cosmic, in faptul ca procentul global materie granulara
(compactd) / materie structuratd normald din universul nostru este in continud
crestere (lucru care se vede in numarul de gauri negre si in cresterea masei
acestora). Daca se va ajunge la un moment viitor in care echilibrul dintre
expansiunea spatiului si concentrarea materiei se va schimba, este greu de



spus acum. La nivelul informatiilor actuale, expansiune continua sau un univers
oscilant par speculatii echiprobabile pentru un destin cosmic si asa extrem de
indepartat...

12.5. Timpul si relativitatea

Putem remarca ca rata timpului local, marime dependenta de viteza
absoluta (in absolutul local, daca exista fluctuatii granulare gravitationale) si de
intensitatea campului gravitational local, variaza de fapt de la un corp la altul -
chiar daca luam in considerare niste valori mediate. Un ceas precis ce este
alaturat unui anumit corp nu masoara chiar timpul local al acestuia...
Deosebirile foarte mici sunt datorate multor fenomene, dar in principal pozitiei
diferite in campul gravitational. La nivelul fiecarui atom si molecule
componente lucrurile difera si mai mult: timpul instantaneu variaza din cauza
agitatiei termice si a directiilor aleatoare ale miscdrilor interne. Tn practica se
utilizeaza un ceas etalon si rata timpului se presupune constanta pentru toate
obiectele macroscopice din jur (ce au viteze nerelativiste). Ajustarile
importante se fac doar la variatii majore de camp gravitational (cum a fost in
cazul sistemului de pozitionare globald GPS) sau in zona vitezelor relativiste. In
Universul [2], Capitolul 3.2., am ajuns la doua concluzii importante:

1. Timpul local mediu al unui corp depinde de viteza lui absoluta; rata de
curgere se micsoreaza cand acesta (referentialul propriu) accelereaza fata de
SRA si atinge viteze relativiste, dupa formula TR aplicata in acest context.

2. Timpul local depinde si de directia absoluta de deplasare, dar la un ceas ce
ar folosi miscari sau oscilatii pe directii opuse aceasta abatere nu va fi
semnificativa. La nivel cuantic insa, pentru fiecare particula, timpul ei local va
avea o variatie mai importanta odata cu schimbarea directiei de deplasare.
Formulele cunoscute de dilatare a timpului sunt:

ty=t; (1-v?/c?
ty=t; v1-2GM/rc?

unde

to este timpul local



t; este timpul unui observator in repaus (la mare distanta de obiectul masiv)

G este constanta gravitationala

M este masa obiectului ce produce campul gravitational

r este coordonata radiala la care este situat observatorul

c este viteza luminii in vid

v este viteza de deplasare

12.6. Mecanica timpului

Ar trebui sa diferentiem unele aspecte ale timpului in functie de "cat de

mult" se misca un corp, sau daca se schimba semnificativ starea lui interna. Am

postulat ca miscarea materiei, pe toate palierele dimensionale, este continuad -

ceea ce inseamna ca si curgerea timpului va avea acelasi atribut. Prin urmare

vom putea identifica, dincolo de unitati de masura si de masuratori efective,

mai multe aspecte legate de "dinamica" timpului:

intervale de timp - sunt duratele finite masurate intre doua evenimente
distincte, sau intre schimbarile de stare, pozitie etc. ale unui corp generic.
rata timpului - este viteza cu care timpul local se scurge efectiv, stabilita in
raport cu o rata definitorie ce se masoara in alt sistem, considerat de
referinta. Masura este data de un fenomen repetitiv, cu frecventa
presupusa constanta, ce se poate desfasura in ambele sisteme. Valoric, ea
porneste de la o marime finita arbitrar aleasa (dar care este de fapt corelata
cu constantele fundamentale) si ajunge la zero pentru sistemele materiale
ce s-ar deplasa cu viteza maxima c.

momentul de timp - este o pozitie exacta in continuumul timp, infinit de
scurtd, la care se Intdmpla un anumit eveniment. in mod fortat se poate
asimila si termenul de "acum" cu un moment din sirul infinit.

timpul, privit ca o marime fizica limitata la universul nostru, poate exista
numai daca materia este structurata si interactioneaza. Timpul "trece"
pentru ca materia din universul nostru este dinamica, se misca mereu si
sufera neincetate procese de tranzitie, in urma carora starile ei proprii se



schimba Tn mod continuu. Daca toata materia s-ar opri din aceste
transformari sau daca s-ar destructura pana la nivel granular (sau daca ar fi
condensata in forme granulare amorfe gen Gaura Neagra), intr-un viitor
aproape neimaginabil de Tndepartat, doar atunci timpul macroscopic nu ar
mai avea practic niciun sens, s-ar opri in loc.

- Pentru ca este o marime "elastica", putem compara timpul cu o banda de
cauciuc ce se intinde odata cu cresterea vitezei si in anumite conditii de
gravitatie; dar aceeasi banda poate reveni la lungimea normala minima
daca dispar acele conditii speciale.

Mecanica granulara descrie miscarea si ciocnirea perpetua a granulelor
spatiale, avand ideea centrala ca acestea sunt fenomene conservative la nivelul
energiei cinetice granulare; prin urmare, la nivele dimensionale mai mari,
fluidul spatial va induce in mod automat si alte legi de conservare pentru
marimile mecanice. Toate aceste legi se vor raporta la marimea numita timp,
care, in mod logic si cauzal, se va manifesta in final ca o imagine a energiei
cinetice elementare. In concluzie putem afirma cd proprietdtile timpului
depind de constantele cinetice elementare; mai mult, daca aceasta energie
mecanica granulara nu ar fi existat - concretizata in miscare continua a
materiei prin spatiul tridimensional - nu am fi putut vorbi acum despre
notiunea timp! Legatura cauzala descrisa aici este extrem de importanta
pentru ca ne dezvaluie de fapt natura intima a conceptului de timp. Asa cum
miscarea granulard conserva energia elementara totald (starea de miscare de
la nivel granular), asa si timpul granular - ca sursa indirecta a timpului cuantic -
isi conserva starea lui de "curgere". Prin urmare, timpul macroscopic absolut
nu va putea fi niciodatd oprit, si, mai mult, nici viteza lui de trecere nu se va
putea modifica (este determinatd de constantele fundamentale). La fel,
relativismul timpului local al unui sistem fizic devine tot o consecinta a miscarii
granulare (care pastreaza energia elementara constanta si in structuri).

12.7. Calatoria in timp

Timpul nu este ceva reversibil, nu se poate actiona direct asupra lui si
nici nu poate fi abordat ca pe o entitate independentd, separata de materia
organizata. La nivelul local al unui corp in miscare cu viteza relativista sau al
unui corp situat Intr-un camp gravitational puternic, rata timpului variaza -
acesta de fapt incetineste prin comparatie cu "viteza" timpului absolut.



Componentele structurate - materia si campurile din intreg universul - au la un
anumit moment T1 starea globala S1, stare ce cuprinde toate elementele
caracteristice ale miscarii lor. Tn urma deplasarii si interactiunilor, la un
moment ulterior T2 va exista o stare globala S2, diferita de cea dinainte.
Distributia de energie, in orice forma ar fi aceasta, s-a schimbat intre cele doua
momente, care pot fi oricat de apropiate. Energia (totald) nu a scazut, ea doar
s-a redistribuit in mod natural. La un nivel local, da, s-a consumat o cantitate de
energie, dar valoarea ei exacta se regdseste ca energie absorbita in alta parte,
si Tn alta forma. Procesul global ce s-a desfasurat intre T1 si T2 este ireversibil si
continuu; transformarile materiei, care au loc incepand de la nivelul ei
granular, nu se pot opri si nici inversa - ele pur si simplu au loc, acesta fiind un
dat "mecanic" al universului nostru.

Acum, la nivel cuantic local, un atom oarecare poate avea aceeasi stare
si aceeasi pozitie la cele doua momente de timp, dar acest fapt nu inseamna ca
atomul respectiv a "inghetat" sau ca s-a intors in timp! El a suferit anumite
interactiuni in aceasta perioada, iar electronii lui s-au deplasat continuu in
interiorul orbitalilor - deci timpul lui local a trecut in mod normal.
Generalizand, si la nivel macroscopic vor fi valabile aceleasi concluzii. Un corp
oarecare se transforma continuu ca stari interne, iar timpul lui local poate doar
incetini Tn conditiile descrise mai sus. La limita, daca acesta s-ar deplasa cu
viteza luminii sau daca ar fi intr-un camp gravitational de intensitate infinita,
atunci timpul lui local s-ar opri de tot - si corpul in intregime s-ar transforma de
fapt intr-o masa granulara destructurata, pentru care nu mai are sens 1nsasi
notiunea de timp!

Cum miscarea este factorul cauzal determinant al curgerii timpului, si
asa cum miscarea este prezenta la orice nivel, oriunde in univers, putem
conchide ca timpul absolut mediu nu se poate modifica in mod perceptibil
(acum este implicat si relativismul intrinsec al unui univers inchis). La nivel
local, un sistem material oarecare X poate avea aceeasi stare intre doua
momente, dar timpul a trecut si pentru el - chiar daca nu "a lasat urme" - si a
trecut si pentru toate celelalte sisteme din jur!

Sistemul X nu poate "calatori" in trecut, de exemplu, pentru ca universul in
totalitatea lui nu se poate opri din miscare, si cu atat mai mult sa "sara" in mod
global intr-o stare anterioara.



Sistemul X nu poate "caldatori" nici in viitor, pentru ca universul nu poate "sari"
intr-o stare viitoare fara sa treaca prin toate starile intermediare. Si asta pentru
ca, la nivel fundamental, materia are o viteza limitata superior si, prin urmare,
nimic nu se va putea petrece in mod instantaneu! Toate evenimentele se
insiruie pe o axa a timpului, de unde nu pot fi modificate (mutate sau
inversate) odata ce momentul "acum" le-a depasit ca pozitie curenta. Orice
eveniment actual nu poate influenta in vreun fel evenimente trecute, iar orice
fel de influenta ar putea avea loc intre anumite evenimente - aceasta nu se
poate propaga mai repede decat viteza luminii ¢ (aici includ si corelarea
cuantica, care este in realitate o preconfigurare a doua stari cuantice diferite -
spin, polarizare - si a caror observare viitoare nu le influenteaza in vreun fel).

Acum sa privim doua sisteme diferite in mod comparativ. Sistemul X este
in repaus absolut, iar sistemul Y se deplaseaza cu o viteza relativista fata de
acesta. Cum rata de scurgere a timpului este mai lenta in Y, evenimentele
produse in cele doua sisteme se pot insirui pe doua axe care "cresc" cu viteze
diferite. Un "acum" se poate considera ca fiind simultan in cele doua sisteme,
dar evenimentele interne ulterioare se vor petrece cu viteze diferite. Acest
fenomen este cunoscut ca si "paradoxul gemenilor"(Universul [2], Anexa 2, in
varianta lui traditionala si cu explicatia mea bazata pe miscarea absoluta), dar o
viteza diferita a timpului nu este acelasi lucru cu calatoria (saltul) in timp.
Exploatand acest fenomen cu ajutorul unor rachete ce pot atinge viteze
relativiste, oamenii ar putea calatori intr-un "viitor" global mai repede decat in
mod normal - trecand mai lent (la nivelul local al rachetei) prin continuumul
timp. Astronautii respectivi ar experimenta practic o trecere mai lenta a
timpului, comparativ cu rata timpului absolut, adica toate procesele lor
biologice ar fi mai lente si deci ei ar imbatrani mai incet decat semenii lor
ramasi pe Pamant (considerat un corp stationar).

Timpul nu ar curge diferit insa in doua galaxii identice, pe planete
identice. Chiar daca aceste galaxii ar avea o viteza relativa semnificativa,
absolutul lor spatial local - ce este impus la nivelul fluctuatiilor granulare - nu ar
diferi si deci nu ar modifica rata timpului local.

O masina a timpului, sau calatoria in timp ca salt in trecut sau viitor,
raman in opinia mea niste pure utopii, subiecte bune doar pentru filmele SF ce
vor a eluda logica si legile fizicii pentru "profit" artistic.



12.8. Perceptie

Putem constata ca omul, fiinta constienta, integreaza in sinele lui o
anumita rata a trecerii timpului - ca rezultanta a proceselor biologice si ca
adaptare la mediul inconjurator. Daca este sa vorbim despre rolul proceselor
biologice, observam ca insasi perceptia mediului exterior prin propriile simturi
joaca un rol important in ajustarea acestei rate. De exemplu vazul, simtul cu cel
mai mare debit informational, ne ofera imagini din mediul inconjurator in
ritmul maxim de 10..20 cadre pe secunda; creierul nostru insa poate prelucra
tot acest sir de date in timp real, analizandu-le prin comparatie cu imagini si
tipare memorate. Exista deci o limitare organica a vitezei perceptiei chiar la
nivelul primar al receptorului (retind), iar evenimente ce se succed mai rapid
decat aceasta viteza limita vor fi pierdute... din vedere (sau nu vor fi
inregistrate la nivel constient). Oricum, integrarea oamenilor cu mediul
inconjurator, adaptarea lor la diversele conditii este aproape perfects;
depindem in totalitate de marile schimbari din natura, avem ritmul circadian,
ritmul lunar, anotimpurile etc. Ca fiinte inteligente putem percepe si intelege
pe deplin modificarile cauzate de trecerea timpului in organismele vii. "Acum"
este foarte bine conturat in constiinta noastra a tuturor, si realizam in mod
aproape perfect ca timpul trece ca un sir continuu de momente in succesiunea
trecut - prezent - viitor. Procesele biologice amintite mai sus, rod al unei fizici si
chimii specifice materiei, au si ele un ritm propriu specific, relativ constant ca
valoare, care dicteaza chiar si viteza gandurilor noastre. Dar aici trebuie sa
avem in vedere si alte limitari fizice, cum ar fi viteza impulsurilor electrice prin
neuroni si complexitatea conexiunilor acestora.

Oamenii au prin urmare o perceptie aproape identica asupra vitezei cu
care trece timpul. Variatiile sunt in general de natura subiectiva si depind in
principal de activitatea pe care o desfasuram la un anumit moment, de starea
noastra psihica si de ritmul societatii in general. Avansul tehnologiei are si el
ceva de spus in acest sens, de asemenea si varsta fiecaruia dintre noi poate
altera sau intari acuratetea perceptiei timpului. Pe de alta parte, schimbarile
continue din mediul exterior si cele din interior induc in constiinta tuturor
oamenilor o reprezentare foarte clara a sdgetii timpului. Mai mult, ei toti
realizeaza la un moment dat ca existenta lor ca indivizi este finita ca durata, si
prin urmare timpul fiecaruia capata o valoare proprie insemnata. Astfel, la
nivelul uman de perceptie si intelegere, timpul se poate transforma practic
dintr-o mare iluzie (asa cum a formulat si Einstein) intr-un factor mobilizator si
progresist, atat in plan personal cat si la scara sociala.



13. Fotonii si dualitatea unda-corpuscul

Despre realism, cauzalitate si localitate

13.1. Noua paradigma

Pentru a putea justifica o descriere completa a naturii inconjuratoare, in
legatura cu care am sustinut si inca mai sustin un model clasic bazat pe cei trei
piloni fundamentali ai materialitatii - realism, cauzalitate si localitate, ar trebui
sa putem construi si folosi modele ce au aceste trei caracteristici pentru
absolut toate particulele elementare si interactiunile acestora. Prin urmare, in
acest context bine precizat, trebuie ca si fotonii - cunoscutele particule de
"lumina" - sa aibe o descriere ce porneste de la aceleasi atribute, dar care sa fie
completata insa cu o definire precisa a conceptului colateral de unda. Odata cu
introducerea nivelului granular si a mecanicii sale speciale se produce o
schimbare de paradigma a intregului domeniu cuantic, iar materialitatea si
determinismul pot reveni acum pe un loc central firesc.

Dar care este de fapt legatura intre particule si unde 1n acest nou cadru,
si cat de mult se potrivesc noile explicatii cu incertitudinea prezenta in
mecanica cuantica? Se redeschide astfel o veche dezbatere a fizicii cuantice, cu
unele implicatii filozofice, si ar trebui sa aflam unele raspunsuri clare la
intrebari dintr-un domeniu guvernat totusi de neclaritate. De exemplu, de ce
pozitia unei particule este bine descrisa de functia de unda, fiind evaluata ca o
densitate de probabilitate? O particula nu este "reald" tot timpul, nu are
mereu o pozitie bine definita in spatiu si o viteza exacta, chiar daca aceasta nu
este observata? Doar limitarea observationala dicteaza aceste legi
probabilistice, in timp ce realitatea este clara si determinista si la nivel cuantic?

Si ce este de fapt fotonul, care are un comportament si de unda si de
particula? Fotonul exista ca o entitate ce are proprietati intrinseci si cand nu
este masurat?

Extinzand subiectul, ne intrebam de fapt daca realitatea este bine
descrisa de Mecanica Cuantica actuala prin dualismul generalizat unda-
particuld si prin functia de und&. Tn plus, existd cu adevdrat retro-cauzalitate,
poate viitorul sa influenteze trecutul - asa cum rezulta din unele experiente de
laborator? Dar non-localitatea, este ea un fenomen real sau este o eroare atat



teoretica cat si experimentala? Sunt toate sistemele cuantice practic indefinite
pana la momentul observarii lor, totul este incertitudine si probabilitate Ia
acest nivel dimensional, ca in Interpretarea Copenhaga? Sau putem aduce
(macar in mod ipotetic), printr-o multime de variabile suplimentare izvorate si
de la nivelul granular, ordine si determinism in haosul ce pare a domina
taramul cuantic?

Putem efectua o serie de experimente simple si variante ale lor (cum ar
fi experimentul celor doua fante), iar rezultatele acestora vor naste imediat
interpretari diferite pentru comportamentul fotonului - atat de unda cat si de
corpuscul - ce sustin in esenta ca acesta nu este definit pana nu se efectueaza
o masuratoare. Care este de fapt adevarul despre fotoni si despre celelalte
particule? Formeaza acestea un microunivers special - incert si nedeterminist,
mult diferit fata de macrocosmosul nostru clar si intuitiv - pe care practic nu il
putem sonda si masura cu adevarat fara sa f1i afectam starea curenta si
eventualele caracteristici intrinseci?

13.2. Fotonii

Fotonii, asa cum i-am definit deja in lucrarile anterioare, sunt structuri
granulare multistrat cu o densitate mai mica decat aceea a particulelor
elementare, dar mai mare decat cea medie a spatiului. Din aceste motive -
valoarea densitatii si structura distribuita - este mai dificil sa atribuim fotonului
o masa de tip clasic, dar in mod cert acesta poseda energie si poate transfera
impuls mecanic. Toate straturile compacte din componenta fotonului au o
miscare unidirectionala, aceea a directiei lui globale de deplasare; mai mult,
forma lui elicoidala de elice dubla (dublu helix, ca Tn Figura 40, in care tubul
albastru contine si a doua traiectorie elicoidald) se pastreaza absolut
neschimbata in timpul propagarii rectilinii. Succesiunile de straturi compacte
copiaza si reproduc in mod exact miscarea avuta de particula generatoare in
timpul emisiei, si este evident ca energia care se stocheaza in foton (si pe care
o poate transfera) este proportionala cu variatia distributiei acestor straturi in
timp si spatiu.

Cu alte cuvinte, toti fotonii generici sunt de fapt niste concentrari granulare
cu o anumita forma tridimensionala (elicoidala in general), ce au rezultat in
urma distributiei unidirectionale a micilor electrofotoni (mai densi si cu



divergenta nula, asa cum au fost deja descrisi) produsi de particula emitenta in
timpul salturilor pe diverse nivele energetice din atomi sau in timpul ciocnirilor
cu alte particule. Ei furnizeaza o copie fidela, o imagine "inghetatd" a
traiectoriei particulei emitente, ce contine atat miscarea ei interna de precesie
cat si cea externa globala; astfel se condenseaza si se codifica intr-o distributie
granulara specifica toata variatia de energie de natura mecanica pe care a
avut-o acea particula in timpul emisiei.

13.2.1. Fotonul ca particula

Modelul meu de foton, asa cum a fost introdus in Teoria Primara [1] si
Universul [2], presupune o structurd fizicd si o materialitate definitiva a
acestuia. Fotonul este in realitate o particula speciala, cu o structura granulara
specifica, ce exista numai in stare de miscare cu viteza maxima permisa de
spatiul local. Structura ei interna este absolut fixd si ramane neschimbata in
timpul miscarii uniforme; caracteristicile fotonilor se pot schimba insa odata ce
acestia traverseaza diferite medii materiale sau In campuri gravitationale
intense. Fie un foton normal y (format din cele doua parti relativ simetrice),
asa cum este reprezentat in mod idealizat in partea superioara a Figurii 40. Se
poate descrie acum corespondenta dintre caracteristicile lui fizice si valorile
marimilor asociate, incercand sa ne mentinem doar intr-o abordare clasica
(bazata pe ecuatiile lui Maxwell) in care fotonul generic sa fie tratat si

interpretat ca pe o manifestare a campului electromagnetic.

Viteza fotonului, v, este o marime vectoriala a carei orientare corespunde
directiei de deplasare a fotonului si a carui valoare este in mod normal egala cu
viteza luminii n vid, c. Aceasta valoare este de fapt viteza absoluta maximala
pentru orice structura materiala din Universul nostru, fiind dictata de fapt de
densitatea granulara a spatiului local. Aici am presupus (pe langa vacuumul
perfect) si o uniformitate implicita a spatiului (adica lipsa gravitatiei) in care
fotonul se propaga, fapt ce conduce la o rectiliniaritate perfecta a traiectoriei
acestuia.
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Figura 40 - Forma fizicd a unui foton si distributia cdmpurilor acestuia

"Campul electric" este dat de succesiunea de electrofotoni unidirectionali (cu
divergenta nuld) ce alcatuiesc corpul fotonului, adica de variatia densitatii



straturilor granulare pe directia de propagare. Pentru simplificare mentionez
ca acesta se poate reprezenta prin marimea vectoriala E - intensitatea
campului electric - cu o valoare instantanee mediata, ce nu ia in considerare si
miscarea de precesie memoratd in straturile granulare. In partea centrald a
Figurii 40 este ilustrata corespondenta aproximativa dintre valoarea campului
electric si modelul fizic tridimensional al fotonului. Daca fotonul este complet,
acesta va stoca in cele doua jumatati (din fata si respectiv din spate) cate o
semioscilatie a cimpului electric, ce variaza de la zero la un maxim si inapoi la
zero. Curbura particulei emitente (adica tipul ei de sarcina electrica) nu este
stocata in succesiunea de electrofotoni modificati, si prin urmare nu putem
atribui un semn valorii campului E; totusi, pentru a pastra coerenta si
compatibilitatea modelului, voi considera in context teoretic ca prima jumatate
(cea din fata) a oscilatiei este pozitiva si cea de-a doua are semn schimbat, este
deci negativa. Voi postula in consecinta ca nu exista diferente structurale intre
fotonii emisi de particule si de antiparticulele lor (de electroni si respectiv de
pozitroni, de exemplu). Campul electric E nu va depinde direct de forma fizica a
fotonului (fotonii sunt de fapt diferiti, nu exista doua exemplare identice - chiar
daca ar avea exact aceeasi frecventd) sau de lungimea acestuia, ci depinde
doar de viteza medie de variatie a densitatii granulare p de-a lungul succesiunii
de straturi componente (a se vedea detaliul din graficul central al Figurii 40).
Am putea exprima proportionalitatea directa prin urmatoarea formula:

E(t) ~ dp | Ot

"Campul magnetic" este dat de orientarea variabila a electrofotonilor succesivi
ce compun corpul fotonului. Unghiul format de planul unui strat granular cu
directia de deplasare a fotonului variaza in timp (se micsoreaza cand
densitatea granulara creste, straturile granulare replicand cu fidelitate
orientarea suprafetei particulei generatoare la momentul emiterii acelui
electrofoton). S-a reprezentat campul magnetic prin marimea vectoriala H (se
poate vedea in graficul de jos din Figura 40, unde este si un detaliu ce
ilustreaza orientarea variabila a straturilor granulare), iar proportionalitatea

acestuia se poate exprima prin formula:
H(t) ~ da / Ot

Campurile H si E sunt variabile in timp, asa cum reiese si din aceste ecuatii, dar
doar din cauza ca intreaga structura a fotonului se deplaseaza cu o viteza
constanta intr-o anumita directie. Observate in referentialul local al fotonului,



toate aceste asa zise "campuri" nu variaza deloc, ele sunt parte integranta a
unei structuri granulare ce este practic inghetata in timp.

Daca ne intoarcem putin la fenomenul fizic in urma caruia s-a produs acest
foton, observam profunda corelare dintre campurile E si H la momentul
emisiei. Odata ce electronul generator accelereaza, electrofotonii produsi cresc
in densitate granulara, iar unghiul straturilor interne creste si se apropie de 90
grade fata de directia de propagare; fenomenul similar se petrece si la franare.
Mecanismul fizic prin care se produce un foton conduce astfel la legatura
simpla dintre variatia E si H, validand in final toate ecuatiile lui Maxwell - de
exemplu ecuatia Maxwell - Faraday:

VXE=—udH/ot

Fotonul, privit ca o formatiune granulara stationara, nu contine de fapt
campuri electrice si magnetice. Doar daca il privim dintr-un alt referential
inertial, ce poseda o viteza absoluta mai mica decat c, atunci se vor putea
regasi in corpul acestuia succesiunea initiala de straturi granulare, care acum
au un comportament dinamic similar cu al unor campuri electrice si magnetice
conventionale (fotonul a conservat practic distributia electrofotonilor la
momentul generarii si o poate reproduce ulterior, atunci cand se afla in
miscare uniforma).

Mai mult, despre un cdmp magnetic independent (de sine statator) nu putem
vorbi in general, si asta pentru ca el este o doar consecinta a celui electric, este
un derivat al acestuia ce are la baza miscarea intrinseca de precesie a
particulelor emitente. El este de fapt o variatie (o rotatie si o deplasare) in
orientarea si pozitia electrofotonilor generati de o particula incarcata - deci a
campului electric al acesteia, care se transmite si actioneaza ulterior asupra
altei particule incarcate electric. Campul magnetic este generat prin urmare de
variatia in timp si spatiu a campului electric produs de particula - si acesta este
singurul determinism fenomenologic real, mecanismul de corelare fizica ce se
afla la baza emisiei fotonilor - care conduce in final si la posibilitatea
reprezentarii lui teoretice prin acele bine-cunoscute marimi si ecuatiile
specifice.

Remarcd. Variatia reala a acestor campuri (E si H) nu este perfect sinusoidalg, si
cauza se afla in neuniformitatea variatiei vitezei particulei emitente in zona
relativista; chiar daca toate campurile de accelerare ar fi uniforme, variatia



masei particulei la viteze relativiste nu este liniara. Pe de alta parte, solutiile de
tip sinusoidal pentru evolutia campurilor E si H - vazute impreuna ca un camp
electromagnetic - sunt doar o buna aproximare a realitatii fizice, dar practic se
pot folosi cu succes in descrierea particulei speciale numita foton.

Polarizarea fotonului este in totalitate determinata de forma lui fizica si este
data de planurile in care se manifesta oscilatia granulara. O forma elicoidala
tridimensionala a fotonului, asa ca in partea de sus a Figurii 40, exprima o
polarizare circulard a acestuia. In acest caz avem de-a face cu o rotatie a
campurilor E si H de-a lungul celor doua oscilatii complete, o rotatie ce ajunge
la un anumit unghi pe toata lungimea lor. Daca ne vom referi la un sistem de
referinta XYZ (cu OX de-a lungul unei axe de simetrie interna), putem identifica
si un unghi de inceput al rotatiei fata de axa QY, o faza initiala ¢ a acesteia (nu
este cea a undelor atasate de mai jos). Polarizarea circulara poate fi in sensul
rotatiei acelor de ceas (fata de directia de propagare) sau in sens invers. Acest
parametru al fotonului corespunde cu momentul unghiular de spin - ce se
numeste helicitate si se noteaza cu h - si care caracterizeaza starea de
polarizare circulara; valorile lui sunt £ h, exprimand helicitate de dreapta si
respectiv stanga. Daca unghiul de rotatie al campurilor E si H este
cvasiconstant de-a lungul intregului foton, vom avea de-a face cu un singur
plan de oscilatie al acestora, si acest caz particular se va numi stare de
polarizare liniara.

Remarcd 1: Polarizarea circulara a fotonului din figura este in sens invers acelor
de ceas, dar aceasta va trebui privita in celalalt sens din punctul de vedere al
actiunii concrete asupra unei particule - in cazul absorbtiei.

Remarca 2: Campurile E si H au fost reprezentate grafic ca niste oscilatii intr-un
singur plan, identificand o stare de polarizare liniara a unui alt foton.

Remarcd 3: Fotonii pot fi incompleti, si prin urmare oscilatiile campurilor
interne pot fi si ele de asemenea incomplete (fazele de inceput si sfarsit ale
acestora nu sunt date de caracteristicile formei fizice elicoidale, ci de
distributia si variatiile densitatii granulare interne).

Frecventa v este cel mai important parametru al unui foton, o caracteristica
fundamentala a acestuia ce este stocata complet in distributia lui granulara. Ea
ne indica intr-un fel "rapiditatea"” cu care particula generatoare a accelerat si a



oscilat in momentul emisiei, adica energia mecanica implicata in acest proces
ce a durat un anumit interval de timp.

Lungimea de unda este de asemenea un parametru important, legat si el de
forma fizica si de natura corpusculara a fotonului. Se noteaza cu A si exprima
un interval spatial virtual care, daca este analizat in timp, va cuprinde o
oscilatie completd a campului electric (sau distanta dintre doua maxime ale
acestuia). Lungimea de unda este corelatd in mod evident cu frecventa
fotonului; daca frecventa lui este mai mare (oscilatia la emisie s-a petrecut mai
rapid, pe o perioadda mai scurta), aceasta conduce la o mai mica extindere
spatiala a structurii granulare. Cele doua marimi vor fi legate deci prin formula
cunoscuta (unde c este viteza luminii Tn vid):

c=VA

Remarcd 1: intr-o perspectiva absolutd asupra deplasarii fotonului, am explicat
intr-un capitol precedent (Marimea Universului) ca fotonii ce sosesc de la
galaxii indepartate au o deplasare spre rosu (lungimea lor de unda este mai
mare) datorata cresterii vitezei luminii in timp. Am concluzionat ca acest lucru
a avut o cauza de nivel fundamental, si anume scaderea treptata a densitatii
granulare a spatiului.

Remarcd 2: Forma fotonului, si implicit lungimea lui de unda, nu depinde direct
de fluctuatiile cuantice ale mediului granular; acestea conduc doar la o
sincronizare a vitezei fotonilor cu "absolutul" local.

Remarca 3: Viteza fotonilor prin diverse medii si materiale este mai mica decat
valoarea ¢, dar aceasta nu se datoreaza unor schimbari la nivel granular. Este
vorba doar de o intarziere a fotonilor, fenomen repetitiv ce are loc odata cu
procesele de absorbtie si re-emisie produse de unii electroni atomici ce sunt
excitati in timpul propagarii. Electronii re-emit fotonul cu o anumita intarziere,
si aceasta durata va depinde si de lungimea lui de unda. Viteza medie de
propagare si lungimea de unda echivalenta se micsoreaza astfel semnificativ in
materiale cu indice de refractie supraunitar, dar frecventa (energia) fotonului
ramane practic neschimbata!

Remarca 4: Fotonul nu se roteste in timpul propagarii libere. Un punct din
structura lui descrie o curba doar in mod aparent, iar varful vectorului
campului electric de acolo descrie o elice doar daca punctul este considerat in



miscare odata cu intregul corp al fotonului (care se deplaseaza in mod compact
si uniform).

Masa, impulsul si energia. Putem asimila fotonul cu un corp unitar, cu toate ca
nu contine numai granule alipite si astfel nu putem sa ii atribuim o masa in
sens clasic. Densitatea lui granulara medie este mai mare decat cea a spatiului
gol, cu toate ca unele din straturile interne pot avea valori chiar mai mici decat
aceasta. Prin urmare, aceasta particula speciala va putea fi caracterizata de o
masa granulara simbolica, data doar de numarul de granule componente
(Capitolul 5 - Echivalenta masa-energie). Daca extindem conceptul de masa la
capacitatea unui corp de a transfera impuls, ajungem si la o masa de repaus a
fotonului - ce este determinata de produsul scalar dintre masa simbolica si
valoarea impulsului granular. Masa dinamica directionala, aceea pe care
fotonul ar putea sa o afiseze intr-o interactiune cu o particula imaginara de
mari dimensiuni, este identica cu masa de repaus; acest lucru se datoreaza
faptului ca toate granulele din componenta unui foton au exact aceeasi
directie de deplasare.

Tn realitate situatia este mult mai complexd, si o putem explica doar dacd vom
analiza inca o data modul in care se formeaza un foton si daca intelegem ce se
stocheaza de fapt in structura lui granulara. Particula (cu sarcina electrica)
generatoare trece printr-un proces de accelerare si apoi de franare, lucru care
modifica si concentreaza electrofotonii emisi de aceasta pe o anumita directie.
Pentru asta se consuma o anumita cantitate de energie (intr-o anumita
perioada de timp), a carei marime exacta depinde de intervalele valorice dintre
cele trei viteze ale particulei: cea initialda, cea maxima (sa zicem c) si cea finala.
Valorile acestea depind, in cazul atomilor, de orbitalii atomici in care se afla
electronii emitenti si de cei unde fac saltul - dar aici conteaza de fapt doar
pragurile lor relativiste. De aici rezulta o cuantificare, destul de precisa, a
energiei pe care o stocheaza un anumit foton si care se reflecta astfel direct in
frecventa acestuia. Variatiile granulare din structura unui foton reproduc fidel
"drumul" parcurs de particula emitenta, iar aici sunt incluse toate modificarile
ei de vitezd si de orientare. In procesul de absorbtie, totald sau partial3,
fenomenul ce se petrece este identic - dar se desfasoara in sens invers. Daca
un foton intalneste un electron dintr-un orbital atomic, miscarea particulei (de
precesie si globald) se sincronizeaza prin impulsurile primite de la straturile
granulare succesive din foton. Variatiile de viteza ale electronului (datorate
surplusului de energie pe care acesta il capata in timpul absorbtiei) vor fi



identice cu cele avute de particula emitenta in cdmpul de potential, intre
pragurile mentionate mai sus. Amplitudinea acestor oscilatii este prin urmare
destul de constanta, factorul ce discrimineaza de fapt energia fotonului la
emisie este durata acestei oscilatii, deci implicit frecventa ei. Si aici putem
observa corelarea dintre dimensiunea fizica a fotonului si lungimea lui de unda,
in final de energia lui. La fotonul cosmic ce a suferit o deplasare spre rosu -
adica o alungire pe directia de deplasare - vom inregistra si o aparenta scadere
de energie, pentru ca frecventa lui actuala (manifestata in timpul absorbtiei, |a
viteza curentda c) a scazut si ea. Expresia energiei fotonului, validata ca
mecanism si cuantificare inca de la primul experiment al efectului fotoelectric,
este prin urmare corect exprimata de formula cunoscuta (aici h este constanta
lui Planck):

E=hv

Energia nu este data implicit de amplitudinea asa ziselor campuri electric si
magnetic ce sunt stocate in interiorul straturilor granulare ale fotonilor, ci este
direct proportionala cu rata variatiei acestora intre cele doua praguri
energetice si pozitii spatiale avute de catre particulele emitente. Cuantele de
energie sunt emise, stocate si apoi absorbite in procese ce par a fi de tipul tot
sau nimic, dar realitatea nu este intotdeauna asa. Exista, dupa cum am vazut,
fotoni incompleti si resturi de fotoni; absorbtia, care poate fi urmata de
emiterea in scurt timp a unui nou foton, poate fi si ea partiala. Spatiul si
obiectele din jurul nostru sunt continuu traversate de fotoni din tot spectrul de
frecvente, de la radiatia gama si X, pana la cea vizibila, infrarosie si unde radio.
Fotonii - completi sau nu - nu se "amesteca" intre ei, dar efectele lor asupra
particulelor se pot compune in mai multe feluri; aici nu trebuie sa uitam nici de
"zgomotul" care este adaugat tuturor proceselor de catre fluctuatiile cuantice.

Procesul prin care o particula absoarbe definitiv un foton este conservativ
pentru impulsul global. Pentru ca face parte dintr-un atom si respectiv dintr-o
structura de atomi, particula ce va suferi o variatie a impulsului propriu va
transfera aceasta diferenta structurii de care apartine (iar straturile granulare
ale fotonului absorbit se vor disipa in spatiul inconjurator). Fotonul s-a
comportat deci ca un fel de particula si a transmis o cantitate discretd, o
cuanta de energie in timpul acestei interactiuni.

Viteza de faza. Atat modelul de structura fizica a fotonului, cat si forma de
unda exprimata prin termenii conventionali ai campului electromagnetic, toate



ne conduc la o variatie de tip sinusoidal a variatiei densitatii granulare si
respectiv a undei cdmpului electric asociate (pe care putem sa o consideram
unda plana). Prin urmare, solutiile teoretice ce vor putea exprima foarte bine
evolutiile undelor in timp sunt ecuatiile de aceasta forma:

E = E; cos(wt - kx + @g)
w - frecventa unghiulara, adica viteza de variatie a fazei undei
@, -faza initiala a undei
k - modulul vectorului de unda, k = w/v

v - viteza de faza este viteza cu care suprafata de unda se deplaseaza pe
directia normalei sale. ntr-un mediu obisnuit, faza straturilor din fata fotonului
- ca distributie spatiala - cat si faza campurilor E si H din acea zona frontala -
vazute ca unde atasate - nu se va schimba in timpul propagarii, si prin urmare
viteza de faza este constanta v = c.

13.2.2. Fotonul ca unda

Cum fotonul este o structura fizica tridimensionala de forma spirala ce se
propaga uniform prin spatiu, similaritatea acesteia cu undele mecanice
sinusoidale nu poate fi contestata. Indiferent de dispunerea straturilor
granulare interne (ce ofera imaginea inghetata a campurilor E si H), fotonii se
pot comporta deci si in mod ondulatoriu, asa ca niste unde mecanice clasice.
Dar doi sau mai multi fotoni ce se suprapun la un moment dat nu se compun
efectiv, intensitatile campurilor lor interne nu se aduna. Indiferent de
frecventa, ei trec unul prin altul sau unul pe langa celalalt, fara sa se afecteze
reciproc (conform atributului de bozoni dat de mecanica cuantica, ei pot ocupa
practic acelasi spatiu). Doar efectele lor globale se vor putea cumula intr-un
mod particular, exact ca la o superpozitie de unde mecanice; date fiind
asemanarile caracteristicilor fizice ale fotonilor in timp ce se propaga
(extindere spatiald, faza, frecventa, lungime de unda) cu cele ale undelor
mecanice, si "compunerea undelor" continui ale mai multor fotoni va avea
ecuatii si proprietati similare, variabile cu acesti parametri.

Experimentul celor doua fante, prin care fotoni din spectrul vizibil trec unul
cate unul prin doua fante foarte apropiate si apoi formeaza un tipar de
interferenta ca cel al unor unde ce ar proveni din ambele fante, este cel mai
simplu caz in care se poate observa direct natura ondulatorie a luminii. Mai



mult, acest tip de experiment ilustreaza un comportament non-clasic si pentru
particulele obisnuite (electroni de exemplu, care au si ele o unda atasata prin
regula de Broglie), acestea interferand si putand avea in final orice traiectorie
posibila - cu o anumita probabilitate exprimata prin functia lor de unda.
Conform regulii introduse In mecanica cuantica de catre fizicianul Max Born,
particulele vor avea de fapt cate o probabilitate de distributie spatiala data de
existenta fiecarei fante in parte si inca una data de o interactiune rezultata din
trecerea particulei prin ambele fante (perechi de fante in general)! Interferenta
aceasta cuantica ar fi prin urmare rezultatul combinarii constructive sau
distructive a undelor (atat cele atasate particulelor normale cat si cele ale
fotonilor). Dar care este mecanismul fizic din spatele acestei auto-interferente
postulate de Born, si de ce unda pare ca urmeaza toate traiectoriile posibile? Si
care ar fi explicatia alternativa valabila in contextul modelului meu granular de
foton?

13.3. Modelul "Arbore"

Modelul meu de foton se bazeaza pe ipoteza ca acesta este o entitate
granulara complexa (asa cum a fost descrisa detaliat in Capitolul 2), care la
nivel subcuantic poate fi asimilata unei structuri dublu-elicoidala fixa, mult
extinsd pe o anumita directie. Acesta va prezenta prin urmare atat
caracteristici fizice similare unei unde (manifestate in timp ce se propaga) cat si
similare unei particule cu masa (in timpul interactiunilor cu materia). Cele doua
seturi de caracteristici se activeaza in mod exclusiv si par a induce un
comportament diferit al fotonului - de unda sau de particula - in functie de
tipul experimentului si masuratorilor. Daca privim dincolo de aceasta
incertitudine specifica lumii cuantice, fotonul trebuie sa fie insa ceva "real" pe
toata perioada existentei lui, chiar si atunci cand nu este observat. Este usor de
intuit ca diferitele interactiuni pe care fotonii le au cu materia in timpul unor
experimente ar putea conduce la unele modificari in structura si parcursul lor,
iar aceste schimbari ar putea forta un anumit tip de rezultat final. Prin urmare,
modelul fotonului primar (ideal) descris mai sus trebuie sa fie completat cu mai
multi parametri intrinseci ce sa includa presupusele schimbari de forma si sa
permita o justificare adecvata a comportamentului acesta de tip dual - ca parte
a dualitatii globale unda-particula din mecanica cuantica.



13.3.1. Ipoteze

Asa cum am enuntat in Capitolul 2.1., densitatea granulara a fotonului
primar (care nu a interactionat cu materia) atinge doua maxime de-a lungul
directiei axiale, iar acestea sunt separate de un interval de densitate foarte
mica (adica cea medie a spatiului). La aceasta simpla constatare mai adaug
acum cateva ipoteze si detalii suplimentare, valabile pentru toate tipurile de
fotoni:

a) Structura duald a fotonului normal.

Un foton primar normal poseda doua regiuni distincte, A si B. A este
regiunea frontala si este urmata la o anumita distanta de zona B, pe directia
propagarii (asa cum a fost descris initial in Teoria Primara [1] si Universul [2],
Capitolul 5). Aceasta separare se poate asimila cu o variabilda ascunsa a acestui
nou model.

Cele doua zone contin deci cate un maxim al densitatii granulare si au o
extindere spatiala axiala proportionala cu jumatatea lungimii de unda a
fotonului (asa ca in Figura 41 sus, unde s-a reprezentat fotonul ca variatie a
densitatii granulare in perspectiva tridimensionala). La fel, din punct de vedere
al campurilor E si H, cele doua parti distincte contin cate o semioscilatie
completa a acestora (despre "semnul" careia nu se poate spune nimic).

Zonele A si B ce compun foton complet au aceeasi viteza (de valoare c) si
aceeasi directie. Ar fi posibil totusi ca, in anumite conditii speciale de
interactiune, aceste doua zone ale fotonului sa se separe si sa evolueze pe
directii diferite.

Cele doua zone nu sunt perfect simetrice fata de centru. Totusi, fata de
un anumit plan de referinta ce include directia axiald a fotonului (indiferent de
starea lui de polarizare), proiectiile celor doua zone ar putea genera si alte
descrieri concrete, gen sus/jos sau pozitiv/negativ.

Avand in vedere distributia granulara interna, cele doua jumatati vor
avea un comportament diferit in interactiunile lor cu materia. A este zona



activd, cea care poate accelera eventual un electron atomic si care, in caz de
"potrivire", poate declansa absorbtia. Procesul de absorbtie este nsa finalizat
de zona pasivd B, care poate aduce rapid electronul in noul sau orbital.

b) Formarea fotonului real

Structura tubulara a fotonului nu este perfect delimitata in spatiu, si prin
urmare acesta isi extinde distributia granulara in sectiune. Odata ce un
electron atomic intra in aceasta regiune, se declanseaza imediat un proces de
captura prin care particula cu sarcina electrica preia impulsuri granulare si
"executa" o miscare aditionala conforma cu tiparul impus de foton. Ca si in
cazul materialelor transparente cu indice de refractie supraunitar, electronul
implicat va reemite fotonul cu o anumita intarziere specifica (ce depinde si de
lungimea de unda a acestuia). Repetarea procesului si compunerea acestor
fragmente de foton micsoreaza lungimea de unda aparenta a noului foton emis
si scade viteza efectiva de propagare a acestuia (viteza de faza) prin material.
Mai mult, acesta va strange in jurul lui o multime de portiuni de "unde" - ce
toate au un anumit defazaj fata de fotonul initial (o valoare cvasiconstanta
pentru un anumit material). Putem retine deci ca in cazul trecerii prin diferite
materiale transparente, un foton oarecare din spectrul vizibil sufera
multiplicari si astfel i se adauga "clone" formate din straturile granulare ramase
de la cei precedenti, straturi ce nu au fost dispersate complet in timpul
absorbtiei. Datorita defazarii produse prin intarzierea reemisiei, majoritatea
acestor clone ajung sa fie pozitionate in fata fotonului real, crescandu-i
acestuia dimensiunile in timpul propagarii (atat pe directia X cat si pe Y). Ca
directii in spatiu, cele mai multe clone vor fi paralele cu directia initiala a
fotonului, dar putem presupune si un anumit nivel de divergentd ce a rezultat
in urma interactiunilor cu electroni atomici in care se schimba directia
impulsului final.

Acest lucru are doua implicatii importante:

(1) In urma interactiunilor cu materia, fotonul primar se transformd chiar
imediat dupa generare intr-un foton real - o structura granulara extinsa pe
toate axele, complexa, rezultata prin adaugarea in fata si in partile laterale
a clonelor omnidirectionale de aceeasi frecventa si faza (Figura 42a).



(2) Structura intretesuta din jurul fotonului se mareste in timpul propagarii
libere a acestuia, dar in acelasi timp isi "pierde" continuu din numarul de
clone datoritd dispersiei (Figura 42b). Tn timp, suprapunerea clonelor din
aceasta retea va deveni din ce in ce mai redusa, iar in final majoritatea
pierd contactul dintre ele, se separa si fotonul primar ramane inconjurat
doar de clonele paralele (Figura42c). Din cauza acestor fenomene de
divergenta initiala si paralelism final, clonele ce provin doar de la o singurd
sursd punctuala nu vor putea auto-interfera. Aceasta configuratie a
fotonului, formata din fotonul primar si dintr-o insiruire de clone ce-l
preced, este probabil cea mai intalnita in natura.

c) Functionalitatea extinsd a fotonului real

Fotonul real are aceeasi energie ca si cel primar. Clonele aditionale sunt
electrofotonii ramasi de la fotonii generati anterior si absorbiti, resturi
granulare ce au temporar o directie similara si formeaza tot temporar un foton
n

mai mare" - pentru constructia caruia nu s-a consumat o energie
suplimentara.

in principiu, un foton real are aceeasi functionalitate ca si cel primar,
doar ca prezinta o extindere spatiala mai mare pe mai multe "ramuri".
Numarul mare de clone inlantuite si corelate (ce sunt in faza si au aceeasi
vitezd) permite formarea acestor ramuri si le dda o durata de viata
semnificativad, perioada in care clonele pastreaza contactul cu fotonul primar si
"comunica" cu acesta prin reteaua de "tuburi" granulare ce se intrepatrund. Pe
o durata scurta de timp, pana cand se atinge un anumit grad de dispersie
granulara, acest grup functioneazd ca un intreg (ca o singurd particuld) cu
anumita structuralitate internd, in care dimensiunea si distributia ramificatiilor
reprezinta o noua variabila ascunsa a modelului.

n functie de material si conditii, extinderea spatiald a fotonului vizibil in
partea lui frontald poate ajunge la foarte multe lungimi de unda (in
echivalentul lor fizic), iar in cea laterala poate fi de ordinul lungimii de unda (pe
perioada scurtd de dinaintea dispersiei). Tn cazul revenirii la deplasare libers,
cum toate clonele din fata au aceeasi viteza ca si fotonul primar, grupul de
ramificatii se va mai putea extinde doar lateral, nu si pe directie axiala.



Daca fotonul trece prin zone cu o anumita geometrie, succesiunile de
clone pot urmari contururile materiei la nivel de atomi si se adapteza formelor
acesteia; astfel se creeaza in unele puncte si regiuni, in functie si de lungimea
de unda a fotonului, mai multe surse distincte ce vor genera la randul lor alte
clone ale fotonului primar. Grupurile noi de clone sunt practic omnidirectionale
si pot ajunge astfel sa se intersecteze si sa interfereze cu grupul fotonului
primar, conducand la diferite tipare de interferenta, ingrosand sau subtiind
ramurile lui initiale sau producand unele secundare. Interferenta constructiva
conduce deci la aparitia unor ramuri temporare, "solide" din punct de vedere
al densitatii granulare mari, ce au o durata de viata suficienta pentru a se putea
asimila unor prelungiri functionale ale fotonului primar. Printr-unul din aceste
canale continui, fotonul implicat poate interactiona cu un electron atomic si isi
poate transfera intreaga energie. Cum interactiunea se propaga la nivel
granular (schimb de impuls elementar) si multe dintre granulele implicate pot
fi alipite, viteza globala a acestui proces de "comunicatie" poate depasi
valoarea c.

0

Figura 41 - Reprezentare genericd a unui foton ideal
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Figura 42 - Reprezentdri ale unui foton real in diferite stadii



13.3.2. Explicatii

Pentru doua experimente clasice cu fotoni din spectrul vizibil voi incerca
acum sa formulez ambele tipuri de explicatii si interpretari, si anume cele din
perspectiva mecanicii cuantice actuale si respectiv cele de la nivel subcuantic,
in care voi aplica Modelul Arbore (bazat pe principiile mecanicii granulare).

a) Experimentul cu fantd dubla (Young)

Richard Feynman: "Experimentul cu fanta dubla reprezinta inima
mecanicii cuantice, contine cel mai important mister al ei."

Etapa 1. Pentru inceput vom considera un montaj simplu ce contine o
sursa de lumind monocromatica (Laserul L) si un ecranS plasat la o oarecare
distanta de aceasta, asa ca in Figura 43a - poza de sus. Un foton este emis la un
anumit moment pe directia ecranului, unde ajunge dupa un timp si poate fi
observat. In acest caz am putea presupune o pozitie certd a particulei-foton
chiar si pe durata in care nu este observata, undeva pe o traiectorie rectilinie
ce uneste sursa L cu punctul luminos de pe perete (nu consideram aici
incertitudinea de timp si de pozitie a emisiei).

Etapa 2. Daca intercalam pe aceasta traiectorie o placa opaca ce are o
singura fanta foarte ingusta (cu deschidere mica, chiar de ordinul lungimii de
unda), lucrurile se vor desfasura in mod similar, iar pe ecran va aparea o pata
luminoasa in acelasi loc, dar mai extinsa si avand doua mici franjuri in jur din
cauza difractiei. Tn mod aparent nu au fost perturbate semnificativ propagarea
si comportamentul fotonilor la trecerea prin acea fanta ingusta; doar unii
dintre ei au fost deviati putin de la traiectoria initiala, au "ocolit" obstacolul si
s-au concentrat in anumite zone distincte de pe ecran (Figura 43b), acolo unde
luminozitatea este maxima.

Etapa 3. Acum sa schimbam placa de mai sus cu o alta ce poseda doua
fante apropiate (Figura 43c). Acest fapt schimba lucrurile in mod fundamental,
pe ecran va apadrea un tipar de interferenta format din mai multe linii
luminoase plasate la anumite distante - ca si cand s-ar combina doua unde de
lumina ce ar proveni din cele doua fante. Trebuie mentionat un lucru
important, anume ca acest tipar va aparea si daca fotonii sunt emisi pe rand,
unul cate unul. Aici se pune in mod evident intrebarea fireasca ce traiectorie a



avut de fapt fiecare foton? Urmeaza el una din toate traiectoriile posibile, dar
ca o unda care a interferat chiar cu ea nsasi? Si mai mult, in ce mod putem afla
prin care dintre cele doua fante a trecut, ce cale a urmat?
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Figura 43 - Experimentul cu fanta dubld



Etapa 4. Pentru a elucida acest aspect vom adauga un detector de fotoni
D in fata unei fante (Figura 43d). Foarte interesant, tiparul de pe ecran dispare
imediat. Acum ne punem intrebarea legitima daca observarea, adica
adaugarea acestui detector in experiment, transmite un semnal inapoi si obliga
fotonul sa urmeze o anumita cale din cele posibile. Apar de altfel si alte
intrebari mai generale, dincolo de misterul deja clasic cu formularea unda sau
corpuscul, legate de probleme globale cum ar fi realismul, localitatea si
cauzalitatea in sisteme cuantice cu fotoni.

(Mecanica Cuantica) Mai intai, ce este de fapt fotonul - bozonul ce
poarta forta electromagnetica - o unda sau o particula? Putem presupune la
inceput ca fotonul este o particuld; dupa ce este emisa, aceasta (Etapa 1)
calatoreste drept si loveste ecranul. La Etapa 2 si Etapa 3 observam insa ca
lumina se comporta ca unda, poate "ocoli" diferite obstacole si produce in final
un tipar de interferent3 (difractie) pe ecran. incercand s afldm prin ce fantd a
trecut fotonul (la Etapa4), relevam de fapt inca o data caracterul lui de
particula. Cum se explica toate acestea? Tipul de masuratoare afecteaza
comportamentul lui?

Pe calea ondulatorie, am putea porni mai intai de la Principiul lui
Huygens, care spune ca fiecare punct al unei unde este o sursa secundara de
unde sferice, unde ce la randul lor se compun si determina noul front de unda.
Diferite parti ale undei au interferat si au parcurs cai diferite spre observator,
generand maxime si minime, dovedind deci un clar caracter ondulator al
fotonilor. Dar, plecand de aici, mecanica cuantica a ajuns la o mult mai buna
explicatie pentru interferenta, luand in considerare faptul ca orice particula are
o functie de unda asociata - deci si fotonul. De Broglie a fost primul care a emis
ipoteza ca fiecare foton este ghidat de o functie de unda si ca el alege in mod
intampldtor o cale din multimea de cdi posibile de urmat. In cazul nostru
experimental aceste cadi ar fi determinate de configuratia si componentele
experimentului, iar solutiile functiei de unda chiar asta ne vor oferi, ca raspuns
sub forma de probabilitati. Max Born a introdus regula, dupa cum am amintit
mai sus, ca probabilitatile de distributie in tiparul de interferenta rezulta de
fapt din interactiuni ondulatorii datorate atat fiecarei fante in parte, cat si a lor
impreuna.



Trebuie sa mai amintim aici la partea de explicatii si de Principul
complementaritdtii al lui Niels Bohr, unde se statueaza ca aspectele de unda si
particula ale obiectelor cuantice sunt exclusive, iar tipul de masuratori va
determina care dintre aceste proprietati sunt expuse.

Tn experimentul de mai sus se respectd de fapt si un alt principiu
important al mecanicii cuantice. Daca privim intregul proces dintr-un punct de
vedere cauzal, o crestere de certitudine in pozitie a fotonilor care trec prin
fante va conduce automat la o crestere a incertitudinii momentului acestora (a
directiilor lor), conform Principiului incertitudinii cuantice - Heisenberg.

Aparent, cadrul oferit de mecanica cuantica actuala prin aceste reguli si
principii fundamentale este complet. Solutiile la care ajungem sunt corecte, se
potrivesc cu datele experimentelor. Ideea ca totul are valente ondulatorii si ca
obiectele se pot descrie printr-o functie de unda potrivita aduce rezultate
bune. Realitatea cuantica este prin urmare probabilistica, iar noi avem limite
clare in a putea sa observam toate proprietatile si parametrii ei simultan.

Totusi ceva lipseste din aceste explicatii! Ce se ascunde de fapt in spatele
functiei de unda? Si cum se defineste exact conceptul de unda in cazul
fotonului, cum se imparte aceasta in alte unde pentru a produce interferenta si
cum se divide cuanta lui de energie electromagnetica, campurile lui interne E si
H? Mai mult, hazardul din spatele miscarilor si poliformismului acestuia nu
ascunde niciun pic de determinism? Sunt intrebari justificate, care ne conduc in
mod automat intr-un alt teritoriu dimensional, acolo unde trebuie sa se afle
cauzele din spatele fenomenelor cuantice. Probabilitatea acestor fenomene
trebuie sa se afle intr-o infinitate de variabile ascunse la aceasta scara
subcuantica, variabile pe care nu o sa le putem masura direct niciodata. Avand
in vedere incertitudinea si limitarile observationale cu care ne confruntam,
cauzalitatea si realismul ce izvorasc la acest nivel granular si modeleaza lumea
cuantica par a ramane in continuare doar frumoase speculatii teoretice...
Totusi, modelele din aceasta sfera dimensionala pot oferi raspunsuri coerente
si logice in cazul experimental descris aici, bazandu-se doar pe reguli mecanice
extrem de simple; dar nici aceasta demonstratie nu poate sa evite insa bariera
obiectiva impusa de configuratia discreta a realitatii.



(Mecanica Granulara) Am vazut ca un foton real are o anumita
distributie granulara, ocupand un spatiu tridimensional de forma aproximativ
cilindrica, foarte lung si cu un diametru efectiv comparabil cu lungimea de
unda. Ca si fotonul primar, cel real este tot o particula cu o configuratie
ondulatorie in timpul deplasarii - dar in care replicile undei primare se repeta
(in general) in numar mare pe lungime. Cand aceasta entitate cu margini bine
conturate Tncearca sa traverseze un "spatiu" mai ingust, in mod automat se va
produce o interactiune cu atomii periferici ai materialului opac (dispersiv sau
nu) si electroni ai acestora vor incepe sa vibreze in "ritmul" impus de frecventa
undei. Impulsul primit de atomii periferici va fi propagat si transversal ca
soliton, conform configuratiei barierei, si aceasta vibratie se va suprapune cu
reemisia continud a clonelor si va crea unde stationare. In acest proces
complex de vibratie sincrona se multiplica accelerat numarul clonelor, si tot
mai multe copii granulare ale fotonului primar sunt reemise pe toate directiile
posibile. Chiar am putea compara fenomenul cu curgerea si imprastierea unui
fluid extensibil pe intreaga suprafata a obstacolului material, fluid compus din
clonele de diferite faze ce intrepatrund si se compun continuu in functie de
conturul microscopic al acestuia si de lungimea lor de unda (Figura 44a). In
corelatie cu discontinuitatea data deci de configuratia fantei si de lungimea de
unda, se vor forma foarte repede unele directii favorizate, in care clonele ce au
rezonat si au suferit o interferenta constructiva (care inseamna acum o alipire
fizica temporara a clonelor cu aceeasi faza) sunt mai dense. Fanta sau fantele
devin astfel niste replicatoare ale clonelor care au ajuns in zona lor si se
constituie astfel in surse secundare ce le retransmit pe toate directiile. Aceste
grupuri de unde din surse diferite se intersecteaza si interferenta acestora se
continua pe traseul spre ecran, si asta se intimpla chiar daca fotonul primar nu
a trecut de zona fantelor. Daca aceste "ramuri" mai groase (care sunt mai mult
sau mai putin divergente) din reteaua creata in acest mod raman in contact cu
fotonul primar pe drumul lui spre ecran, ele vor deveni practic niste extensii
ale acestuia si chiar ele vor putea interactiona direct cu un electron atomic.
Prin acest canal granular dens (il putem considera solid) se poate transmite
astfel intreaga energie a fotonului primar, cvasiinstantaneu (viteza am precizat-
o la Capitolul 3.1, se respecta si cauzalitatea si viteza limita a luminii pentru
foton ca particula), si putem considera ca fotonul a "lovit" deja ecranul. La
momentul finalizarii absorbtiei, atat fotonul primar (indiferent de pozitia in
care a ajuns) cat si ramura prin care a interactionat vor fi dezintegrate, iar
restul clonelor - devenite inactive - isi continua drumul si se vor disipa intr-un



final. O succesiune continua de fotoni si de procese similare petrecute pe
diverse "ramuri" vor face ca acest tipar de auto-interferenta sa devina vizibil
pentru om pe ecran.

Din cauza separarii fizice si materiale, cele doua fante s-au constituit
practic in surse independente de unde ce pot prin urmare sa interfereze
(Figura 44b); astfel s-au creat noi canale granulare ce reprezinta trasee posibile
prin care se poate transmite actiunea fotonului primar. Tn ambele cazuri (si o
fanta si doua fante) putem privi lucrurile fie ca pe o transformare prin
extindere spatiala si functionala a fotonului primar in foton real, fie ca pe o
simpla multiplicare a acestuia prin mai multe surse generatoare de clone.
Practic nu mai are sens sa ne punem problema prin care fanta a trecut fotonul,
ce cale a urmat; clonele lui s-au imprastiat (in functie de geometria spatiului
inconjurator si de caracteristicile materialelor), au creat mai multe canale
granulare ce au propagat interactiunea si nu mai conteaza, din punct de vedere
al efectelor, unde este pozitionata partea lui primara la momentul absorbtiei.

Daca se incearca observarea (ceea ce ar presupune absorbtie sau
eventual modelarea emisiei clonelor dupa noul contur) unei unde provenite de
la una dintre fante (vazute ca sursa independentd), pe unul din canalele ei
granulare se transmite ihapoi "informatia" ca aceasta cale este blocata si sursa
respectiva se va opri pe toate directiile (Figura 44c). Unda provenita de la sursa
ramasa nu mai are cu ce alte unde sa interfereze si lucrurile devin similare cu
cele din cazul unei singure fante, cand interactiunea se propaga printr-una din
ramurile existente.



Figura 44 - Formarea tiparelor de interferenta



Experimentul cu alegere intdrziatd (Wheeler)

Acest experiment se bazeaza pe o versiune modificata a
interferometrului Mach—Zehnder, la care s-a marit cu mult dimensiunea
traiectoriilor urmate de fotoni (pentru a se permite o "insertie" intarziata a
celui de-al doilea Beam Splitter). in Figura 45 este prezentatd configuratia
simplificata a experimentului, iar acum voi descrie cele trei situatii in care un
foton pare a se comporta diferit - ca o particula cand urmeaza o singura cale si
ca o unda cand urmeaza ambele cai si interfereaza. Acest experiment este
folosit intr-o maniera in care se alege cu intarziere tipul masuratorii, adica
prezenta unui beam splitter secundar. Si cum se constata prezenta
interferentei dupa adaugarea acestuia, concluzia de tip clasic ar fi ca fotonul "s-
a intors in timp" si "si-a schimbat decizia" de a calatori ca particula in cea de a
fi o unda... Sau ca fotonul nu are proprietati intrinseci pana ce nu este
masurat...

Dispozitivul experimental cuprinde o sursa de lumina monocromatica
(Laserul L), doua oglinzi semitransparente (A si B), doua oglinzi normale (M1 si
M2) si doua detectoare de fotoni (D1 si D2), aranjate ca in figura. Precizez ca
sursa de lumina este special configurata sa emita cate un foton pe rand.

Situatia 1: Un foton este emis si ajunge la BS A, de unde urmeaza Calea 1
sau Calea 2 si va ajunge la unul dintre detectoare cu o probabilitate de 50%. in
acest caz fotonul s-a comportat ca o particula (Figura 45a).

Situatia 2: Fotonul se comporta ca o unda si merge pe ambele cai, iar
semi-undele produse vor interfera in BS B. Caile sunt astfel alese incat se
produce o interferenta constructiva doar pe Calea 1, si prin urmare Detectorul
D1 va semnaliza fotonul in 100% din cazuri (Figura 45b).

Situatia 3: Acest caz este identic cu primul, doar ca BS B se adauga cu
intarzire, cand fotonul ar fi ales deja una din cai si in mod aparent s-ar fi
comportat la inceput ca o particula. La fel ca in Situatia 2, doar Detectorul D1
va semnaliza prezenta fotonului (Figura 45c).



(Mecanica Cuantica) Paradoxal, acest simplu experiment nu este inca pe
deplin explicat, chiar daca validam ideea ca tipul masuratorii afecteaza
caracteristica afisata de foton. Retrocauzalitatea implicata de rezultate, sau
lipsa de realism a unui obiect cuantic Tn lipsa masuratorii (Interpretarea
Copenhaga) sunt aspecte foarte greu de acceptat in mod normal.

Un mare pas inainte a fost Tnsa efectuat odata cu Interpretarea Bohm [8]
a mecanicii cuantice, in care se reface cauzalitatea si se reda comportamentul
clasic tuturor particulelor. Teoria de Broglie-Bohm (a undei pilot) postuleaza ca
evolutia pozitiei particulelor este data de bine cunoscuta functia de unda, dar
printr-o ecuatie de ghidare. Din pacate, pozitia unei particule va depinde de
pozitia tuturor celelalte particule din univers, ceea ce da teoriei un caracter de
nonlocalitate si o face incompatibila cu teoria relativitatii speciale.

Tn cazul experimentului nostru se apreciaza cd fotonul este o particuld ce
are mereu o pozitie clara (care este o variabila ascunsa) si urmeaza doar una
din cele doua cai posibile, iar unda care o ghideaza urmeaza ambele cai.
Functia de unda se schimba insa odata cu modificarea configuratiei globale a
aparatului (la adaugarea BS B in Situatia 3), si schimbarea aceasta se petrece cu
o viteza mai mare decat viteza luminii. Aceasta interpretare determinista,
alternativa la mecanica cuantica standard, ofera bune rezultate si explica
foarte bine intreaga dualitate unda - particula din experimentul cu alegere
intarziata.

(Mecanica Granulara) Fotonul emis de Laserul L (Figura 45a) ajunge la
BS A, unde se vor emite clone granulare cu aceeasi faza, atat pe directia de
propagare cat si pe cea perpendiculara. Din aceleasi considerente ca si cele de
la experimentul precedent, aceste clone se vor constitui in unde granulare
continui ce vor precede fotonul (a carui viteza va scadea putin in interiorul BS),
adaugandu-se la cele deja existente si extinzand fotonul pe cele doua directii.
Undele vor calatori astfel pe Caile 1 si 2 (razele rosii, respectiv albastre), se vor
reflecta de oglinzi si vor trece una prin alta, ajungand la Detectoarele D1 si D2.
Fotonul va urma si el una din aceste cai, probabilitatea fiind de 50% sa loveasca
fiecare detector; el doar pare ca s-a comportat ca o particula, in realitate unda
lui primara si undele granulare secundare au fost prezente tot timpul.
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Figura 45 - Experimentul cu alegere intérziatd



Tn cazul (b) este instalat si BS B; cele doud unde urmeaza Cdile 1 si 2 si
vor ajunge in interiorul acestui material, unde vor genera inca un set de unde
secundare pe directiile spre detectoare. Acestea se vor suprapune Si vor
interfera, fiind in faza doar pe calea spre Detectorul D2. Tn urma acestui proces
s-au creat astfel doua ramuri granulare, una foarte groasa (densa) spre
Detectorul D2 si una subtire spre D1, ramuri ce au durata de viata suficient de
mare pentru a permite sosirea fotonului la BSB. Tn exact acel moment,
indiferent de calea urmata de foton (care acum nu mai este relevanta),
interactiunea se va propaga prin ramura granularad cea mai groasa si un atom
din Detectorul D2 va fi excitat. Acest detector va inregistra prin urmare 100%
din fotoni.

n ultimul caz (c) se presupune cd BS B este inserat in sistem (sau activat)
dupa ce fotonul ar fi trecut de BS A, adica dupa ce "si-ar fi ales calea de urmat
ca particula". Dar, la fel ca in cazul (b), undele granulare au fost generate deja
si urmeazd ambele cdi, producidnd unde secundare si interferand in BSB. Tn
mod evident, Detectorul D2 va inregistra 100% din fotonii emisi de laser.

Cum actiunea unui foton este unica, este normal sa nu putem afla in
aceste conditii ce cale a urmat acesta; oricum, interactiunea lui cu diverse
materiale si modul in care este conceput experimentul releva asa-zisele
comportamente diferite, dar in realitate aveam de-a face cu un sigur fel de
particula. Aceasta are in permanenta o configuratie "reala", indiferent de calea
pe care ar merge.

13.4. Concluzie

Se poate observa o apropiere a modelului meu de teoria de Broglie—
Bohm "Pilot Wave" [10], din punct de vedere al realismului, determinismului si
a unor asa zise "variabile ascunse" pe care le presupune. Dar in formalismul
folosit de aceasta ar trebui sa fie cuprinsa o alta descriere a functiei de unda si
a momentului colapsului acesteia, care sa includa schimbarile produse in
undele reale ce insotesc fotonul si influenta limitata a geometriei spatiului
inconjurator. Non-localitatea se bazeaza pe explicatii pornite de la nivel



fundamental (asa cum am prezentat deja in Teoria Primara [1] si Universul [2]),

si aici modelul meu teoretic se integreaza perfect in cadrul general furnizat de

Teoria Relativitatii in forma completata cu Teoria Absolutului ([2], Capitolul 3).

Pe directia realismului am observat mai multe pareri pro, alaturi de o adaptare

potrivita a formalismului Mecanicii Cuantice si de unele date experimentale ce
sustin acest lucru (ca in [9]).

Caracteristicile definitorii ale Modelului Arbore:

Fotonul este o entitate granulara cu structura variabila care, la trecerea
prin diverse medii cu diferite configuratii si caracteristici, se poate
extinde in spatiu prin multiplicare, adica prin adaugarea de numeroase
clone ce au aceeasi frecventa. Clonele pot interfera ca niste unde,
marindu-si densitatea si inlantuindu-se pe anumite directii, formand un
"arbore cu mai multe ramuri".

Acest foton real are aceeasi functionalitate ca si cel initial, dar poate
interactiona printr-una din ramurile continui create de clonele cu aceeasi
faza.

Din multimea de astfel de ramuri, energia se va transmite doar pe unul
din canalele cu grosimea mai mare (ales in mod aleator) sau pe cel
paralel cu directia de propagare (daca este unic). Interactiunea poate
avea loc prin urmare direct cu o clona frontala, chiar daca fotonul initial
nu a ajuns in contact cu particula ce 7l absoarbe. In urma interactiunii,
canalul respectiv si fotonul initial de disipa in spatiu, la fel si clonele
divergente ce au ramas.

Implicatiile majore ale Modelului Arbore:

Interactiunea produsa de un foton real se poate petrece inaintea
"sosirii" fotonul primar din el, si nu mai este asa importanta calea pe
care acesta ar fi mers; cu toate acestea, relatia cauza-efect nu este
afectata in niciun fel, iar retrocauzalitatea nu existd in fapt - caci vorbim
de o aceeasi entitate cuantica!

Din acelasi motiv putem vorbi si de principiul de localitate in cazul
interactiunii fotonului real. Clonele divergente ce il Tnsotesc o perioada
de timp se disipa intr-un final si nu mai pot constitui ramuri active;



mediile care genereaza clonele si respectiv cele unde ajung acestea nu
pot fi "sondate" in totalitate In aceasta perioada, ceea ce face ca sa se
limiteze influenta Tmprejurimilor si deci ca traiectoria fotonului sa fie
determinata doar local.

- Fotonul este prin urmare o particulad ce are tot timpul forma fizica de
undad, dar extinderea si structura acestei unde este variabila in timp.
Tipul de experiment va dicta ce trasatura este manifestata de acesta
cand se face masurarea, dar separarea si complementaritatea
unda/particuld devine artificiala in contextul acestui model. Putem vorbi
deci de realism in cazul oricarui foton, el avand o forma bine definita si
atunci cand nu este observat.

Unele din implicatiile de mai sus se refera si la particulele "clasice", de
exemplu la electroni, pentru ca si acestea descriu tot timpul o traiectorie sub
forma de undd in timpul deplasdrii. Tn toate cazurile se manifestd Tnsd o
incertitudine observationala intrinseca a lumii cuantice, pe care nu o putem
ocoli prin niciun fel de experiment ales in mod "inteligent". Unele marimi
prezente in acest model teoretic ca variabile ascunse nu vor putea fi masurate
niciodata, iar altele nu pot fi masurate simultan. Lumea cuantica isi pastreaza
ascunse unele aspecte, ele sunt deci secrete absolute. Oricum,
comportamentul exclusiv de unda sau de particula al fotonului a devenit acum
mai mult o caracteristica observationala legata de experiment si nu o afectare
a unei proprietati intrinseci a acestuia prin efectuarea unei masuratori.
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Acronime si conventii

CMB - Cosmic Microwave Background (Radiatia cosmica de fond)
Big Bang - Teorie asupra nasterii universului
SRA - Sistem de Referinta Absolut

SRI - Sistem de Referinta Inertial

FCG - Fluctuatii Cuantice Gravitationale
SR - Sistem de Referinta

TR - Teoria Relativitatii

TRG - Teoria Relativitatii Generalizate
TA - Teoria Absolutului

TP - Teoria Primara

"abc" - Text cu sens figurat
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